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1.1 OBJETO

El presente Proyecto tiene por objeto la descripcidon de los materiales,
condiciones técnicas y situacion de los mismos, correspondientes a la
instalacion de CLIMATIZACION Y AEROTERMIA PARA LA PRODUCCION DE
A.C.S. para una nave-almacén 2° fase, propiedad de CENTRO DE
TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A., con domicilio en la
CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245, ADUANA INTERIOR DE VILLAFRIA
(BURGOS), con C.I.F. B-09024019.

1.2 SITUACION

El edificio en el que se realizan las instalaciones objeto del presente
Proyecto, se encuentra ubicado en la CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245,
ADUANA INTERIOR DE VILLAFRIA, en BURGOS.

1.3 AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto esta redactado por el Ingeniero Técnico Industrial D.
David Garcia Garcia, colegiado N° 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Burgos y trabajando para la empresa CASTELLANA
DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. (CIMESA), con domicilio en la C/ San
Zadornil n°® 5, de Burgos, con C.I.F. B09027046.
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2.1 - DESCRIPCION DEL LOCAL.

La nave objeto de las instalaciones descritas en el presente Proyecto es
de nueva construccion.

La nave constara de Planta Baja, 1° y Cubierta.

Las plantas son de forma rectangular.

La nave tiene estructura de hormigén armado.

Las superficies estan definidas en los planos que se adjuntan al presente
proyecto.
2.2 - DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La nave constara de un sistema de climatizacion y de produccién de
agua caliente sanitaria mediante aerotermia.

Se proyecta este sistema atendiendo a factores tales como la posibilidad
de regulacion, economia de la energia, condiciones de confort, proteccion
del medio ambiente, etc.

2.2.1.- Descripcién del Sistema de Climatizacion:

Para la climatizacién de las oficinas se ha planteado un sistema de

climatizacién basado en bombas de calor de tecnologia inverter.

Para climatizar estas oficinas tenemos por una parte un sistema VRF

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

(volumen de refrigerante variable) a tres tubos con seis unidades interiores

de conductos para los despachos, sala de reuniones y rack.

Cada una de las unidades interiores de conductos, dispondra de su
propio control independiente del resto de locales y el sistema VRF a tres
tubos permite el funcionamiento tanto en refrigeracion o calefaccion
independientemente de cémo estén funcionado el resto de unidades

interiores VRF.
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VISADO
NAVE-ALMACER2eERSETT

CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA (
Instalacion de Climatizacion y Ag

13/‘1*0/;020
BURGOS
BU201026VD

Pagina 8 de 79

Por otra parte, las zonas de mayor superficie tenemos equipos 1x1
independientes bomba de calor, de tecnologia inverter y con unidades

interiores de condutos.

La difusion de aire de estos equipos de conductos, se realizara
mediante difusores rotacionales que ofrecen las siguientes ventajas:

e Impulsion rotacional de aire para ventilacion por mezcla de aire. El
elemento rotacional crea una elevada induccidon (mezcla del aire
impulsado por el difusor con el aire del local), lo que provoca una rapida
reduccion de la diferencia de temperatura y de la velocidad del aire

consiguiendo altos niveles de confort.

e Deflectores de aire regulables de manera individual para satisfacer las

necesidades del confort de la sala.

e Elemento de atractivo disefio que satisface las exigencias estéticas de

cualquier espacio y se ajusta a cualquier tipo de techo.

La conduccion de aire en estas maquinas se realizara mediante
conductos de aire fabricados con panel rigido de lana de vidrio de alta
densidad con propiedades acusticas, revestido por la cara exterior con una
lamina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actua
como barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido acustico de color

negro de gran resistencia mecanica, aportando excelentes prestaciones

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

acusticas y un buen comportamiento térmico.

La conexion de los difusores rotacionales a la red de conductos se

realizara mediante conductos flexibles de aluminio.
Para la ventilaciéon de las oficinas y los vestuarios, tenemos tres

recuperadores de calor del aire de extraccidn, cuyas eficiencias cumplen

con las exigencias de la normativa de ecodisefio (ErP).
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VISADO
NAVE-ALMACER2eERSETT

CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA (
Instalacion de Climatizacion y Ag

13/?0/;020
BURGOS
BU201026VD

Pagina 9 de 79

La instalacion esta definida en los planos que se adjuntan al presente
proyecto.

2.2.2.- Descripcién del Sistema de Produccion de A.C.S.:

Se ha proyectado una instalacion de aprovechamiento de una energia
renovable como la aerotermia con lo que cumpliremos con el CTE DB-HE 4
“Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria”. Cumpliéndose con el grado de cobertura de la energia
necesaria para satisfacer la demanda de A.C.S.

La instalacion estara compuesta por un sistema de aerotermia compacto
situado en la planta baja. Con esta instalacion conseguiremos una cobertura
media anual del 64% procedente del aprovechamiento del calor del aire, con
lo que cumpliremos con el CTE DB-HE 4 que lo fija en el 50%.

El circuito de la instalacion de aerotermia llevara el agua del sistema de
aerotermia compacto hasta el interior del depdsito interacumulador de 500
litros y calentara su agua. Para la impulsion del agua se instalara una bomba
en el circuito de retorno de la aerotermia, que estara integrado en la misma.

El agua entrara primeramente en el depodsito interacumulador, aqui
elevara su temperatura hasta la temperatura deseada.

La temperatura de preparacion, se controlara mediante el panel de
control que lleva integrado el sistema de aerotermia.

La temperatura del agua de distribucion no deberia de ser inferior a 60°C,
en el punto mas alejado del circuito, con el fin de ofrecer un nivel de
temperatura aceptable para el usuario, al haber pérdidas de temperatura en
el intercambiador de la estacién de produccién de ACS vy distribucion de
calefaccion.

La instalacion esta definida en los planos que se adjuntan al presente
proyecto.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

2.3 - EXIGENCIAS DE BIENESTAR TERMICO E HIGIENE

2.3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la calidad del
ambiente interior:

Las condiciones internas de calculo se fijan teniendo en cuenta los
valores establecidos en la tabla 1.1.1.1 de la IT1.1.4.1’"EXIGENCIA DE LA
CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE” de manera que fijamos las siguientes
condiciones de calculo.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 3
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Temperatura interior de calculo verano: 25°C
Humedad relativa interior verano: 45 a 60%
Temperatura interior de calculo invierno: 21°C
Humedad relativa interior invierno: 40 a 60%

La determinacion de la temperatura interior de disefio de cada una de las
zonas del edificio, se ha realizado teniendo en cuenta el procedimiento y los
calores de actividad metabdlica (MET), vestimenta (CLO), e insatisfechos
(PPD) obtenidos de la norma UNE EN ISO 7730.

Las velocidades del aire dentro de la zona ocupada, se mantendra
dentro de los limites del bienestar tal y como se indica en la
IT1.1.4.1.3"VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE”.

En el caso que nos ocupa, se trata de un sistema con difusion por
mezcla, de manera que la velocidad media admisible del aire en la zona

ocupada (v), se calcula con la siguiente expresion:

V= L—O,O7m/s
100

Obteniendo los siguientes resultados:

Temperatura Seca(t): Velocidad Media Admisible(v)
21°C 0,14m/s
25°C 0,18m/s

En las tablas que se detallan a continuacién tenemos el resumen del
calculo de las necesidades térmicas de calculo y la re, en el anexo de esta
memoria se adjunta el calculo de necesidades térmicas detallado.

2.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la calidad del
aire interior:

La calidad del aire interior (IDA) que se debe alcanzar segun la
IT1.1.4.2.2°CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 4
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FUNCION DEL USO DE LOS EDIFICIOS”, sera la correspondiente a IDA 2 Pagina 11 de 79
(aire de buena calidad), por tratarse de Oficinas. Teniendo en cuenta esta
consideracion, y en cumplimiento de la IT 1.1.4.2.3 "CAUDAL MINIMO DEL
AIRE EXTERIOR DE VENTILACION”, se ha creido conveniente la
aplicacion del Método Indirecto de Caudal de Aire Exterior por Persona, que
indica en la tabla 1.4.2.1 los Caudales de Aire Exterior en dm?®s por
Persona. Obtenemos asi un caudal de 12,5 dm®/s por persona (45m3/h x
persona) para un IDA2 y un caudal de 8 dm®s por persona (28.8m¥h x
persona) para un IDA3.

CATEGORIA | 9m’/s por
persona

IDA 1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5

El caudal de aire exterior a introducir en cada uno de los locales se
calculara en funcién de la calidad de aire interior que queremos conseguir.

Para el tipo de actividad a desarrollar en todas las zonas a excepcioén del
salén de actos y la sala de exposiciones, se considera necesario mantener

una buena calidad de aire, clasificada segun la IT 1.1.4.2.2 como IDA 2.

La tabla 1.4.2.1 del RITE nos da un caudal minimo por persona de 45

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

m3h x persona para una calidad de aire IDA2. Por lo tanto, los caudales

resultantes para cada uno de los locales y zonas seran los siguientes:
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Caudal de ventilacion

Fanta Recuperador Local gm2) Ocupacion |LU/sPersonaom2 |m3/h persona |Total (m3/h)
Baja Recuperador 1 CR 125 30 12,5 45 1350
Baja Recuperador 1 USE 83 10 12,5 45 450
Baja Recuperador 1 Despacho USE 10,4 2 12,5 45 90
Baja Recuperador 1 Despacho CR 104 2 12,5 45 90
Baja Recuperador 1 Despacho Gerente 15,24 2 12,5 45 90
Baja Recuperador 1 ATC+Trafico 62 8 12,5 45 360
2430
Baja Recuperador 2 Bafios y vestuarios Masc 18,6 5 18 334,8
Baja Recuperador 2 Bafios y vestuarios Fem 17,6 5 18 316,8
Baja Recuperador 2 Vestuario Masc 32,2 5 18 579,6
Baja Recuperador 2 Vestuario Fem 30 5 18 540
1771,2
Primera Recuperador 3 Oficina Diafana 74 10 125 45 450
Primera Recuperador 3 Sala Reuniones 178 10 125 45 450
Primera Recuperador 3 Despacho P1 14,7 2 12,5 45 Q0
Primera Recuperador 3 Comedor 43,6 28 125 28,8 806,4
1501 1796,4

2.3.3.- Justificacion de la filtracion del aire minimo exterior:

Teniendo en cuenta que el aire exterior se puede clasificar como un

ODA 2 y la calidad del aire interior se corresponde a un IDA2, en los

recuperadores se necesita al menos de la instalacion de filtros finales tipo
F8 para IDA2 y F7 para IDA3.

El sistema de ventilacion esta dotado de dos recuperadores de calor de

marca Luymar, estas unidades estaran protegidas por una seccion de

prefiltros F6, tanto a la entrada de aire exterior como a la entrada del aire de

retorno de la unidad de tratamiento, estos prefiltros, mantendran limpios los

componentes de la unidad de ventilacion y alargaran la vida util de los filtros

finales.

2.3.4.- Listado de equipos de ventilacion:

Se indican a continuacion la relacion de equipos que componen la

instalacion de ventilacion.
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Zona N° Recuperador Caudal nominal (m3/h)  Modelo

Planta Baja - Oficinas R1 2.500 UR-EC 2800 F6/F6+F8
Planta Baja - Vestuarios R2 1.850 UR-EC 2000 F6/F6+F7
Planta primera - Oficinas R3 1.850 UR-EC 2000 F6/F6+F8

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 6
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2.3.5.- Justificacion del aire de extraccion: Pagina 13 de 79

En cumplimiento de la IT 1.1.4.2.5 “AIRE DE EXTRACCION” se clasifica
el Aire de Extraccion con la categoria AE1 (bajo nivel de contaminacion)
para todas las dependencias excepto las zonas de aseos que se clasificaran

como AE2 y que dispondran de una red de extraccion independiente.

2.3.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene:

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio para

permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

El sistema de distribucion de aire se proyecta, fabrica e instala de forma
que permita la limpieza de todas las superficies interiores y de todos los

componentes.

Los componentes (registros, sensores, dispositivos de medida del flujo
de aire, etc..) se instalaran de forma que puedan limpiarse, o de manera que

puedan desmontarse para su limpieza.

Todos los elementos instalados en la red de conductos son
desmontables y tienen una seccion desmontable de conducto para permitir

las operaciones de mantenimiento.

Las bocas de aire, asi como otros componentes, tales como bocas de

extraccion, rejillas, etc.., permitiran una limpieza facil.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Los tubos flexibles deben ser desmontables para su inspeccion vy

limpieza, a menos que puedan limpiarse adecuadamente in situ.

2.3.7.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la calidad
acustica:

En cuanto al ruido se debera cumplir el documento DB-HR del CTE.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 7
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2.4 - EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.4.1.- Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en la generacién de calor:

Las unidades de produccidon de calor o frio, se ajustan a la demanda
maxima simultanea de la instalacion, considerando las ganancias o pérdida a

través de las redes de tuberias de los fluidos portadores.

En el estudio se ha tenido en cuenta las distintas demandas al variar la
hora del dia y el mes del afio tal como se puede ver en los calculos térmicos

de la instalacion.

Todos los equipos instalados, son de tecnologia inverter, pudiendo asi
regular el caudal del fluido portador en funcién de la demanda térmica

instantanea.

Se indican a continuacion las caracterisitcas del generador con sus
correspondientes rendimientos:

Unidades Exteriores Rendimientos Potencia nominal (Kw) Potencia nominal total (Kw)
Modelo SEER SCOoP Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Calefaccion

7,50 417

N°  Estancia / Uso Sistema

1 Sistema VRF Sistema VRF aire-aire RAS-8FSXNSE

33,50

2 Equipo 1x1 Bomba calor aire-aire RAS-5.0UFESMH1 6,28 3,70 12,10

Equipo 1x1 Bomba calor aire-aire RAS-4.0UFESNH1 6,10 3,92 10,10

TOTALES

En esta tabla tenemos la asignacién de unidades interiores para cada

una de unidades exteriores:
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N°  Sistema Unidades Exteriores Unidades interiores
N° Modelo n? Modelo
1 Sistema VRF 1 RAS-8FSXNSE 2 RPI-1.0FSN5E
3 RPI-1.5FSN5E
1 RPI-2.5FSN5E
2 Equipo 1x1 5 RAS-5.0UFESMH1T 5 RPIH-5.0UFE1NH
2 Equipo 1x1 1 RAS-4.0UFESNH1 1 RPIH-4.0UFE1NH
TOTALES 7 EXTERIORES 12 INTERIORES

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 8
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N°  Sistema n? Modelo Zona

1 Sistema VRF 1 RPI-1.0FSN5E Despacho USE
1 RPI-1.0FSN5E Despacho CSR
1 RPI-1.5FSN5SE Despacho Gerente
1 RPI-1.5FSNSE Despacho Planta 1
1 RPI-1.5FSN5E Sala de Reuniones
1 RPI-2.5FSN5E Rack

2 Equipo 1x1 1 RPIH-5.0UFE1NH USE + CSR
1 RPIH-5.0UFE1NH USE + CSR
1 RPIH-5.0UFE1NH USE + CSR
1 RPIH-5.0UFE1NH Zona Diafana P1
1 RPIH-5.0UFE1NH ATC+Trafico

2 Equipo 1x1 1 RPIH-4.0UFE1NH Comedor

TOTALES

24.2.-

Justificacion del

cumplimiento de

INTERIORES

la exigencia de eficiencia

energética en las redes de tuberias y conductos:

Se muestra la informaciéon resumida en la tabla 1.2.4.2.5 para los
espesores minimos de aislamiento a aplicar en tuberias de los circuitos
frigorificos para climatizacién como unidades split y VRV’s. La informacion
queda resumida en la tabla 1.2.4.2.5:

«Tabla 1.2.4.25 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos
frigorificos para climatizacién* en funcion del recorrido de las tuberias

Diametro exterior (mm)

Interior edificios
(mm)

Exterior edificios
()

D=13
13<D<26
26<D<35
35<D<90
D>90

10
15
20
30
40

15
20
25
40

50

* Excluidos los procesos de frio industrial
Si el recomido exterior de la fuberia es superior a 25 m, se debera
aumentar estos espesores al espesor comercial inmediatamente superior,
CON un aumento en NINGUN caso inferior a 5 mm

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L.
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El material indicado, proporciona wuna conductividad térmica Pégina 16 de 79

A=0,036W/m°K a 10°C, valor distinto al A indicado en la IT 1.1.4.2.1.2 del
RITE, por tanto la seleccion del espesor se deducira de la siguiente

expresion matematica:

/1 n*D+2*drefj_l

d=D/2 EXP(f*l
Aref

Tomando como referencia la conductividad térmica del aislamiento
proporcionada por el fabricante (A=0,036W/m°K a 10°C) teniendo asi los
espesores de aislamiento en circuitos frigorificos resumimos los espesores
en Armaflex XG de acuerdo con la nueva tabla 1.2.4.2.5:

Armaflex XG

%] Interior
RITE Armaflex XG

114 B 10 8.7 XG-09x006 9.0

| 10 10 88 XG-09x010 90

12 12 10 89 XG-09x012 9.0

58 15 15 13,3 XG-13x015 13,0

34 18 15 13,3 XG-13x018 13,0

7i8 22 15 134 XG-13x022 13,0
1 25 15 13,5 XG-13x025 13,0
1 18 28 20 17,9 XG-19x028 19,0
1 38| 35 20 18,0 XG-19x035 19,0
1 58 42 30 29,0 XG-32x042 320
2 8 54 30 29,0 XG-32x054 320
3 76 30 291 XG-32x076 320
3 2 89 30 291 XG-32x089 320

Todos los conductos que componen la presente instalacion, disponen de

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

un aislamiento térmico suficiente para que la perdida de calor no sea mayor
que el 4% de la potencia que transportan y siempre sea suficiente para evitar

condensaciones.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 10
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AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE CONDUCTOS(IT 1.2.4.2.2)
ESPESOR CLASE
CALOR O ,
R0 MINIMO ESTANQUIDA | MATERIAL APLICACION
(mm) D
CLIMATIZACI
CALOR Y
INTERIOR FRIO 25 B CLIMAVER NETO ON Y
VENTILACION

siguiente expresion:

f =cx p0,65

La estanquidad de las redes de conductos, se determinaran mediante la

f: representa las fugas de aire, en dm®/(s.m?)

C: presion estatica, en Pa.

c: cociente que define la clase de estanquidad.

En la tabla siguiente se definen las cuatro clases de estanquidad:

CLASE COEFICIENTE ¢
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la

clase B o superior, segun la aplicacién, tal y como se puede ver en la tabla

anterior.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L.
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energética de control de las instalaciones térmicas:

La presente instalacion esta dotada de un sistema de control automatico
y centralizado, que permite mantener los locales en las condiciones de
diseno previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la
carga térmica, gracias a que los equipos instalados estan dotados de
Sistema Inverter de Ahorro de Energia que permiten una distribuciéon
proporcional de la energia.

El sistema VRF permite dejar unidades interiores apagadas o con una
consigna de mantenimiento de temperatura, sin que se vean afectadas el
resto de unidades interiores.

La variacion de temperatura del fluido en funcién de las condiciones
exteriores, se hara en el propio generador, al tratarse de equipos
generadores bomba de calor tipo Inverter.

El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de
calor o frio se hara teniendo en cuenta que la eficiencia de las bombas de
calor aumentara al disminuir la demanda y por tanto trabajaran a cargas
parciales, es decir, al disminuir la demanda se modulara la potencia
entregada por cada bomba de calor, hasta alcanzar el valor minimo
permitido y parar un equipo; a continuacién, se actuara de la misma manera
sobre los otros equipos. Al aumentar la demanda se actuara de forma
inversa.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 12
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EXIGENCIAS DE CONTROL IT 1.2.4.3
TIPO DE GENERADORE TIPO DE
ELEMENTOS DE CONTROL
INSTALACION S CONTROL
CENTRALIZA ZONIFICACI
UNICO X| T*EXTERIOR | X X| THM-C 3
DA ON
VALVULAS
SECUENCI TERMOSTATO
INDIVIDUAL | X N S X | CORTE IDA-C 3
DETENTOR
VALVULAS,
CABEZALES REGULACIO
OTRA PARALELO
TERMOSTATIC N HORARIA
0S

La instalacion permitira la regulacion y control de las condiciones termo
higrométricas, relativa a los locales, permitiendo la variacion de temperatura
del fluido portador en funcién de la temperatura exterior y el control de la
temperatura del ambiente por zona térmica tanto en modo refrigeracion
como calefaccion.

Este nivel de control de las condiciones higrométricas se corresponde a
la categoria THM-C 3 de la tabla 2.4.3.1 “Control de las condiciones
higrométricas”.

El sistema de ventilacion y climatizacién de la instalacion funcionara
conforme a una programacion horaria pre establecida en el sistema de
control, correspondiéndose este nivel de control con la categoria IDA-C3 de
la tabla 2.4.3.2 “Control de la calidad del aire interior”.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

La regulacion de la temperatura de distribucion de A.C.S. se hara de
manera individual

Todo el sistema de control del sistema de aerotermia se realizara desde
una centralita.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 13



VISADO
NAVE-ALMACER2eERSETT

CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA (
Instalacion de Climatizacion y Ag

13/1*0/2Q020
BURGOS
BU201026VD
2.4.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacion Pagina 20 de 79
de consumos:

La instalacion objeto de estudio, da servicio a un unico usuario. Por
tratarse de una instalacion con potencia térmica nominal mayor que 70Kw,
dispondra de un dispositivo que permitira efectuar la medicion y el registro
del consumo de combustible, que en este caso es la energia eléctrica.

El circuito general de recirculacién de A.C.S. dispondra de un contador
de kcal.

El circuito de aerotermia dispondra de un contador de kcal situado en el
retorno del circuito.

2.4.5.- Recuperacion de calor:

En nuestro caso tenemos tres recuperadores de calor de alta eficiencia

marca Luymar para cubrir los caudales de aire exterior minimo de

. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

ventilacion.
Zona N° Recuperador Caudal nominal (m3/h)  Modelo £
Planta Baja - Oficinas R1 2.500 UR-EC 2800 F6/F6+F8 z%
Planta Baja - Vestuarios R2 1.850 UR-EC 2000 F6/F6+F7 ¢
Planta primera - Oficinas R3 1.850 UR-EC 2000 F6/F6+F8 ,Z§

Cada uno de los dos recuperadores previstos en la instalacion tienen
posibilidad de realizar enfriamiento gratuito o free cooling, de instalacion
obligatoria por parte de los fabricantes actualmente en los recuperadores

para poder cumplir la normativa de ecodisefo.

El sistema de ventilacion compuesto por 3 recuperadores expulsa al

Cadigo de validacion telematica OAP

exterior un caudal mayor a 1.800 m>/h, por tanto es necesario recuperar la
energia de este aire en cumplimiento de la IT1.2.4.5.2 " RECUPERACION
DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION”.

Los recuperadores instalados cumplen la normativa de ecodisefio
Erp2018, actualmente mas exigente que el RITE, cumpliendo por tanto los

siguientes puntos:

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 14
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e Eficiencia del 73% o superior. Pagina 21 de 79

e Consumo de energia especifica de la instalacion de -20 kWh/(m2.a) —
Obliga a la instalacién de tecnologia EC de bajo consumo.

e Colocacion de By-pass.
e Colocacion de control de velocidad de los ventiladores.

e Colocacion de control que gestione By-pass y velocidad de los
ventiladores.

e Colocacion de aviso luminoso de filtro sucio.

En el capitulo documentacion se adjunta toda la documentacion técnica

necesaria facilitada por el fabricante de los recuperadores.

2.4.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento
de energias renovables:

Se ha proyectado una instalacién de aerotermia siguiendo la seccion HE
4 “Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de
agua caliente sanitaria” del CTE.

Descripcidon general de la instalacion de aerotermia:

El funcionamiento del sistema de aerotermia consiste en una bomba de
calor que absorbe y recupera la energia del entorno del aire y transfiere el
calor al circuito evaporando el gas refrigerante que contiene. De esta forma,
este calor absorbido se aprovecha para calentar el depdsito de inercia, que
mediante las generales y columnas de calefaccion ira hasta las estaciones
de produccion de ACS vy distribucién de calefaccion, en cada vivienda, y
mediante el intercambiador de placas, situado en el interior de estas
estaciones, intercambiaran el agua con el agua fria de red para producir el
ACS que ira hasta los aparatos de consumo de cada vivienda.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

El principio de funcionamiento de la aerotermia se compone de 4 etapas:

1°- En el evaporador entra el aire exterior y alli se produce un intercambio
de energia por el cual el liquido refrigerante se evapora.

2°- El refrigerante evaporado se desplaza hacia el compresor donde se
comprime, aumentando su temperatura.

3°- El gas comprimido llega al condensador, donde pasa nuevamente al
estado liquido. Durante este proceso de condensacion se produce una

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 15
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la energia necesaria para calentar el agua que ira al depdsito de inercia.

4°- El refrigerante se desplaza hacia la valvula de expansién que baja su
temperatura y la presion del refrigerante y lo devuelve al evaporador para
reiniciar el proceso.

Las tuberias del circuito de aerotermia seran multicapa e iran
convenientemente aisladas, de acuerdo la 1.T.1.2.4.2 del RITE.

Desde el cuarto de contadores de agua fria situado en el portal 1 del
edificio partira el tubo de alimentacion de agua fria al depdsito de inercia.

Las generales y columnas de calefaccion seran las que iran hasta cada
estacion de produccion de ACS vy distribucion de calefaccién en el interior de
cada vivienda.

Elementos de la instalacion de aerotermia:

e Bomba de calor aire-agua compacta de aerotermia:

Se instalara el modelo compacto porque incorpora en una misma unidad
el evaporador y el condensador. El modelo instalado sera el aroTHERM plus
VWL 155/6 de la marca VAILLANT, y sus caracteristicas son las siguientes:

Refrigeracién activa.

Sistema monobloc.

Proteccion eléctrica IP 25.

Refrigerante R290.

Clase energética A o superior.

Circuito de refrigeracion totalmente controlado por sensores.

Funcién Piharmonic de reduccion de nivel sonoro.

Desercarche eficiente.

Bomba de circulacién del circuito de climatizacion.

Limites de funcionamiento desde -20°C hasta 46°C.

Caudal de aire maxima: 6000 m*/h.

Equipos monofasicos.

Potencia maxima de calefaccion: 18,1 Kw.

COP: 5,38 en condiciones A7W35 segun norma EN 14511.

Nivel de potencia acustica: 43 dBA en condiciones A7W35 segun norma
EN 14511.

Alto/ancho/profundo: 1565/11030/450 mm.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

e Depdsito interacumulador:

El depdsito interacumulador estara fabricado de acuerdo con lo
especificado en el Reglamento de Aparatos a Presion, Instruccion Técnica

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 16
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presion de trabajo y homologado por el Ministerio de Industria y Energia o

equivalente.

Se instalara un depdsito interacumulador vertical de acero vitrificado, de
una capacidad de 500 litros y estara aislado.

El depdsito dispondra de conexiones de carga y descarga. Los elementos
constructivos internos facilitaran una estratificaciéon 6ptima. Se pueden alojar
en el mismo sondas.

e [ntercambiador:

El intercambiador estara en el interior del depésito interacumulador y su
superficie de intercambio sera de 2,3 m2.

e Bombas:

El sistema de aerotermia incorpora una bomba para la circulacién forzada
del fluido caloportador del circuito de aerotermia.

e Tuberias y aislamientos:

El diametro de las tuberias se seleccionara de forma que la velocidad de
circulacién del fluido sea inferior a 1,5 m/s.

El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida
de carga unitaria en tuberias nunca sea superior a 40 mmca. por metro lineal
de tubo.

En el circuito de aerotermia las tuberias de la instalacion seran multicapa.

Los aislamientos térmicos de la instalacion tendran, como minimo, los
espesores indicados en la IT 1.2.4.2.1 del RITE.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios,
guedando unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el
buen funcionamiento y operacion de los componentes.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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2.5 - EXIGENCIAS DE SEGURIDAD. Pagina 24 de 79

2.5.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de sequridad en la
generacion de calor:

En nuestro caso al realizar la climatizaciéon por medio de bombas de calor
no se tiene en consideracioén lo aplicable en cuanto a sala de maquinas.

2.5.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de sequridad en las
redes de tuberias:

Se seguiran las instrucciones del fabricante para el disefio y la
colocacién de los soportes de las tuberias, teniendo en cuenta los
materiales empleados, sus diametros y colocacion.

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido
a la variacion de temperatura del fluido, se compensaran mediante
“liras”(curvas en forma de u, a lo largo de la instalacion frigorifica) que
absorberan estas dilataciones.

Alimentacion:

La alimentacién a los circuitos frigorificos se efectuara a través de los
obuses de carga dispuestos en los circuitos frigorificos de las unidades
exteriores. Este sistema de carga, hara las veces como sistema de medicion
de presiones en los circuitos frigorificos de la instalacion.

Vaciado:

La red de tuberias, esta disefiada de manera que pueden vaciarse de
forma parcial o total gracias a los obuses dispuestos en la instalacion
frigorifica.

Tuberias de circuitos frigorificos:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

El disefio y dimensionado de las tuberias frigorificas, cumple con la
normativa vigente y las especificaciones del fabricante, teniendo en cuenta
los siguientes puntos:

- Las tuberias soportaran la presion maxima especifica del refrigerante

seleccionado, el caso que nos ocupa R-410A con una presion de trabajo de
28 Kg/cm?.,

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 18
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12735-1.

Conductos de aire:

Los conductos de fibra de vidrio URSA Air Zero instalados cumpliran las
especificaciones de montaje e instalacion para este tipo de conductos del
fabricante.

Accesibilidad:

Todos los equipos estan situados de manera que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion, del mismo modo los elementos de medida,
control, proteccién y maniobra son accesibles y visibles y en el caso de los
equipos o0 aparatos que queden ocultos se prevera un acceso facil, cuya
ubicacion se reflejara en los planos finales.

Las tuberias frigorificas discurren por lugares que permiten el acceso a
las mismas y a sus accesorios.

Medicion:

La presente instalacion dispone de la suficiente instrumentacion de
medida para la supervision de todas las magnitudes y valores de los
parametros que intervienen de forma fundamental en su funcionamiento;
todas estas mediciones se realizaran mediante los termostatos de cada
equipo y el control centralizado de la instalacion, que sirve tanto como de
control central como de elemento de medicion de los parametros
fundamentales de medida.

2.5.3.- Concentracion de refrigerante:

El refrigerante utilizado en los equipos de climatizacion, es un
refrigerante organico, denominado R- 410 A perteneciente al grupo primero
(refrigerantes de alta seguridad) con las siguientes caracteristicas:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Propiedades Unidades R-410A
Componentes - R-32, R-125
Composicion % masa 50/50

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 19
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Masa molecular g/ mol 72,6

Temperatura de ebullicién (burbuja) (a 1,013 bar) °C -52,2

Deslizamiento de temperatura en ebullicién (a 1,013 bar) |K 0,1

Densidad del liquido (a 25°C) kg/dm3 1,0615

Densidad del vapor saturado (a 1,013 bar) kg/m3 4,12

Temperatura critica °C 72,2

Presioén critica bar 49,5

Densidad critica Kg/m3 0,491

Calor latente de vaporizacion (a 1,013 bar) KJ/kg 271,5

Calor especifico a 25°C

Liquido KJ/kg.K 1,855
Vapor (a 1,013 bar) KJ/kg.K 0,819
Inflamabilidad en el aire - Ninguna
ODP - 0

Todos los locales tratados térmicamente, disponen de un sistema de
ventilacion independiente del sistema de climatizacion, renovando el aire del
local.

La sala que alberga los equipos de producciéon térmica del sistema de
climatizacién, no corre riesgo de concentracion de gases, ya que es un
recinto considerado “normalmente abierto” al estar continuamente ventilada
bien gracias a las aperturas realizadas de ventilacion necesarias para el
correcto funcionamiento de los equipos condensadores o bien al estar
ubicadas en la cubierta de la oficina principal.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Los refrigerantes como el R-410A que ocupan los grupos L1-A1y que
como en este caso , podran utilizarse en este caso, en locales de cualquier
clasificacion, siempre que la carga de refrigerante, expresada en Kilogramos,
contenida en la instalacion, no pase del valor del producto de:

CM=LPxVS
CM: Carga maxima de refrigerante en el sistema.
LP Limite practico.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 20
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VS: Volumen del local mas pequefio ocupado por personas en el que se Pagina 27 de 79

ubiquen partes del sistema con carga de refrigerante
d= Carga maxima en Kilogramos por metro cubico de espacio habitable

Teniendo en cuenta lo prescrito en el RD 138/2011, la instalacion se
divide en siete circuitos independientes, cada uno de los circuitos esta
conformado por una unica unidad exterior y multiples unidades interiores que
tratan zonas independientes.

Se indica a continuacién los diferentes sistemas con las cargas de gas
correspondientes facilitadas por el fabricante, y los locales mas
desfavorables con la maxima carga de gas admisible en funcién a su

volumen.
VOLUMEN | MAXIMA
DEL CARGA
Kg. GAS
LOCAL MAS | LOCAL(m® | GAS
Gl EQUIPO | hesFAVORABLE ApmimipA | EN - EL
CIRCUITO
EN  EL
LOCAL
SISTEMA VRF ?éAFS)ESN Vestibulo Planta Baja 14 49,01 25,0Kg

Con estos datos queda probado el cumplimiento de la instruccién.

Pruebas de presion y vacio:

Todos los circuitos frigorificos seran testados mediante pruebas de
resistencia mecanica y de vacio.

En la prueba de vacio realizada mediante bomba de vacio, se
alcanzaran los 755 mm Hg y se mantendran durante un minimo de 24 horas,
después de las cuales debera mantenerse el valor consignado.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las pruebas de resistencia mecanica se realizaran con Nitrogeno seco y
a una presion de 38 bares debiendo mantener la presion de cada circuito un
minimo de 24 horas.

Durante la realizacion de las pruebas de funcionamiento todos los
equipos deberan  estar correctamente conectados y listos para su
funcionamiento, no permitiéndose después de las pruebas la manipulacion
en el circuito frigorifico.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 21
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La sala que alberga los equipos de produccion térmica del sistema de Pagina 28 de 79
climatizacién, no corre riesgo de concentracion de gases, ya que es un
recinto considerado “normalmente abierto” al estar continuamente ventilada
gracias a las aperturas realizadas de ventilacion necesarias para el correcto
funcionamiento de los equipos condensadores.

2.6 - CALCULOS.

Se sigue el método desarrollado por ASHRAE (American Society o
Heating, Refrigerating and Air-conditioning Engineers, Inc.) que basa la
conversion de ganancias instantaneas de calor a cargas de refrigeracion en
las llamadas funciones de transferencia.

2.6.1.- Ganancias térmicas instantaneas:

El primer paso consiste en el calculo para cada mes y cada hora de la
ganancia de calor instantanea debida a cada uno de los siguientes
elementos:

Ganancia solar cristal:

Insolacion a través de acristalamientos al exterior.

QGAN,t =CSx Ax SHGF xn

Siendo:

SHGF = GSd + Ins x GSt

Que depende del mes, de la hora solar y de la latitud.

Donde:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Qcan~Ganancia instantanea de calor sensible (vatios).
A =Area de la superficie acristalada (m?2).
CS=Coeficiente de sombreado.

n=N° de unidades de ventanas del mismo tipo.
SHGF=Ganancia solar para el cristal tipo (DSA).
GSt=Ganancia solar por radiacion directa (vatios/m?).

GSd=Ganancia solar por radiacion difusa (vatios/m?).

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 22
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Ins=Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada. Pagina 29 de 79

Transmision paredes vy techo:

Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos
solares. La ganancia instantanea para cada hora se calcula usando la
siguiente funcion de transferencia (ASHRAE):

QGAN,t = A X an X (tsa,t—nA> Zd ( o ) Z-ai x ch
n=0 n=l1 n=0
Donde:

Qean~=Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie
interior del techo o pared (w).

A =Area de la superficie interior (m2).

Tsat-nsa=Temperatura sol aire en el instante t-nA.

A =Incremento de tiempos igual a 1 hora.
tai =Temperatura del espacio interior supuesta constante.
bn, cn, dp =Coeficientes de la funcién de transferencia segun el tipo de

cerramiento.

La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares
sobre la superficie exterior del cerramiento:

1
t, :tec+a><h’—g><2Rxcos(90°—,b’)

o o

Donde:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Tsa=Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)
Tec=Temperatura seca exterior corregida segun mes y hora (°C)
lr=Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?)

ho,=Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m? °C)

a =Absorbencia de la superficie a la radiacion solar (depende del color)

S=Angulo de inclinacién del cerramiento respecto de la vertical (horizontales
90°).

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 23
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g=Emitancia hemisférica de la superficie. Pagina 30 de 75

AR=Diferencia de radiacion superficie/cuerpo negro (w/m?)

Transmisidon excepto paredes vy techo:

- Ganancias instantaneas por transmisién en cerramientos opacos
interiores y que no estan expuestos a los rayos solares.

QGAN,t =K xAx (tl - tai)

Donde:

Qcan~=Ganancia de calor sensible en el instante t (w).

K =Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C).

A =Area de la superficie interior (m?2).

t;=Temperatura del local contiguo (°C).

tai =Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C).

- Ganancias instantaneas por transmision en superficies acristaladas al
exterior.

QGAN,t =K xA4x (tec _tai)

Donde:

Qean~=Ganancia de calor sensible en el instante t (w).
K=Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m#°C).

A =Area de la superficie interior (m?2).

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

tec=Temperatura exterior corregida (°C).
t.=Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C).

- Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que
distinguir segun su orientacion:

QGAN,z =K xA4x (tl - tai)
Donde:

Qcan~=Ganancia de calor sensible en el instante t (w).

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 24
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K =Coeficiente de transmisién del cerramiento (w/m?-°C). Pagina 31 de 79

A =Area de la superficie interior (m?2).

tai =Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C).
t;=Para orientacion Norte: Temperatura exterior corregida (°C).
Excepto orientacién Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C).

Calor interno:

- Ocupacion:

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada
local. Este calor es funcién principalmente del numero de personas y del tipo
de actividad que estan desarrollando.

QGANJ =0 xnx001xFd,

Donde:

Qcan~=Ganancia de calor sensible en el instante t (w).

Qs=Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad.
n=Numero de ocupantes.

Fd=Porcentaje de ocupacion para el instante t (%) .

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto
por conveccion.

Ocamy =0, xnx0'01x Fd,

Donde:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Qcani~=Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Q~Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad
n=Numero de ocupantes

Fd=Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

- Alumbrado:

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 25
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Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro Pagina 32 de 79
de cada local. Este calor es funcion principalmente del numero y tipo de
aparatos.

QGAN,t =0 xnx001x Fd,

Donde:

Qcan~=Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs=Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1°25.
n=Numero de luminarias.

Fd=Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

- Aparatos eléctricos:

Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se
encuentran dentro de cada local. Este calor es funcidn principalmente del
numero y tipo de aparatos.

QGAN,t =0 xnx001x Fd,

Donde:

Qcant =Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
Qs=Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n=Numero de aparatos.

Fd=Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%) .

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el
resto por conveccion.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

- Aparatos térmicos:

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de
cada local. Este calor es funcién principalmente del numero y tipo de
aparatos.

Ocavs =0, xnx001x Fd,

Donde:

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 26
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Qcant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w) Pagina 33 de 79

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.

n= Numero de aparatos.

Fdi = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el
resto por conveccion.

Qo =9, xnx001x Fd,

Donde:

Qeani=Ganancia de calor latente en el instante t (w)
Q~Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo
n=Numero de aparatos

Fd=Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

- Aire exterior:

Ganancias instantaneas de calor debido al aire exterior de ventilacion.
Estas ganancias pasan directamente a ser cargas de refrigeracion.

QGAN,t - 0'34 X fa X Vaes X 0'01 X th X (tec - tai)

Donde:

Qcan~=Ganancia de calor sensible en el instante t (w).

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

fa =Coeficiente corrector por altitud geografica.

Vae=Caudal de aire exterior (m3/h).

tec=Temperatura seca exterior corregida (°C).

tai =Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C).
Fd=Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%).

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 27
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QGANI,; =083x f x Ve X 0'01x Fd, x (Xec — Xai) Pagina 34 de 79

Donde:

Qcani=Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa =Coeficiente corrector por altitud geogréfica.
Vae=Caudal de aire exterior (m3/h).

X.c=Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
X,=Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Fd=Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

2.6.2.- Cargas de refrigeracion:

La carga de refrigeracion depende de la magnitud y naturaleza de la
ganancia térmica instantanea asi como del tipo de construccion del local, de
su contenido, tipo de iluminacion y de su nivel de circulacion de aire.

Las ganancias instantaneas de calor latente asi como las partes
correspondientes de calor sensible que aparecen por conveccion pasan
directamente a ser cargas de refrigeracion. Las ganancias debidas a la
radiacion y transmision se transforman en cargas de refrigeracion por medio
de la funcion de transferencia siguiente:

QREF,t =Vy X QGAN,t +v X QGAN,:—A +v, X QGAN,t—AZ —w X QREF,t—A

Qrer: =Carga de refrigeracion para el instante t (w).

Qcant =Ganancia de calor en el instante t (w).

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

A=Incremento de tiempos igual a 1 hora.

Vo, V1Y vo=Coeficientes en funcién de la naturaleza de la ganancia térmica

instantanea.

wys=Coeficiente en funcidn del nivel de circulaciéon del aire en el local.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 28
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2.6.3.- Calculo de equipos consumidores de energia y sus potencias (IT Pagina 35 de 79
1.2.3):
Se indican a continuacion la relacion de equipos componen la instalacion
de climatizacion y ventilacion y sus potencias eléctricas absorbidas.
Uso Equipo Unidades |W/und Total W Alimentacién
Climatizacion |Unidad exterior VRF 1 5.400 5.400{400V/III+N+T]
Climatizacion Unidad interior VRF 6 200 1.200/230V/I+N+T
Climatizacion Caja derivaciones CH 3 100 300/ 230V/I+N+T
Climatizacion |Unidad exterior 1x1 mod. 125 5 4.220 21.100|230V/I+N+T
Climatizacion Unidad interior 1x1 mod. 125 5 200 1.000]/400V/IHI+N+T]
Climatizacion |Unidad exterior 1x1 mod. 125 1 3.800 3.800{230V/I+N+T
Climatizacion Unidad interior 1x1 mod. 125 1 200 200]|230V/I+N+T
Ventilacion Recuperador 1 1 2.100 2.100]|230V/I+N+T
Ventilacion Recuperador 2 1 2.100 2.100]|230V/I+N+T
Ventilacion Recuperador 3 1 2.100 2.100]230V/I+N+T
39.300

Las emisiones de CO, del edificio correspondientes al consumo
energia eléctrica, se encuentran dentro del documento correspondiente
incluido en el proyecto principal de la presente actuacion.

2.6.4.- Calculos instalacion aerotermia:

Demanda del ACS de aerotermia:

de

El calculo de la demanda de ACS se ha realizado cumpliendo con el CTE

DB-HE 4.

Por lo tanto, para el calculo de la demanda procederemos de la siguiente

manera:

Para determinar la ocupacion de la nave se ha tomado como base el
CTE en su HE 4 Anejo F.

Por lo tanto para el calculo de nuestra instalacion los datos de partida,
seran los siguientes:

Consumo por persona en vestuarios/duchas colectivas: 21 I/dia.

Numero estimado de personas: 30.
Temperatura de utilizacion = 50 °C.

Consumo maximo diario: 630 I/dia*(60°C-5°C/50°C-5°C) = 770 I/dia.

Teniendo en

interacumulador de 500 litros.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS,

cuenta estos calculos se

instalara

un depdsito
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Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx



VISADO
NAVE-ALMACEN.20 EREETT

CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA ( URGm

Instalacion de Climatizacion y Adroternd : "
-,\g;‘é‘

13/‘1*0/;020
BURGOS
BU201026VD

Informe aerotermia: Pagina 36 de 79

Si se coge el método de calculo propuesto por el documento reconocido
"Prestaciones medias estacionales de bombas de calor para la produccién
de calor en los edificios" del Ministerio de Industria a través del IDAE
establecemos el rendimiento medio anual SPF en base al COP nominal, a
un factor de ponderacion FP y a un factor de correcion FC de forma que el
SPF = COP nominal*FP*FC.

Con los datos del fabricante para la bomba de calor seleccionada
tenemos un COP nominal de 5,38 en condiciones A7W35 segun norma EN
14511.

Con la zona climatica E para Burgos y segun la tabla 4.1 del documento
citado anteriormente se obtiene un FP de 0,75.

Con la Temperatura de utilizacion de 50°C para ACS y segun la tabla 4.2
del documento citado anteriormente se obtiene un FC de 0,68.

Por lo tanto queda un SPF = 2,74.

Con lo que cumplimos con la Decisién de la comision del 1 de Marzo de
2013 que fija el SPF> 2,5.

Aplicando este COP estacional a los datos de la demanda de ACS
obtenemos los siguientes resultados:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Energia Energia
Demanda enrt,r::_;;da COP medio apn::\(/)::}'nb:;a
ACS (kWh) bomba de estimado por la bomba de
calor (kWh) calor (kWh)
Totales 16085 16085 2,74 10280
VWL 155/6

% de energia renovable 64%
Consumo de energia primaria (kWh/aio) 21441
Produccion de CO, (kg CO./afho) 1943

2.7- NORMATIVA DE APLICACION.

La instalacion objeto del proyecto se realizara basandose en el
cumplimiento de las siguientes normas:

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 30
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Pagina 37 de 79
Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobadas por el Real
Decreto 1027/2007, del 20 de Julio de 2007, y sus modificaciones.

o Cddigo Técnico de la Edificacion aprobado por el Real Decreto
314/2006 del 17 de Marzo de 2006, y sus modificaciones.

o Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la
Directiva del Consejo 89/106/CEE.

o Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 94/42/CEE,
modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 98/68/CEE.

o Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacion de las
emisiones de didéxido de carbono mediante la mejora de la eficiencia
energética (SAVE).

o Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas vy
Peligrosas, aprobado por el Real Decreto 2414/1961 del 30 de
Noviembre.

o Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por el Real
Decreto 31/1995 del 8 de Noviembre y la Instruccion para la
aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

o Todas las Normas Une y de la CEE a las que hace referencia el
RITE.

o Directiva 2009/28/CE y Decision de la comision del 1 de Marzo de
2013.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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Con todo lo expuesto en el presente Proyecto han quedado claramente
definidas las condiciones que debera reunir la instalacién, y que sera
ejecutada por el Instalador Autorizado, segun lo indicado y de acuerdo a las

Normas vigentes.

Una vez presentado ante los Organismos Oficiales que lo requieran y
realizadas todas las pruebas necesarias en presencia del Instalador
Autorizado, del Representante de la Propiedad y de los Organismos
competentes, se efectuara la recepcion de la instalacion.

Burgos, Octubre del 2020
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DOCUMENTO 3 - PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 -OBJETO

El presente pliego, tiene por objeto definir al Instalador Autorizado el
alcance y condiciones de ejecucion de los trabajos a realizar para conseguir
el funcionamiento de las instalaciones, asi como ordenar las condiciones
técnicas que han de regir la planificacion, ejecucion, desarrollo, control y
recepcion de la obra.

La definicion de las obras, que se hace a continuacion, tiene por objeto
facilitar la interpretacion de:

Los planos.

Lo representado en los detalles reflejados en los mismos.

Los restantes documentos.

Las disposiciones que dicte la Direccidn Ténica de la obra sobre su
ejecucion.

3.2 - LEGISLACION

La instalacion objeto del proyecto se realizara basandose en el
cumplimiento de las siguientes normas:

o Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobadas por el Real
Decreto 1027/2007, del 20 de Julio de 2007, y sus modificaciones.

o Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por el Real Decreto
314/2006 del 17 de Marzo de 2006, y sus modificaciones.

o Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la
Directiva del Consejo 89/106/CEE.

o Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las
disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo 94/42/CEE,
modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 98/68/CEE.

o Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacion de las
emisiones de dioxido de carbono mediante la mejora de la eficiencia
energeética (SAVE).

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 1
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Peligrosas, aprobado por el Real Decreto 2414/1961 del 30 de
Noviembre.

o Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por el Real
Decreto 31/1995 del 8 de Noviembre y la Instruccion para la
aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

o Todas las Normas Une y de la CEE a las que hace referencia el
RITE.

o Directiva 2009/28/CE y Decision de la comision del 1 de Marzo de
2013.

3.3 - REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacion técnica del proyecto correspondera al Director Técnico
de la obra.

Si hubiera alguna diferencia en la interpretacion del presente proyecto,
tanto el Instalador como la Propiedad deberan aceptar siempre la opinion del
Director Técnico de la obra.

La direccion y vigilancia de los trabajos corresponden al Director Técnico
de la obra.

Si surgiera alguna duda o se hubiera omitido alguna circunstancia en los
documentos del Proyecto, tanto la Propiedad como el Instalador se
comprometen a seguir en todo las instrucciones del Director Técnico de la
obra.

El Instalador tendra siempre en la obra un Encargado al que el Director
Técnico de la obra pueda dirigirse y darle las 6rdenes precisas, quedando
obligado a ponerlas en conocimiento del Instalador.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

La misidon del Encargado sera la atender y extender las 6rdenes del
Director Técnico de la obra, conociendo el presente Pliego de Condiciones y
velando que el trabajo se ejecute en buenas condiciones.

El Instalador debera cooperar plenamente con los otros contratistas,
entregando toda la documentacion necesaria a fin de que los trabajos
transcurran sin interferencias ni retrasos y sera responsabilidad de la
Propiedad y de la Empresa Constructora, velar por la buena relacion entre
los subcontratistas.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 2
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Los planos de la instalacién, que forman parte del contrato, muestran las
obras a realizar.

Para la instalacion se emplearan los que hayan sido aprobados por la
Direccién Técnica de la obra.

Los planos de la instalacion, podran ser entregados parcialmente.

Después de la entrega de los planos de la instalacion y durante la
ejecucion de la obra, la Propiedad y el Instalador recibiran, si fuera necesario
a juicio de la Direccidn Técnica de la obra, revisiones de planos de la
instalacion.

3.5 - PRESENTACION DE PRESUPUESTOS

Es condicion indispensable, cefiirse a este Pliego de Condiciones, con el
fin de que las propuestas presentadas, al ser homogéneas en cuanto a los
criterios de ejecucion adoptados, sean comparables.

No obstante, la Propiedad y/o el Instalador podran presentar por
separado, para un mejor funcionamiento de las instalaciones, justificando
técnica y/o econdmicamente la bondad de la solucion por €l propuestas en
un anexo correspondiente. El importe de dichas variantes en mas o menos,
se reflejara en un cuadro de precios independiente.

En el supuesto de que los datos de este Pliego de Condiciones no
resulten suficientemente aclarados, la Propiedad y/o el Instalador haran
constar, en un anexo a su proposicion, cual son los supuestos en que se
basan los precios de su oferta, todas las modificaciones y complementos
que consideren que necesita la documentacion del Pliego de Condiciones.

3.6 - TRABAJOS INCLUIDOS

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Se consideran dentro de los trabajos incluidos a realizar por el Instalador,
los especificados en el Presupuesto.

En el volumen del suministro y en el de los trabajos a realizar por el
Instalador, estara incluido:

Suministro, montaje y conexionado de todos los elementos que

intervienen en las instalaciones, salvo aquellos que sean aportados por
terceros.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 3
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y requisitos para el montaje de todos los elementos que intervienen en las
instalaciones, tomando como base los planos de construccion.

La obtencion de los permisos correspondientes, en caso necesario, para
la realizacion de las instalaciones.

En el supuesto de que por necesidades en el cumplimiento de los plazos
de entrega fijados para la puesta en servicio de las instalaciones, el
Instalador tuviese que emplear personal o realizar trabajos en horas fuera de
las normales por dicho concepto, no se abonara cantidad suplementaria
alguna.

3.7 - DOCUMENTOS DE ARCHIVO

Para todas las instalaciones, el Instalador preparara planos “como se
hizo” incluyendo croquis, esquemas de interconexion, con indicaciones del
recorrido seguido por los conductos.

Todos los panfletos con instrucciones de instalacion, listas de repuestos,
hojas de instrucciones, esquemas y demas informacioén similar, incluida en el
equipo u obtenida de otra forma por el instalador, para los equipos y
disposiciones instalados seran reunidos y remitidos a la Propiedad y/o a la
Direcciéon Técnica de la obra. Cada publicacion o panfleto sera marcado con
la indicacion del lugar donde esta emplazado el equipo.

3.8 - HERRAMIENTAS

Por el hecho de ofertar, el Instalador se supone que posee para situar en
obra, segun necesidades, todo el herramental y utillaje necesario para el
montaje y pruebas requeridas, tales como equipo individual y herramientas
de mano para cada operario, equipo de taller con taladradoras, maquinas de
roscar y de doble tubo, etc.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

3.9 - SEGUROS

El Instalador debera tener en vigencia el seguro de responsabilidad civil
que marca la normativa correspondiente, ademas todos los trabajadores que
intervengan en la obra deberan estar debidamente asegurados vy
contratados.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 4
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Conductos:

Todos los conductos incluidos en la documentacion del proyecto seran
suministrados y montados por el instalador de acuerdo con las

caracteristicas, ubicacion y calidades indicadas en dicha documentacién.
- Conductos de acero galvanizado:
Toda chapa utilizada en la fabricaciéon de conductos sera de la misma

calidad, composicion y fabricante, adjuntando en los envios los certificados
de origen correspondientes:

Lado mayor: Espesor
Conducto hasta 650mm 0.6 mm
De 655 hasta 1.200mm 0.8 mm
1.205 hasta 1.500mm 1T mm
De 1.501 en adelante 1.2 mm

El material, construccion y montaje de los conductos se realizara segun
SMAGNA, cumpliendo en todo caso los minimos establecidos por la ITE

correspondiente.

Las caracteristicas de los tipos de construccion, bridas, refuerzos son los

siguientes:

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las bridas para refuerzos seran del tipo FLAROM, METU no admitiéndose
bridas tipo vainsa, los conductos seran construidos en secciones

aproximadas de 1,5 m.

Las uniones de conductos seran estancas y a prueba de fugas de aire,

para lo cual se colocara entre uniones una junta de neopreno blando de 12 x

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 5
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6 mm y se aplicara un sellador, tipo masilla acrilica para sellado Pagina 45 de 79

antifungicida, en las esquinas de las uniones de los conductos.

En la fase de montaje, todas las aperturas existentes en los conductos
deberan ser tapadas y protegidas de forma que no permita la entrada de
polvo u otros elementos extrafios en la parte ya montada. Segun se vaya
montando el conducto, se limpiara en su interior y se eliminaran rebabas y

salientes.

A ser posible, no se abriran huecos en los conductos para alojamiento
de rejillas y difusores hasta que no se haya realizado la prueba de
estanqueidad. Si por necesidad hubiera que realizar aberturas, el tapado
posterior de proteccion indicado en el parrafo anterior, sera lo suficiente

estanco para realizar las pruebas.

Las chapas vendran debidamente matrizadas transversalmente. Se
adoptaran las medidas de refuerzo necesarias de forma que cuando se
origine la arrancada o parada de los sistemas no produzca ruido por

deformacion de la chapa.

Los materiales empleados en la soportacion, pletinas o angulares
dependiendo de la seccion, segun SMAGNA, llevaran una capa de pintura

antioxidante.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Todas las embocaduras de las rejillas de impulsién indicadas en los

planos seran provistas de aletas direccionales de doble direccion.

Los codos rectos seran provistos de aletas direccionales para favorecer

el paso del flujo de aire.

La relacion de lado largo al lado corto del conducto sera como maximo

de 4. Si por necesidades del montaje se superase esta relacion, debera

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 6
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comunicarse a la Direccidn y si esta lo considera oportuno adoptar los Pagina 46 de 79

consecuentes sepa radores.

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabiqueria, forjado o
cualquier otro elemento de obra civil, debera protegerse con un manguito
conformado de fibra de vidrio, de forma que en ningun caso morteros,

escayolas, etc. queden en contacto con la chapa.

- Conductos de fibra de vidrio.

Se construiran con planchas perfectamente conformadas de panel rigido
de fibra de vidrio, aglomeradas con resinas termoendurecibles.

Ambas caras, exterior e interior, estaran recubiertas por un complejo
compuesto por una lamina de aluminio adherido mediante cola
autoextingible. Tendran un espesor de 17, siendo su montaje el
recomendado por el fabricante. Quedaran incluidos todos los accesorios, su
montaje sera similar al indicado en el punto anterior.

Se prestara especial atencién a que tanto el acopiaje de planchas, como
la conformacién montada no sea afectada por el agua, desechandose
cualquier parte que se vea con humedades.

El disefio de conductos en su desarrollo, curvas, reducciones, etc. se
realizara con normativa ASHRAE. La soportacion sera distanciada segun la
seccion del conducto con un maximo de 2m.

El paso de conductos por tabiques, paramentos u obra civil quedara
debidamente protegido con cartonaje especial antihumedad, de forma que
en ningun caso quede afectado el conducto.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Aislamientos térmicos de conducciones:

El aislamiento del conducto sera suministrado y montado por el instalador,
de acuerdo con las caracteristicas y calidades indicadas en Ila

Documentacion Técnica del Proyecto.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 7
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Se aislaran todos aquellos conductos metalicos en los que pueda existir
una diferencia de temperatura entre el aire transportado y su ambiente
periférico a 2°C, a excepcion de los conductos de extraccion y los de aire

exterior

En los conductos para el transporte aire tratado se usara como material
aislante espuma elastomérica de célula cerrada y alta resistencia a la
difusién del vapor de agua, la presentacion del producto sera en planchas
autoadhesivas con recubrimiento de aluminio, de espesores segun RITE
apéndice 03.1 y con una conductividad térmica de 0,037 W/mK a 10°C de

temperatura media de acuerdo a la DIN 52612.

El producto sera quimicamente inerte, inatacable por agentes quimicos,
ininflamable, imputrescible e inodoro, no sera objeto de alimento para
roedores, ni medio adecuado para desarrollo de microorganismos e insectos.

Tendra una clasificacion al fuego de M1.

La sujecion al conducto de la plancha sera por medio del adhesivo
propio del aislamiento, debiendo quedar perfectamente solapado sin
camaras de aire, previamente se habra realizado una limpieza en la zona a

aislar.

3.11 - CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

La totalidad de las obras estaran de acuerdo al Proyecto y a la
Normativa y Reglamentacion vigente, tanto nacional como Autondmica y
Local, a las Normas Técnicas y a las especificaciones internas dictadas por
la propiedad.

Todos los suministros seran nuevos, de fabricacion reciente, las marcas
y modelos seran lo indicados en el presente proyecto.

En el caso de que asi lo solicite la Direccion, el instalador presentara
cuantas muestras y/o catalogos, especificaciones o planos que se le

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 8
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criticos para la terminacion de la obra con el fin de evitar problemas
posteriores.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion cumpliran lo
siguiente:

Deberan estar convenientemente certificados con el sello CE y deberan
aportar la documentacién referenciada en la ITE 04 y placa de
documentacion en el equipo.

Tendran como minimo la calidad exigida en el proyecto.

Cumpliran con todas las especificaciones incluidas en el presente
proyecto.

Se montaran de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones de
cada fabricante, siempre que no contradigan las de estos documentos,
adoptando en tal caso el mas restrictivo.

El contratista sera enteramente responsable de todos los accesorios,
obras y modificaciones necesarios o0 requeridos ya sea para el
funcionamiento de las instalaciones o bien para su mantenimiento y debe de
asegurarse de las posibilidades de su instalacion considerando el volumen
del material utilizado.

El contratista facilitara a la direccion Técnica copia de los pedidos de los
equipos y materiales a suministrar por los distintos fabricantes, donde se
indicara claramente las fechas de realizacion del pedido de los mismos. En
el caso de que algun material dispusiera de un plazo de entrega no
compatible con la planificacién, el contratista con suficiente anterioridad
debera entregar a la Direccion Técnica carta del fabricante indicando este
evento, en tal caso la Direccion Técnica podra elegir otra marca y modelo de
similares caracteristicas sin que ello suponga un sobrecoste para la
Propiedad.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

3.12 - PRUEBAS PARCIALES Y FINALES
El instalador dispondra de los medios humanos y materiales necesarios

para realizar las pruebas parciales y finales de la instalacién.

Una vez que se encuentre la instalacion completamente terminada, de
acuerdo a las especificaciones del proyecto, deben realizarse las pruebas

finales de la instalacion.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 9
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persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al

procedimiento seguido como a los resultados.

No se consideraran las instalaciones terminadas hasta que no se hayan
puesto en marcha y probado en carga con todos los aparatos y equipos

conectados.

- Limpieza:

Las redes de tuberias y conductos deben de ser limpiadas internamente
con el fin de eliminar polvo, cascarillas, aceites o cualquier otra impureza
antes de ser probadas y puestas en marcha.

Tras la finalizacion de las obras el instalador debera de:

-Retirar todas las protecciones.

-Limpiar, llenar y engrasar todos los aparatos.

-Limpiar y enjuagar por dentro todas las canalizaciones vy rellenar con
producto anticorrosivo con certificacion correspondiente.

-Limpiar por aspiracion todas las redes de conductos y baterias.

-Limpiar todos los locales, incluyendo lo utilizados para el tratamiento de
aire.

-Limpiar todos los filtros y sustituir los que presenten un estado
deficiente a juicio de la -Direccién Facultativa.

-Reponer e identificar todas las tapas de las cajas de conexion.

-Limpiar por aspiracion todos los cuadros eléctricos y bandejas

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

pertinentes.
-Limpiar los locales técnicos pertinentes.
Otras pruebas:

El instalador procedera a la realizacién de las diferentes pruebas finales
previa la recepcién provisional. Estas pruebas seran exigidas segun la

Reglamentacion Vigente, pudiendo la Direccidn Facultativa, si lo considera

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 10
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oportuno, dictaminar otras que tuviesen relacion con la verificacion de la Pagina 50 de 79

prestacion de la instalacion y con cargo al contratista.

El instalador debera presentar a aprobacién a la Direccién facultativa un
protocolo de pruebas indicando las que se pretenden realizar asi como el
procedimiento a seguir y resultados a lograr segun disefo final.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de la
Direccion Facultativa o persona en quien delegue. En cualquier caso la
forma, interpretacion de resultados y necesidad de repeticion es

competencia exclusiva de la Direccion Facultativa.

El instalador debera de aportar toda la mano de obra, material, equipos,
aparatos de medicién, indicadores de consumo / caudal, instrumentos,

canalizaciones y todos los accesorios necesarios para las pruebas.

Todos los defectos, imperfecciones constatados durante las pruebas,
todo el material o0 montaje insatisfactorio después de las pruebas seran
inmediatamente reparados segun las instrucciones de la Direccion
Facultativa, a continuacién todas las pruebas seran repetidas hasta

conseguir el resultado buscado respecto a planos y documentos.

Previo al comienzo de las pruebas cada equipo debe de estar

completamente limpio e identificado y debera de contar con todas las placas

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

requeridas. Se comprobara el funcionamiento de la instalacién de energia
eléctrica o combustible asi como enclavamientos con detectores de flujo y

bombas.
Consumos:

Tension de funcionamiento y potencia absorbida por fases para cada

uno de los motores, se indicara el térmico instalado y su regulacion.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 11
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Las mediciones se realizaran con aparatos de medida independientes a
los montados permanentes, contrastando los posibles errores de medicion.
Tension de alimentacidon general y paciales, a intensidad normal y

maxima.

Fluidos:

Caudal de la bomba: Se obtendra por medicién directa del caudal de la
bomba, comprobandose el resultado sobre la curva de funcionamiento,
considerando la potencia absorbida y la presién de los mandmetros. Se
validara el resultado contrastado con el caudal obtenido de grafico por

medicion de la perdida de carga a través de los equipos generadores.

Caudal de agua en los distintos circuitos.

Caudal de aire en cada ventilador, Unidades de tratamiento de aire,
compuertas, elementos de difusion, etc. Se obtendra por medicion directa
con anemometro o tubo de Pitot en conducto general de impulsion y/o
retorno. Comprobacion sobre curva de caracteristicas, considerando
potencia absorbida, rpm del ventilador y presiones. Comprobacién mediante

suma de caudales en equipos terminales y de difusion de aire.

Temperaturas de fluidos
-Temperatura de impulsion y retorno en generadores de fluidos

calientes, agua y aire.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

-Temperatura de impulsion y retorno de fluidos frios, agua y aire.

-Temperatura de impulsién y retorno de cada bateria, en climatizadores,
equipos expansion directa y evaporadores.

-Temperatura de aire exterior, mezcla e impulsion de cada climatizadora
y resto de unidades.

-Temperatura de impulsién y retorno de circuitos primarios y secundarios

en conductos y tuberias a determinar en obra.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 12
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Por cada local concreto se determinaran las medidas a realizar, estas
medidas deben de realizarse en época de verano, invierno y época
intermedia, como minimo se efectuaran las siguientes:

-Medida en fachada y planta.

-Medida en zona interior por local.

-Medida de condiciones exteriores.

Acustica y vibracion:
Se efectuaran las siguientes a criterio de la Direccién Facultativa:

-Una medicién con la instalacion parada.
-Una medicién con toda la instalacion en marcha en los mismos puntos.

-Mediciones en exterior segun se requiera.

Las mediciones descritas son las minimas a realizar, siendo el criterio
De la Direccion Facultativa el realizar otro tipo de pruebas o mediciones si lo
considera necesario para la recepcion provisional. La forma de realizar las
mediciones sera segun especifique la Direccion Facultativa para cada caso
concreto, debiendo de estar de acuerdo con la norma ASHRAE y/o

normativa UNE aplicable.

Estas pruebas se realizaran conjuntamente con representantes de la

Propiedad y aquellas personas que la Direccidén Facultativa determine.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al
instalador, previamente contrastados y aprobados por la Direccion
Facultativa, esta se reserva el derecho de exigir los tipos de aparatos e
instrumentacion que, por sus caracteristicas, considera mas adecuadas para
la realizacion de las distintas pruebas y mediciones. Sera responsabilidad
exclusiva del instalador y por tanto queda plenamente incluido en su trabajo
el suministro y empleo de cualquier tipo de aparato que pueda ser solicitado

por la Direccién Facultativa.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 13
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Los resultados obtenidos en las pruebas seran editados en un Pagina 53 de 79

documento denominado Protocolo de Pruebas. La Direccién Facultativa se
reserva el derecho de verificar todas aquellas pruebas que considere

conveniente y exigir nuevas comprobaciones.

La cuantificacion de estos resultados, sera , salvo que se especifique lo

contrario en otro documento del proyecto, la siguiente:

-Medidas de temperatura y humedad ambientales:

Las indicadas en la memoria para las hipétesis de calculo consideradas,
con variaciones admisibles de +/- 1°C en temperatura seca y +/- 10% en
humedad relativa.

-Medidas de temperatura de fluidos:

Agua caliente: +/- 3,0 °C

Aguas fria: +/- 1,0°C

Aire caliente: +/- 3,0 °C

Aire frio: +/- 1,5 °C.

-Medidas cuantitativas de fluidos:

Las indicadas en las tablas de caracteristicas con una desviacion
maxima del 10 %.

-Medidas de acustica y vibracion:

Dentro de los margenes que segun uso indica el RITE y/o NBECA, asi

como reglamentacion local aplicable.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

3.13 - MODIFICACIONES AL PROYECTO

La Direccion Técnica se reserva el derecho a modificar el proyecto para
sSu mejor ejecucion, advirtiendo de ello a la Propiedad.

3.14 - RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Una vez terminada la instalacion se realizara el certificado segun el
articulo 23 del RITE.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 14
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Antes de la recepcion provisional, se deberan realizar todas las pruebas Pagina 54 de 79
de ajuste y equilibrado reflejadas en la IT 2.3 “Ajuste y equilibrado”.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultado satisfactorio en
presencia del Director de Obra, se procedera al acto de recepcién provisional
de la instalacion, con el que se dara por finalizado el montaje de la misma.
En el momento de la recepcion provisional, la Empresa Instaladora debera
entregar al Director de Obra la documentacion siguiente:

e Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la
que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de
control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de
maquinas y los planos de las plantas, donde debe indicarse el
recorrido de las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la
situacion de las unidades terminales.

¢ Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la
que se incluyan las bases del proyecto y los criterios adoptados para
su desarrollo.

e Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se
indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de
funcionamiento, junto con catalogos y con la correspondiente
documentacion de origen y garantia.

e Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y
mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

¢ Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas
realizadas.

¢ El certificado de la instalacién firmado.

El Director de Obra entregara los mencionados documentos, una vez
comprobado su contenido y firmado el certificado al titular de la instalacion,
quien lo presentara a registro en el Organismo Territorial Competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no
se estipula otro de mayor duracion, la recepcion provisional se transformara
en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido alguna
reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de
funcionamiento, estos deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa
instaladora, salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por
falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

3.15 - CALIDAD DE EJECUCION

La Direccion de Obra, exigira siempre y en cada trabajo, la mejor calidad
de ejecucion, el mejor material y la mejor técnica a emplear. Estos extremos

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 15
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ofertas, ya que seran rechazados todos los trabajos que no estén dentro de

esta filosofia.

3.16 - PERIODO DE GARANTIA

Sera de un afo, si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion,
tras lo cual, la recepcidon provisional se convertira en definitiva, salvo
reclamacion por parte de la propiedad cursada durante el periodo de
garantia.

3.17 - MANTENIMIENTO

Desde la fecha de recepcion provisional de la instalacion, el usuario titular
de ésta velara porque, en su conjunto, se conserve permanentemente dentro
de los limites de funcionamiento especificados.

El mantenimiento de la instalacion sera efectuado por empresas o
profesionales debidamente acreditados ante la Comunidad Auténoma; éstos
deberan llevar un registro de las operaciones de mantenimiento realizadas,
las cuales seran enunciadas.

Asi mismo la Comunidad Autébnoma dispondra de las inspecciones que
sean necesarias para comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion
de acuerdo a lo expresado en los reglamentos.

Burgos, Octubre del 2020
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

D. DAVID GARCIA GARCIA
Colegiado n° 1364 COPITI Burgos

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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4.1 - ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

El objeto de este capitulo es elaborar el Estudio Basico de Seguridad y
Salud segun la ley de prevencion de Riesgos Laborales desarrollada en el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, donde se determinan las
garantias, y responsabilidades, para establecer un adecuado nivel de
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo especificas del trabajo que se desarrollara y que se
describe en el presente Proyecto.

Sera responsabilidad del Instalador el seguimiento y el hacer cumplir a
sus trabajadores todo lo especificado en este Estudio Basico de Seguridad y
Salud, aportando los medios materiales y humanos necesarios para que se
pueda llevar a cabo, eximiéndose el Técnico autor del Proyecto y el Director
Técnico de la obra de cualquier responsabilidad por el incumplimiento del
presunto estudio.

4.2 - DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud de las obras de construccion,
establece lo siguiente:

e Art.2.1.a: Cualquier trabajo de montaje o desmontaje de elementos
prefabricados tiene la consideraciéon de Obra.

o Art.3.2, Art.7: Si en la ejecucion de la obra intervienen varios
proyectistas, el Promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra. Cuando no sea
necesaria la designacion de Coordinador, sus funciones seran
asumidas por la Direccién Facultativa.

e En virtud del Art.4 y de las caracteristicas técnico-econdmicas de esta
Obra, el Promotor estara obligado a elaborar un Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

e Art.7.1: En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Art.7.2: El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del
inicio de la Obra, por parte de la Direccion Facultativa. Cualquier
modificacion de dicho Plan debera contar con la aprobacion expresa
de la Direccion Facultativa. El Plan de Seguridad y Salud estara en la
Obra a disposicion permanente de la Direccién Facultativa.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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Se establecen las siguientes obligaciones:

Trabajadores:

e Velar de acuerdo con su formacion y las instrucciones de la empresa,
por el cumplimiento de las Normas de prevencion, para si mismo, y
para los posibles perjuicios que puedan causarles a otros.

e Usar adecuadamente las maquinas, herramientas, sustancias
peligrosas, etc.

e Utilizar correctamente los equipos de proteccion individual facilitados
por la empresa.

e No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los
dispositivos de seguridad.

e Informar de inmediato al superior jerarquico y a los trabajadores
designados para realizar actividades de prevencion, acerca de
cualquier situacion, que razonablemente, suponga un riesgo para la
salud y la seguridad de los trabajadores.

e Cooperar con el empresario en la prevencion.

Empresa:

e Estudiar los riesgos laborales y preparar un Manual de Prevencion.

e Informar a los trabajadores de la necesidad de implantar el citado
Manual.

e Proveer a los trabajadores de los medios necesarios (humanos y
materiales) para el desarrollo de las medidas correctoras.

e Por otro lado, el Tribunal Supremo ha declarado que el deber de la
empresa no se limita a poner a disposicion de los trabajadores los
equipos de proteccion, sino que debe vigilar e imponer forzosamente
Su uso.

e Este deber, se concreta en el personal directivo y mandos, que estan
estrechamente vinculados y comprometidos en el cumplimiento de las
normas de seguridad. EI compromiso concierne a todo aquel
responsable ya sea de alta 6 media direccidén, e incluso al simple
rector de la ejecucion que ostenta un mandato sobre otros, y que esta
obligado a conocer las normas de seguridad.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

4.4 - RIESGOS GENERALES Y ESPECIFICOS

Riesgos Generales:

e Riesgo de caida por trabajo en altura.
e Riesgo de electrocucion debido a trabajos en proximidades a equipos
eléctricos.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 2
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e Riesgo de entrada de particulas en los ojos.
¢ Riesgo de clavamiento de varillas, clavos, ferrallas, etc.
¢ Riesgo en la manipulacién de piezas y materiales con gruas.

Riesqgos Especificos de la Obra:

(Riesgo inherente a tuberos, soldadores y ayudantes)

Los riesgos generales antedichos.

Caida de objetos por manipulacion.

Golpes por objetos o herramientas.
Atropamientos por y entre objetos.

Riesgo de humos molestos.

Riesgo por utilizacién de herramientas eléctricas.

4.5 - DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las
obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en este punto se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Montar y fijar adecuadamente los andamios y escaleras.

Avisar de cualquier anomalia observada al responsable de los trabajos.

Respetar las Normas de Seguridad e Higiene y Prevencion de Riesgos
Laborales propias de la Empresa Instaladora, entre las que se incluyen

“gafas, vestimenta, botas, casco, mascarilla, guantes, cinturones, tapones de
oidos, etc.”

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Usar y mantener adecuadamente los equipos de proteccion individual.

Usar adecuadamente el utillaje; andamio y maquinaria, carretillas
elevadoras, gruas y plataformas.

Estabilidad v solidez:

e Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los
materiales y equipos y, en general de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 3
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e El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no
ofrezcan una resistencia suficiente solo se autorizara en caso de que
se proporcionen equipos o medios apropiados para que el trabajo se
realice de manera segura.

Vias vy salidas de emergencia:

e Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad.

e En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder
evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para
los trabajadores.

e El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso de los equipos y de las dimensiones
de la obra y de los locales, asi como del numero maximo de personas
que puedan estar presente en ellos.

e Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse
conforme al Real Decreto 485/1997 de 14 abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y
tener la resistencia suficiente.

e Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y
las puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por
ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier
momento.

e En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con
iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Deteccion v lucha contra incendios:

e Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso
de los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y
quimicas de las sustancias o materiales que se hallen presentes asi
como el numero maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se
debera prever un numero suficiente de dispositivos apropiados de
lucha contra incendios y, si fuese necesario, de detectores de
incendios y de sistemas de alarma. Deberan estar sefalizados
conforme al Real Decreto sobre sefalizacion de seguridad y salud en
el trabajo. Dicha sefalizacién debera fijarse en los lugares adecuados
y tener la resistencia suficiente.

Ventilacién:
e Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas de los

trabajadores éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad
suficiente.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 4
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Exposicidon a riesgos particulares:

e Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros
nocivos ni a factores externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores,
polvo).

e En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona
cuya atmosfera pudiera contener sustancias toxicas o nocivas, 0 no
tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera
confinada debera ser controlada y se deberan adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

e En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmdésfera
confinada de alto riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia
permanente desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas
precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura:

e La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano
durante el tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan,
teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las
cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

lluminacion:

e Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra
deberan disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural
y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la
noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso se
utilizaran puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoques.
El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir
en la percepcion de las sefales o paneles de sefalizacion.

Disposiciones varias:

e Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y
destacarse de manera que sean claramente visibles e identificables.

e En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en
su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente,
tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 5
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las obras:

Caidas de objetos:

e Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o
materiales; para ello se utilizaran siempre que sea técnicamente
posible, medidas de proteccién colectiva.

e Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira
el acceso a las zonas peligrosas.

e Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan
colocarse o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o
vuelco.

Caidas de altura:

e Las plataformas, andamios y pasarelas asi como los desniveles,
huecos y aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan
para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 m., se
protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva
de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran
una altura minima de 90 cm. Y dispondran de un reborde de
proteccion, unos pasamanos y una proteccion intermedia que impidan
el paso o deslizamiento de los trabajadores.

e Los trabajos en altura solo podran efectuarse en principio, con la
ayuda de equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de
proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de
seguridad. Si por la naturaleza de trabajo ello no fuera posible, debera
disponerse de medios de acceso seguros Yy utilizarse cinturones de
seguridad con anclaje u otros medios de proteccion equivalente.

e La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado
de los medios de proteccion deberan verificarse previamente a su uso,
posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de
seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

Cadigo de validacion telematica OAPSUXVBONSATJQ. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Andamios y escaleras:

e Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse
convenientemente de manera que se evite que se desplomen o se
desplacen accidentalmente.

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los
andamios deberan construirse, protegerse vy utilizarse de forma que se
evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.
A tal efecto, sus medidas se ajustaran al numero de trabajadores que
vayan a utilizarlos.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 6
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competente. Antes de su puesta en servicio. A intervalos regulares en
lo sucesivo, después de cualquier modificacién, periodo de no
utilizacion, exposicidn a la intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier
otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su
estabilidad.

e Los andamios moéviles deberan asegurarse contra los
desplazamientos involuntarios.

e Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y
utilizacion sefialadas en el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Aparatos elevadores:

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las
obras, deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En
todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado deberan
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de
este apartado.

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus
elementos constitutivos, sus elementos de fijacion, anclaje y soportes,
deberan ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia
suficiente para el uso al que estan destinados, instalarse y utilizarse
correctamente. Mantenerse en buenestado e funcionamiento y ser
manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una
formacion adecuada.

e En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera
colocar, de manera visible, la indicacion de valor de su carga maxima.

e Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran
utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

Instalaciones, maquinas vy equipos:

e Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a
salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las
instalaciones, maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones
que se sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

e Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas
manuales o sin motor, deberan, estar bien proyectados y construidos,
teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia. Mantenerse en buen estado de funcionamiento. Utilizarse
exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados. Ser
manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion
adecuada.
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Otros trabajos especificos:

e Los trabajos de derribo o demolicion que pueden suponer un peligro
para los trabajadores deberan estudiarse, planificarse y emprenderse
bajo la supervision de una persona competente y deberan realizarse
adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

e En los trabajos en tejados deberan adaptarse las medidas de
proteccion colectiva que sean necesarias en atencion a la altura,
inclinacion o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida
de trabajadores, herramientas o materiales. Asi mismo cuando haya
que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se debera tomar las
medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las
pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

4.6 - CONCLUSIONES

El presente Estudio Basico de Seguridad y salud precisa las normas
genéricas de seguridad y salud de observacion en los trabajos de la
instalacion a que se refiere este proyecto. Para ello se identifican
previamente los riesgos a que estan sometidos los trabajos y se contemplan
las medidas preventivas y sistemas de proteccion a adoptar por parte de
todos los componentes del grupo de trabajo.

No obstante todo lo anterior, y como complemento, esta obra estara
sujeta a:

e Cualquier consideracion puntual aprobada por la Direccién Facultativa
y que incremente la seguridad de los trabajos.

e Las propias instrucciones de manipulacion o montaje que los
fabricantes de herramientas, componentes y equipos puedan facilitar
para el correcto funcionamiento de la misma.

e Cualquier otra disposicién reglamentaria de aplicacion a esta Obra.
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4.7 - LEGISLACION APLICABLE

o Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 39/1997 de 17 Enero sobre el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 Octubre sobre disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 773/1997 sobre ERI's.

e Real Decreto 486/1997 sobre lugares de trabajo.

Burgos, Octubre del 2020
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

D. DAVID GARCIA GARCIA
Colegiado n° 1364 COPITI Burgos

VISADO

13/10/2Q020
BURGOS
BU201026VD
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CAPITULO 1 INSTALACION DE CLIMATIZACION T
Pagina 67 de 79
SUBCAPITULO 1.1 PLANTA BAJAy PLANTA PRIMERA
01.01.01 u UNIDAD EXTERIOR RAS-8FSXNSE
Suministro e instalacién de unidad exterior de recuperacion de calor, marca Hitachi, gama SET
FREE, de RECUPERACION DE CALOR, de tecnologia INVERTER, modelo RAS-8FSXNSE.
Incluye bandeja de recogida de condensados, incluso p.p. de conexién de condensados a
saneamiento, cableado de conexion eléctrica y de control segin esquemas, entre unidades
exteriores e interiores, y control centralizado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
1,00 4.550,50 4.550,50
01.01.02 u UNIDAD INTERIOR RPI
Suministro e instalacion de unidad interior ipo CONDUCTOS, marca Hitachi, gama SYSTEM
FREE, RPI-1.0FSN5E (Frio/Calor). Incluye bomba de drenaje. incluso p.p. de conexion de
condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
2,00 889,54 1.779,08
01.01.03 u UNIDAD INTERIOR RPI
Suministro e instalacion de unidad interior ipo CONDUCTOS, marca Hitachi, gama SYSTEM
FREE, RPI-1.5 FSN5E (Frio/Calor). Incluye bomba de drenaje. incluso p.p. de conexion de
condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
3,00 917,75 2.753,25
01.01.04 u UNIDAD INTERIOR RPI
Suministro e instalacion de unidad interior ipo CONDUCTOS, marca Hitachi, gama SYSTEM
FREE, RPI-2.5 FSN5E (Frio/Calor). Incluye bomba de drenaje. incluso p.p. de conexion de
condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electriicas
de fuerza.
1,00 937,67 937,67
01.01.05 u CAJA CH-BOX INSTALACIONES 4 SALIDAS
Suministro e instalacion de caja CH-BOX de recuperacion de calor, marca Hitachi, modelo
CH-AP04MSSX. incluso p.p. de conexion de condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza
1,00 1.616,63 1.616,63
01.01.06 U CAJA CH-BOX INSTALACIONES 1 SALIDAS
Suministro e instalacion de caja CH-BOX de recuperacion de calor, marca Hitachi, modelo
CH-AP160SSX. incluso p.p. de conexién de condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza
2,00 548,22 1.096,44
01.01.07 u MANDO MULTIFUNCION
Suministro e instalacion de mando por cable multifuncion, marca Hitachi, modelo PC ARFP1E
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
6,00 80,49 482,94
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01.01.08 u  CONJUNTO 125 RAS-5.0UFESMH1 / RPIH-5.0UFE1NH " Pégina 63.da 78
Suministro e instalacion de conjunto interior, marca Hitachi, RAS-5.0UFESMH1 /
RPIH-5.0UFE1NH. incluso p.p. de conexion de condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza
5,00 2.384,02 11.920,10
01.01.09 u CONJUNTO 100 RAS-4.0UFESNH1 / RPIH-4.0UFE1NH
Suministto e instalacion de conjunto interior, marca Hitachi, RAS-4.0UFESNH1 /
RPIH-4.0UFE1NH. incluso p.p. de conexion de condensados a saneamiento, cableado.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza
1,00 2.042,23 2.042,23
01.01.10 m? CONDUCTO FIBRA IMP AC
Suministro e instalacion de conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado ejecutado
con el Panel URSA AIR ZERO, lana de vidrio de alta densidad revestido por exterior con un
complejo triplex formado por lé&mina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y kraft, por el
interior incorpora lamina de aluminio y kraftt incluso revistiendo su "canto macho", aporta altos
rendiemientos térmicos y acUsticos, reaccion al fuego M1 y clasificacion FO al indice de humos,
ilp.p. de corte, ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de fiacion, sellado de
uniones con cinta de aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, incluida la realizacion de
registros instalados segln normativa RITE vigente, totalmente instalado segin normas UNE vy
NTE-ICI-22.
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones
electricas.
420,00 15,02 6.308,40
01.01.11 u REJILLAS EXT 600x300 - 600x300
Suministro e instalacion de rejilla en aluminio 600x300 y 600x600 para impulsion y reforno, con
lamas horizontales regulables individualmente, pintado segtin RAL a definir, B1-Marco de montaje 5
mm.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
12,00 40,05 480,60
01.01.12 u DIFUSOS ROTACIONALES
Suministro e instalacion de difusor rotacionales 600x48/24 en color blanco.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza
33,00 112,24 3.703,92
01.01.13 PA CARGA DE GAS REFRIGERANTE
Suministro e instalacion de carga de gas refrigerante ecolégico R-410-A segln especificaciones del
fabricante de los equipos, incluso nitrégeno seco para las soldaduras en atmésfera inerte soplo con
nitrégeno de todo el circuito frigorifico para limpieza del mismo y secado antes de la carga definiiva y
vacio para su deshidratacion.
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones
electricas.
1,00 372,15 372,15
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01.01.14 PA TUBERIA DE COBRE CIRCUITOS FRIGORIFICOS " Pégina 68,08 78
Suministro e instalacion de fuberia de cobre para circuitos  frigoriicos de Sistemas VRF
deshidratados al vacio, incluso piezas de union, curvas, sifones, soportes, soldaduras de plata,
y arrastre de residuos por corriente de chorro de nifrégeno seco y atmoésfera inerte, barrido de
todo el circuito una vez soldado, para quitar toda la cascarilla producida por  las soldaduras ,
aislamiento térmico en coquilla armaflex para cumplimiento de RITE, con barrera de vapor, de las
secciones comprendidas seguin esquemas frigorificos del fabricante.
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones §
electricas. ©
IS
1,00 1.062,34 1.062,34 §
01.01.15 u CORTINA DE AIRE EMPOTRADA ;“
Suministro e instalacion de cortina de aire empotrada en el techo, marca FRICO, de dimensiones §
1588x 256x 525 (largo x alto x fondo). -%’)
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones o
electricas. )
3
D
1,00 1.325,00 1.325,00 5
2
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 PLANTA BAJAy PLANTA PRIMERA.. 40.431,25 3
=
TOTAL CAPITULO 1 INSTALACION DE CLIMATIZACION.......ccosssevesssusernmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 40.431,25§
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 130020
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO BUiwroRTE
. BU201026VD
CAPITULO 2 INSTALACION DE VENTILACION T
Pagina 70 de 79
SUBCAPITULO 2.1 PLANTA BAJA
02.01.01 u RECUPERADOR LUYMAR
Suministro e instalacion de recuperar de calor marca Luymar mod. UR-2800EC, incluso
conexionado de conductos y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza. «
o
@
1,00 2.756,29 2.756,29 <
L
02.01.02 m? CONDUCTO FIBRA IMP AC &
e}
Suministro e instalacion de conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado ejecutado ;0
con el Panel URSA AIR ZERO, lana de vidrio de alta densidad revestido por exterior con un g
complejo friplex formado por lamina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y kraft, por el g
interior incorpora lamina de aluminio y kraftt incluso revistiendo su "canto macho", aporta altos f";
rendiemientos térmicos y acusticos, reaccion al fuego M1 y clasificacion FO al indice de humos, g’
ilp.p. de corte, ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de fiacion, sellado de g
uniones con cinta de aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, incluida la realizacién de g
registros instalados seglin normativa RITE vigente, totalmente instalado segin normas UNE vy £
NTE-ICI-22. 8
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones 3
electricas. £
=
he]
8
350,00 15,02 5.257,00 8
02.01.03 u COMPUERTAS CAUDAL CONSTANTE (CE;
Suministro e instalacién de compuerta de caudal constante para instalar en conducto de retomo de 8
aire de ventilacion. 2
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas x
de fuerza. 8
=
7,00 56,75 397,25 é
02.01.04 u REJILLAS EXTRACCION é)
Suministro e instalacion de rejilla en aluminio de medidas segun planos para impulsion y retorno, con %
lamas horizontales regulables individualmente, pintado segtin RAL a definir, B1-Marco de montaje 5 (f:é
mm. £
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electriicas °©
de fuerza. ]
(8]
©
e}
[
9,00 40,05 360,45 q>)
EE——— ]
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 PLANTA BAJA.....coosenvrerrvrssnnssssssasnnnns 8.770,99 &
8
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02.02.01 u RECUPERADOR LUYMAR
Suministro e instalacién de recuperar de calor marca Luymar mod. UR-2000EC, incluso
conexionado de conductos y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
1,00 2.403,46 2.403,46 3
[2]
02.02.02 m? CONDUCTO FIBRA IMP AC 2
L
Suministro e instalacion de conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado ejecutado &
con el Panel URSA AIR ZERO, lana de vidrio de alta densidad revestido por exterior con un %
complejo friplex formado por lamina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y kraft, por el %
interior incorpora lamina de aluminio y kraftt incluso revistiendo su "canto macho", aporta altos “C’
rendiemientos térmicos y acusticos, reaccion al fuego M1 y clasificacion FO al indice de humos, -%’)
ilp.p. de corte, ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de fiacion, sellado de S
uniones con cinta de aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, incluida la realizacion de “Ug
registros instalados seglin normativa RITE vigente, totalmente instalado segin normas UNE vy %
NTE-ICI-22. 3
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones '§
electricas. Z"i
<
151,00 15,02 2.268,02 '
02.02.03 u COMPUERTAS CAUDAL CONSTANTE %
Suministro e instalacién de compuerta de caudal constante para instalar en conducto de retomo de %
aire de ventilacion. O
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas g
de fuerza. K
%]
z
4,00 56,75 227,00 8
02.02.04 u REJILLAS EXTRACCION %
Suministro e instalacion de rejilla en aluminio de medidas segun planos para impulsion y retorno, con o
lamas horizontales regulables individualmente, pintado segtin RAL a definir, B1-Marco de montaje 5 5
mm. .8
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas g
de fuerza. °
i)
c
he]
(8]
6,00 40,05 240,30 B
[
02.02.05 u BOCAS EXTRACCION q>)
©
Suministro e instalacion de boca de extraccion para aseos y vestuarios. S
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones 3
electricas. o
6,00 19,20 115,20
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 PLANTA PRIMERA........cconmmunnesssvesnnnn 5.253,98
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02.03.01 u RECUPERADOR LUYMAR
Suministro e instalacion de recuperar de calor marca Luy mar mod. UR-2000C, incluso conexionado
de conductos y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas
de fuerza.
1,00 2.612,89 2.612,89 5
[2]
02.03.02 m? CONDUCTO FIBRA IMP AC 2
L
Suministro e instalacion de conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado ejecutado &
con el Panel URSA AIR ZERO, lana de vidrio de alta densidad revestido por exterior con un %
complejo friplex formado por lamina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y kraft, por el %
interior incorpora lamina de aluminio y kraftt incluso revistiendo su "canto macho", aporta altos “C’
rendiemientos térmicos y acusticos, reaccion al fuego M1 y clasificacion FO al indice de humos, -%’)
ilp.p. de corte, ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de fiacion, sellado de S
uniones con cinta de aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, incluida la realizacion de “Ug
registros instalados seglin normativa RITE vigente, totalmente instalado segin normas UNE vy %
NTE-ICI-22. 3
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones '§
electricas. Z"i
<
225,00 15,02 3.379,50 S
02.03.03 u REJILLAS IMPULSION %
Suministro e instalacion de rejilla de impulsion en aluminio 400x 200, pintado segin RAL a definir, %
B1-Marco de montaje 5 mm. O
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas g
de fuerza. K
%]
z
10,00 31,71 317,10 8
02.03.04 u REJILLAS EXTRACCION %
Suministro e instalacion de rejilla en aluminio de medidas segun planos para impulsion y retorno, con o
lamas horizontales regulables individualmente, pintado segtin RAL a definir, B1-Marco de montaje 5 5
mm. .8
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas g
de fuerza. °
i)
c
he]
(8]
6,00 40,05 240,30 B
[
02.03.05 u BOCAS EXTRACCION q>)
Suministro e instalacion de boca de extraccion para aseos y vestuarios. g)
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones 3
electricas. o
20,00 19,20 384,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.3 VESTUARIOS......coosemmrersserenssssssasnnnens 6.933,79
TOTAL CAPITULO 2 INSTALACION DE VENTILACION.......ccooeseemeesssmssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 20.958,76€
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CAPITULO 3 INSTALACION DE AEROTERMIA I
Pagina 73 de 79
03.01 u BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA
Suministro e instalacion de aerotermia marca Vaillant, modelo aroTHERM, para apoyo en el
suministro de ACS, con todos sus accesorios correspondientes, totalmente instalado.
No incluido conexionado y/o alimentacion eléctrica de cualquier tipo, cableado necesario para el
conexionado hasta cuadro eléctrico y cableado del control de regulacion de sala de calderas.
X
Q
[2]
©
c
1,00 3.600,25 3.600,25 -8
@
03.02 u DEPOSITO INTERACUMULADOR 500 L. %
Suministro e instalacion de depésito interacumulador en acero vitrificado de 500 I. marca Vaillant, con g
valvulas de corte, sondas y valvula de seguridad conducida a desague mas cercano. S
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electriicas '*ng
de cualquier fipo. o
(0]
%
o]
o
E
=
L
1,00 920,00 920,00 73
Q.
03.03 u CENTRALITA DE REGULACION E
Suministro e instalacion en pared de regulador eBUS confrolado por sonda exterior multisistemas :é
muliMATIC marca Vaillant con display digital de gran tamafio y programacion diario-semanal. 8
No incluido conexionado y/o alimentacion eléctica de cualquier tipo, cableado necesario para el g
conexionado hasta cuadro eléctrico y cableado del control de regulacion de sala de calderas. g
O
¢]
-
1,00 14,73 14735
%)
03.04 u VASO DE EXPANSION DE 12 L. (ZD
m
Sumnistro e instalacién de vaso de expansion cerrado de membrana intercambiable con una ;
capacidad de 12 liros, equipado con véalvula de seguridad y manémetro. 8
NO INCLUIDO ayudas a la albafiileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones electricas %
de cualquier tipo. o
8
©
€
o
2
1,00 55,25 55,25 5
03.05 u CONTADOR ENERGIA RETORNO AEROTERMIA §
Suministro e instalacion de contador de energia, marca Honeywell, modelo EW7730A2000, ‘_;5
equipado con llaves de corte y sondas. 2
No incluido descarga, reparto en obra, conexionado y/o alimentacion eléctrica de cualquier tipo, S
cableado necesario para el conexionado hasta cuadro eléctrico y cableado del control de regulacion 3
de sala de calderas. ©
2,00 75,62 151,24
03.06 u BOMBA RETORNO ACS
Bomba de circulacion en circuito de retorno de A.C.S., marca Wilo o similar modelo Star-Z 20/4-3,
equipada con llaves de corte, valvula de retencion, completamente instalada y funcionando.
2,00 242,89 485,78
03.07 PA. TRAMITACION Y TASAS
Documentacion técnica para la legalizacion de la instalacion de calefaccion en el organismo
correspondiente, incluso bolefines de la instalacion, tramitacién, pago de tasas en la Junta de Castilla
y Ledn, y planos "As-Build", recogiendo las distintas modificaciones y/o mejoras.
1,00 205,07 205,07
TOTAL CAPITULO 3 INSTALACION DE AEROTERMIA.......ocooreceersncresssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssenes 5.432,32€
13 de octubre de 2020 Pagina 7
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CAPITULO 4 CONDICIONES GENERALES
04.01

Este presupuesto no incluye:

-Obras y/o ayudas de albafiileria si fueran necesarias.

-Perforaciones.

-Medios auxiliares.

-Bancadas

-Instalaciones eléctricas y/o conexiones necesarias para el funcionamiento de los sistemas de
calefaccion y agua caliente sanitaria.

-Cualquier otro trabajo, concepto o material no especificado en el mismo.
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Asciende el importe total de este presupuesto a la cantidad de EUROS
SESENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS VEINTIDOS CON TREINTA Y

TRES. (66.822,33.- €)

Burgos, Octubre del 2020

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS,

S.

D. DAVID GARCIA GARCIA

Colegiado n° 1364 COPITI Burgos

L.

BU201026VD
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01-PLANO DE PLANTA BAJA'Y 12 DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION.

02-PLANO DEL ESQUEMA DE PRINCIPIO DE LA INSTALACION DE PRODUCCION DE
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PROYECTO DE EJECUCION NAVE ALMACEN-ESTE 22 FASE

EMPLAZAMIENTO: CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245. VILLAFRIA
BURGOS
PROPIEDAD: CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

| PROYECTO FONTANERIA






NAVE-ALMACE
CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA (
Instalacion de Fontaneria y Sang

EMPLAZAMIENTO: CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245
VILLAFRIA DE BURGOS.

TITULAR: CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA
DE BURGOS, S.A.
CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245
VILLAFRIA DE BURGOS.

AUTOR DEL PROYECTO: D. DAVID GARCIA GARCIA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 1.364 DEL COLEGIO DE
BURGOS.

BU201027VD

VISADO
20 ERQUTI
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DOCUMENTO 1 - GENERALIDADES

1.1
1.2
1.3

Objeto.
Situacion.
Autor del proyecto.

DOCUMENTO 2 - MEMORIA

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6

DOCUMENTO 3 - PLIEGO DE CONDICIONES

Descripcion del local
Descripcién de la instalacion.
Dimensionado de la instalacion.
Calculos.

Normativa de aplicacion.
Conclusion.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
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3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17

Objeto.

Legislacion.

Régimen de la obra.

Planos.

Presentacion de presupuestos.
Trabajos incluidos.

Documentos de archivo.
Herramientas.

Seguros.

Materiales.

Condiciones generales de la instalacion
Pruebas parciales y finales.
Modificaciones al proyecto.
Recepcion provisional y definitiva.
Calidad de ejecucion.

Periodo de garantia
Mantenimiento.
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4.1 Antecedentes y datos generales.
4.2 Disposiciones de seguridad y salud.
4.3  Materia preventiva.
4.4 Riesgos generales y especificos.
4.5 Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar.
4.6 Conclusiones.
4.7 Legislacion aplicable.

DOCUMENTO 5 - MEDICIONES Y PRESUPUESTO

DOCUMENTO 6 - PLANOS

Cadigo de validacion telematica KROLITMGLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

El Colegio de Burgos ha comprobado la identidad y habilitacion profesional del técnico autor del trabajo objeto
de este visado asi como que el trabajo visado cuenta con todos los documentos exigidos por la normativa
aplicable y que, desde un punto de vista formal, es correcto. No ha sido objeto de control la adecuacion del
Trabajo a las condiciones contractuales o a cualquier otro documento elaborado por las partes, ni tampoco la
correccion técnica de ninguno de los documentos que integran el trabajo, incluido - en su caso- el presupuesto.
El Colegio respondera, de forma subsidiaria respecto del técnico, en caso de insolvencia de éste, de los dafios
que tengan su origen en aquellos defectos de que pudiera adolecer el trabajo y que deberian haber sido puestos
de manifiesto en el acto de visado, siempre que tales dafios guarden relacion directa con el control realizado.
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1.1 - OBJETO

El presente Proyecto tiene por objeto la descripcidon de los materiales,
condiciones técnicas y situacion de los mismos, correspondientes a la
instalacion de SUMINISTRO DE AGUA Y EVACUACION DE AGUAS para una
nave-almaceén 2° fase, propiedad de CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA
DE BURGOS, S.A., con domicilio en la CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245,
ADUANA INTERIOR DE VILLAFRIA (BURGOS), con C.I.F. B-09024019.

1.2 - SITUACION

El edificio en el que se realizan las instalaciones objeto del presente
Proyecto, se encuentra ubicado en la CARRETERA MADRID-IRUN, KM 245,
ADUANA INTERIOR DE VILLAFRIA, en BURGOS.

1.3 - AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto esta redactado por el Ingeniero Técnico Industrial D.
David Garcia Garcia, colegiado N° 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Burgos y trabajando para la empresa CASTELLANA
DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. (CIMESA), con domicilio en la C/ San
Zadornil n° 5, de Burgos, con C.I.F. B09027046.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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2.1 - DESCRIPCION DEL LOCAL

La nave objeto de las instalaciones descritas en el presente Proyecto es de
nueva construccion.

La nave constara de Planta Baja, 1° y Cubierta.

Las plantas son de forma rectangular.

La nave tiene estructura de hormigdén armado.

Las superficies estan definidas en los planos que se adjuntan al presente
proyecto.
2.2 - DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.2.1.- Aqua fria

La instalacidon partira de la acometida a partir de la llave de toma sobre la
red de distribucidon, en la acera. Estara realizada en tuberia de polietileno
electrosoldable de alta densidad por parte de la Compainia Suministradora.
Este tramo discurre enterrado.

A partir este punto partira el tubo de alimentacion de la nave e ira hasta el
armario del contador, y estara realizada en tuberia de polietileno
electrosoldable de alta densidad. El tramo constara de unas llaves de corte, un
filtro, una valvula de retencioén y una reductora de presion, si fuera necesario.

Desde el armario del contador partira la tuberia a las plantas de la nave y
suministrara agua a las mismas en tuberia de polietileno reticulado. Estos
tramos discurriran por los falsos techos de las plantas y distribuiran el agua
hasta las llaves de corte situadas a la entrada de los cuartos humedos.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Desde estas llaves de corte partiran las derivaciones a los aparatos
sanitarios. Estos tramos discurriran por los falsos techos de los cuartos
himedos, hasta llegar a la pared en donde estaran situados los aparatos
sanitarios, desde donde descenderan por la misma hasta las llaves de corte de
cada aparato sanitario y se uniran al mismo mediante tuberia flexible, en
algunos casos.

Las tuberias iran convenientemente aisladas cumpliendo con la IT 1.2.4.2.1
del RITE.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 1
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2.2.2.- Agqua caliente sanitaria

La produccién de A.C.S. de este edificio se detalla en el proyecto de
INSTALACION DE CLIMATIZACION Y AEROTERMIA PARA ESTA NAVE. En
este apartado tan solo se detalla su distribucién y dimensionado.

Desde el depdsito de acumulacion partira la instalacion de A.C.S. en el
interior de la nave cuyo disefio se ha realizado de manera analoga a la de agua
fria en materiales y llaves de corte.

Asi mismo se instalara una tuberia de retorno de materiales similares a los
de ida, que con ayuda de una bomba nos recirculara el A.C.S. de manera que
esta no se enfrie, evitando tiempos de espera prolongados hasta la llegada del
agua caliente a la sala del depdsito.

Las tuberias iran convenientemente aisladas cumpliendo con la IT 1.2.4.2.1
del RITE.

La instalacion esta definida en los planos que se adjuntan al presente
proyecto.

2.2.3.- Evacuacioéon de aguas

La evacuacion de aguas fecales y pluviales se realizara, a través de la
acometida correspondiente, al alcantarillado publico por gravedad, mediante
varios colectores enterrados en la planta baja al que van a parar las bajantes,
que iran ocultas en mochetas y huecos de ventilacion.

Los colectores enterrados tendran una pendiente del 2%, como minimo.

Los aparatos sanitarios llevan en su desagle, como cierre hidraulico,
sifones individuales.

Los ramales de desague de los aparatos sanitarios de los aseos
desembocaran en el mangueton del inodoro que ira a la bajante y al colector
enterrado.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

El material de todas las derivaciones individuales, asi como de los
colectores sera de tuberia de PVC.

El material del manguetdn, de la bajante fecal y de las bajantes pluviales
que pasen por las oficinas, hasta su conexion con el colector correspondiente,
sera tuberia de evacuacion insonorizada, que garantice valores de transmision
maxima a ruido aéreo de 10 a 12 dBA, con una descarga de 2 I/seg equivalente
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La bajante fecal y el colector fecal enterrado tendran ventilacion primaria a
1,30 m sobre la cubierta en tuberia de PVC.

En el suelo de la planta baja se situaran arquetas de registro para recibir,
enlazar y distribuir los colectores enterrados y tendran una tapa superior para
poder limpiar su interior de impurezas.

2.3 - DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

2.3.1.- Agua fria

El dimensionado de la instalacién de agua fria se realizara de tal modo que
se garantice que la presion minima sea, de por lo menos, 100 kPa en todos los
grifos de la instalacion con los diametros seleccionados y de que la velocidad
del agua esté comprendida entre 0,50 y 3,50 m/s.

El diametro de la acometida y del tubo de alimentacién en la nave sera de
50 x 4,6 mm.

Los diametros instalados en los aparatos de consumo cumpliran el punto
4.3 del HS 4 del CTE.

Todas las tuberias dispondran de un aislamiento térmico cumpliendo con la
IT 1.2.4.2.1 “Aislamiento térmico de redes de tuberias” del RITE.

2.3.2.- Agqua caliente sanitaria

El dimensionado de la instalacion de agua caliente sanitaria se ha realizado
de tal modo que la pérdida de temperatura en el grifo mas alejado sea como
maximo de 3°C desde la salida del depdsito acumulador.

El diametro de la columna de impulsién general sera de 32 x 2,9 mm a la
salida del acumulador.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Los diametros instalados en los aparatos de consumo cumpliran el punto
4.3 del HS 4 del CTE.

El diametro de la columna de retorno sera de 20 x 1,9 mm.
Se instalara una bomba para retornar el A.C.S.

Todas las tuberias dispondran de un aislamiento térmico cumpliendo con la
IT 1.2.4.2.1 “Aislamiento térmico de redes de tuberias” del RITE.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 3
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2.3.3.- Evacuacion de aguas BURGOS

(BU201027VD
Cumpliendo con el punto 4 del HS 5 del CTE, los diametros de las  raginatodesr

derivaciones individuales de los aseos sera de 40 mm, salvo en los inodoros

que sera de 110 mm.

Los ramales de desague con las bajantes de aguas residuales seran de 110
mm en aseos.

Las bajantes seran de diametro 110 mm, tanto las de aguas fecales como
pluviales.

El colector de aguas fecales tendra un diametro de 160 mm en su salida al
alcantarillado publico.

El colector de aguas pluviales tendra un diametro de 160 mm en su salida al
alcantarillado publico.

Se colocaran sumideros en la cubierta para evitar el estancamiento de agua
y las inundaciones procedentes de la lluvia.
2.4 - CALCULOS

Para garantizar que al grifo mas desfavorable de la instalacién de agua fria
llegue por lo menos una presion de 100 kPa y que la velocidad esté

comprendida entre 0,50 y 3,50 m/s se han realizado los siguientes calculos:

2.4.1.- Caudal de simultaneidad de la instalacion de agua fria:

Se empleara la expresion siguiente:
Qs = Kvx Kp x Qi

Qs = caudal de simultaneidad de la instalacién de agua fria en I/s.
Kv = coeficiente de simultaneidad segun el numero de aparatos.
Kp = coeficiente de simultaneidad segun el niumero de viviendas.
Qi = caudal de agua fria instalado para todas la nave en I/s.
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De tal modo que:
Kv =1/ (n-1)"?
n = numero de aparatos = 41.

Kv = 0,16 pero se escoge un coeficiente de 0,2 porque no se recomienda
uno menor..

Kp = (19+N)/10(N+1)

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 4



N = numero de viviendas = 1.

Kp=1.

Qi=QvxN

Qv = caudal de agua fria de la nave en I/s.

Segun tabla 2.1 del HS4 del CTE, el caudal (Qv) tipo:
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Aparato de consumo | Caudal Onstantaneo N° de Caudal
minimo I/s aparatos total I/s
Lavabo 0,10 12 1,2
Ducha 0,20 11 2,2
Urinario con grifo 0,15 6 0,9
temporizado
Grifo aislado 0,15 1 0,15
Inodoro con cisterna 0,10 11 1,1
= 5,55

Qi=5,551/s.
De tal modo que queda:

Qs =1,111/s.

2.4.2.- Diametro de la tuberia de la acometida y de alimentacion:

Este tramo alimentara las plantas de la nave.

Como primera aproximacion estimativa del diametro minimo para la tuberia,

puede admitirse la siguiente expresion:

D=jxC%®

D = didametro interior en cm.
j = 2,4 para tuberias plasticas y 2,2 para tuberias metalicas.

C = caudal de simultaneidad del edificio en m%/h = Qs = 1,11 l/s=4 m>/h.

D = 3,89 cm = 38,9 mm.

Teniendo en cuenta estos calculos se instalara una tuberia polietileno
electrosoldable de alta densidad para la acometida y la tuberia de alimentacién
hasta el armario del contador de diametro 50 x 4,6, y de tuberia de polietileno

reticulado de diametro 50 x 4,7 para las plantas de la nave.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L.
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Qs = Kv x D Dinterior \% L Pm Pt
Qi mm real m/s m mmca/m mmca
I/s mm
1,11 38,9 40,8 0,89 5 14 70
0,10 16,7 12,4 0,82 50 60 3000
Caida de presion por la altura geométrica 9,81Kpa x h 6004
Presion desde el inicio del tubo de alimentacion 51000
Presiéon hasta el inodoro 41926

2.4.4.- Caudal de simultaneidad de la instalacion de ACS:

Se empleara la expresion siguiente:

Qsacs = Kv x Kp x Qi

Qsacs = caudal de simultaneidad de la instalacion de ACS en I/s.

Kv = coeficiente de simultaneidad segun el numero de aparatos que tenga
AC?(.p = coeficiente de simultaneidad segun el numero de viviendas.

Qiacs = caudal de ACS instalado para toda la nave en I/s.

De tal modo que:

Kv =1/ (n-1)"?

n = numero de aparatos = 23.

Kv =0,21.

Kp = (19+N)/10(N+1)

N = numero de viviendas = 1.

Kp=1.
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Qiacs =Qvacs XN
Qvacs = caudal de ACS en I/s.

Segun tabla 2.1 del HS4 del CTE, el caudal (Qv) tipo:

Aparato de consumo | Caudal instantaneo N° de Caudal
minimo I/s aparatos total I/s
Lavabo 0,065 12 0,78
Ducha 0,1 11 1,1
=1,88

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 6
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QiACS = 1,88 I/s.
De tal modo que queda:
QSACS = 0,39 I/s.

2.4.5.- Diametro de la montante de impulsién de ACS:

Como primera aproximacion estimativa del diametro minimo para la tuberia,
puede admitirse la siguiente expresion:

D =j X CO.35

D = diametro interior en cm.

j = 2,4 para tuberias plasticas y 2,2 para tuberias metalicas.

C = caudal de simultaneidad del edificio en m*/h = 0,391/s =1,40 m°/h.

D =2,69cm=26,9 mm.

Teniendo en cuenta estos calculos se instalara una tuberia de polietileno
reticulado de diametro 32 x 2,9.

2.4.6.- Diametro de la montante de retorno de ACS:

Como primera aproximacioén estimativa del diametro minimo para la tuberia,
puede admitirse la siguiente expresion:

D=jxC%%®

D = diametro interior en cm.

J = 2,4 para tuberias plasticas y 2,2 para tuberias metalicas.

C = caudal del ACS en el retorno en m*h = Qsacsx10% = 0,039 I/s = 0,14
m%h = 0,25 m*/h segun el punto 4.4 del HS 4 del CTE.m%/h.

D=1,47 cm = 14,7 mm.

Teniendo en cuenta estos calculos se instalara una tuberia polietileno
reticulado de diametro 20x1,9.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 7
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2.4.7.- Caida de presion en la tuberia de ACS al aparato sanitario mas | surcos
desfavorable: BU201027VD
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De tal modo que los resultados son:

C D Dint V L Pm Pt
I/s mm real m/s m mmca/m | mmca
mm
Ducha 0,1 16,7 16,2 (0,49 | 35 60 2100
Caida de presion por la altura geométrica 9,81Kpa x h 3001
Presion al inicio del depdsito de ACS 50465
Presién en el fregadero 45364

2.4.8.- Diametro de los colectores de aquas fecales y pluviales:

El edificio tendra un colector de aguas fecales y uno de aguas pluviales.

Segun lo dispuesto en las tablas de la seccion HS 5 del CTE las unidades
de desague (UD) del colector fecal seran 126 UD, que para una pendiente del
2%, como minimo, el diametro del colector en su tramo final sera de 90 mm, y
se instalara uno de 160 mm.

Segun lo dispuesto en las tablas de la seccion HS 5 del CTE para una
superficie de proyeccion horizontal del colector pluvial de aproximadamente
490 m?, y una pendiente del 2%, como minimo, el didmetro en su tramo final
sera de 160 mm, y se instalaran de 160 mm.

2.5 - NORMATIVA DE APLICACION

La instalacion objeto del proyecto se realizara basandose en el
cumplimiento de las siguientes normas:

e (Cadigo Técnico de la Edificacion aprobado por el Real Decreto 314/2006
del 17 de Marzo de 2006, en especial el Documento Basico HS 4
Suministro de Agua, HS 5 Evacuacion de Aguas, y sus modificaciones.

e Reglamento de prestacion del servicio de abastecimiento y saneamiento
de aguas de Burgos, publicado en el Boletin Oficial de Burgos del 15 de
Septiembre de 1998.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

¢ Reglamento de prestacion del servicio de abastecimiento y saneamiento
de aguas de Burgos par la gestion integral del ciclo del agua, publicado
en el Boletin Oficial de Burgos del 1 de Marzo de 2004.

e Norma UNE-EN 1329-1, sobre sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para evacuacion de aguas residuales.

e Recomendaciones del Servicio de Aguas Municipal.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 8
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e (Cddigo Técnico de la Edificacion aprobado por el Real Decreto 314/2006 |Bu201027vD
del 17 de Marzo de 2006, en especial el Documento Basico Sl 4 Péagina 15 de 47
Deteccion, Control y Extincion del Incendio.

¢ Norma Basica de la Edificacion NBE CPI-96 Condiciones de Proteccién
contra Incendios en los Edificios, aprobada por el Real Decreto
2177/1996, del 4 de Octubre de 1996.

2.6 - CONCLUSION

Con todo lo expuesto en el presente Proyecto han quedado claramente
definidas las condiciones que debera reunir la instalacion, y que sera ejecutada
por el Instalador Autorizado, segun lo indicado y de acuerdo a las Normas
vigentes.

Una vez presentado ante los Organismos Oficiales que lo requieran y
realizadas todas las pruebas necesarias en presencia del Instalador
Autorizado, del Representante de la Propiedad y de los Organismos
competentes, se efectuara la recepcion de la instalacion.

Burgos, Octubre del 2020
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

D. DAVID GARCIA GARCIA
Colegiado n° 1364 COPITI Burgos
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DOCUMENTO 3 - PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 -OBJETO

El presente pliego, tiene por objeto definir al Instalador Autorizado el
alcance y condiciones de ejecucion de los trabajos a realizar para conseguir
el funcionamiento de las instalaciones, asi como ordenar las condiciones
técnicas que han de regir la planificacion, ejecucion, desarrollo, control y
recepcion de la obra.

La definicion de las obras, que se hace a continuacion, tiene por objeto
facilitar la interpretacion de:

Los planos.

Lo representado en los detalles reflejados en los mismos.

Los restantes documentos.

Las disposiciones que dicte la Direccion Técnica de la obra sobre su
ejecucion.

3.2 - LEGISLACION

La instalacion objeto del proyecto se realizara basandose en el
cumplimiento de las siguientes normas:

e (Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por el Real Decreto
314/2006 del 17 de Marzo de 2006, en especial el Documento
Basico HS 4 Suministro de Agua, HS 5 Evacuacion de Aguas, y sus
modificaciones.

e Reglamento de prestacidon del servicio de abastecimiento y
saneamiento de aguas de Burgos, publicado en el Boletin Oficial de
Burgos del 15 de Septiembre de 1998.

e Reglamento de prestacion del servicio de abastecimiento y
saneamiento de aguas de Burgos par la gestidn integral del ciclo del
agua, publicado en el Boletin Oficial de Burgos del 1 de Marzo de
2004.

e Norma UNE-EN 1329-1, sobre sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales.

e Recomendaciones del Servicio de Aguas Municipal.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 1

BU201027VD

VISADO
o pREET
URG@SID
13/10/2020

BURGOS

Pagina 17 de 47

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx



VISADO
NAVE-ALMACEN.20 EREETT

CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA ( URG@
Instalacién de Fontaneria y Sane om/len‘i?‘

i

7 13/10/2020

3.3 - REGIMEN DE LA OBRA BURGOS
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de la obra.

Si hubiera alguna diferencia en la interpretacion del presente proyecto,
tanto el Instalador como la Propiedad deberan aceptar siempre la opinion del
Director Técnico de la obra.

La direccion y vigilancia de los trabajos corresponden al Director Técnico
de la obra.

Si surgiera alguna duda o se hubiera omitido alguna circunstancia en los
documentos del Proyecto, tanto la Propiedad como el Instalador se
comprometen a seguir en todo las instrucciones del Director Técnico de la
obra.

El Instalador tendra siempre en la obra un Encargado al que el Director
Técnico de la obra pueda dirigirse y darle las érdenes precisas, quedando
obligado a ponerlas en conocimiento del Instalador.

La mision del Encargado sera la atender y extender las dérdenes del
Director Técnico de la obra, conociendo el presente Pliego de Condiciones y
velando que el trabajo se ejecute en buenas condiciones.

El Instalador debera cooperar plenamente con los otros contratistas,
entregando toda la documentacion necesaria a fin de que los trabajos
transcurran sin interferencias ni retrasos y sera responsabilidad de la
Propiedad y de la Empresa Constructora, velar por la buena relacion entre
los subcontratistas.

3.4 - PLANOS

Los planos de la instalacion, que forman parte del contrato, muestran las
obras a realizar.

Para la instalacién se emplearan los que hayan sido aprobados por la
Direccion Técnica de la obra.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Los planos de la instalacion, podran ser entregados parcialmente.

Después de la entrega de los planos de la instalacion y durante la
ejecucion de la obra, la Propiedad y el Instalador recibiran, si fuera necesario
a juicio de la Direccion Técnica de la obra, revisiones de planos de la
instalacion.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 2
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fin de que las propuestas presentadas, al ser homogéneas en cuanto a los
criterios de ejecucion adoptados, sean comparables.

No obstante, la Propiedad y/o el Instalador podran presentar por
separado, para un mejor funcionamiento de las instalaciones, justificando
técnica y/o econdmicamente la bondad de la solucion por él propuestas en
un anexo correspondiente. El importe de dichas variantes en mas o menos,
se reflejara en un cuadro de precios independiente.

En el supuesto de que los datos de este Pliego de Condiciones no
resulten suficientemente aclarados, la Propiedad y/o el Instalador haran
constar, en un anexo a su proposicion, cual son los supuestos en que se
basan los precios de su oferta, todas las modificaciones y complementos
que consideren que necesita la documentacion del Pliego de Condiciones.

3.6 - TRABAJOS INCLUIDOS

Se consideran dentro de los trabajos incluidos a realizar por el Instalador,
los especificados en el Presupuesto.

En el volumen del suministro y en el de los trabajos a realizar por el
Instalador, estara incluido:

Suministro, montaje y conexionado de todos los elementos que
intervienen en las instalaciones, salvo aquellos que sean aportados por
terceros.

El disefo y preparacion de todos los planos, esquemas, especificaciones
y requisitos para el montaje de todos los elementos que intervienen en las
instalaciones, tomando como base los planos de construccion.

La obtencion de los permisos correspondientes, en caso necesario, para
la realizacion de las instalaciones.
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En el supuesto de que por necesidades en el cumplimiento de los plazos
de entrega fijados para la puesta en servicio de las instalaciones, el
Instalador tuviese que emplear personal o realizar trabajos en horas fuera de
las normales por dicho concepto, no se abonara cantidad suplementaria
alguna.

3.7 - DOCUMENTOS DE ARCHIVO

Para todas las instalaciones, el Instalador preparara planos “como se
hizo” incluyendo croquis, esquemas de interconexion, con indicaciones del
recorrido seguido por los conductos.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 3
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equipo u obtenida de otra forma por el instalador, para los equipos y
disposiciones instalados seran reunidos y remitidos a la Propiedad y/o a la
Direccién Técnica de la obra. Cada publicacion o panfleto sera marcado con
la indicacion del lugar donde esta emplazado el equipo.

3.8 - HERRAMIENTAS

Por el hecho de ofertar, el Instalador se supone que posee para situar en
obra, segun necesidades, todo el herramental y utillaje necesario para el
montaje y pruebas requeridas, tales como equipo individual y herramientas
de mano para cada operario, equipo de taller con taladradoras, maquinas de
roscar y de doble tubo, etc.

3.9 - SEGUROS

El Instalador debera tener en vigencia el seguro de responsabilidad civil
que marca la normativa correspondiente, ademas todos los trabajadores que
intervengan en la obra deberan estar debidamente asegurados vy
contratados.

3.10 - MATERIALES

Los materiales y elementos de la instalacién seran nuevos y se ajustaran
a lo determinado en la normativa vigente que les contempla.

Se cumplira totalmente el capitulo 6 del HS 4 y el capitulo 6 del HS 5 del
CTE.

Si fuera necesaria la sustitucion de un material de los que figuran en el
proyecto por otro, debera hacerse con autorizacion expresa de la Direccion
Técnica.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Los materiales suministrados seran inspeccionados y revisados por el
Instalador, cuando le sean entregados. Para ello eliminara las fijaciones de
transporte, embalaje, y posibles suciedades, cerciorandose de que llegan en
perfectas condiciones para su puesta en servicio.

Todos los precios unitarios a ofertar por el Instalador, se entiende que
incluyan tanto la mano de obra, herramental, etc., necesario para la
realizacion del trabajo, asi como pequefio material necesario, tales como
pequefos herrajes, autoperforados, etc., y en general cualquier otro no
especificado claramente como de suministro por terceros.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 4
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consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

e Todos los productos empleados deben cumplir con lo especificado en
la legislacion vigente para aguas de consumo humano.

e No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad
del agua suministrada.

e Seran resistentes a la corrosion interior.

e Seran capaces de funcionar efizcamente en las condiciones previstas
de servicio.

¢ No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si.

e Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a T? de hasta
40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su
entorno inmediato.

e Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben
favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades
que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

e Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores
mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida util prevista de
la instalacion.

Todos los tramos de tuberia de la instalacion seran de polietileno
reticulado. Debido a las caracteristicas de estos materiales polimeros, las
uniones entre tubos y accesorios seran del tipo: uniones con casquillos
elasticos o uniones con accesorios. El modo de realizar dichas uniones asi
como las herramientas necesarias a emplear son las que se especifican en
las instrucciones técnicas y manuales suministrados por el fabricante.

Los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
saneamiento cumpliran los siguientes requisitos:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las tuberias de evacuacion de aguas fecales y pluviales seran de
policloruro de vinilo (PVC). Las uniones entre estos tubos se realizan con
colas sintéticas impermeables de gran adherencia.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 5
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Los componentes que vengan aislados de fabrica, tendran el nivel de
aislamiento marcado por la respectiva normativa o determinado por el
fabricante.

En ningun caso el material podra interferir con partes moviles del
componente aislado.

Valvulas:

Todo tipo de valvulas debera cumplir los requisitos de las normas
correspondientes.

El fabricante debera suministrar la pérdida de presién a obturador abierto
y la hermeticidad a obturador cerrado a presién diferencial maxima.

Solamente podran emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como o6rgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

3.11 - CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Los materiales necesarios para el montaje, una vez almacenados
deberan ser protegidos ante danos, humedad, oxidacion, etc.

Los materiales deberan dejarse en un cuarto cerrado que habitualmente
permanezca con las puertas cerradas no debiendo tener acceso a él mas
que el personal propio que lo va a instalar.

Todos los aparatos y accesorios que tengan tuberias, que vayan a
quedar algun tiempo abiertos, deberan protegerse con tapones para evitar
que pueda entrar suciedad en su interior y las tuberias de hierro que vayan a
permanecer tiempo en obra, ademas deberan pintarse con pintura
antioxidante.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las tuberias de cobre o acero de pared delgada, no se dejaran nunca el
suelo sino sobre baldas, para evitar que por transitar por encima de ellas,
carretillas u otros objetos, se aplasten.

Antes de colocar una tuberia en la instalacion se comprobara que no
tienen tapon interiormente y si es de acero se la golpeara para que se
desprenda el 6xido o cascarillas que pueda tener interiormente, asi como se
repasaran los extremos de los tubos para quitar rebabas de cortar los tubos.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 6
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Todas las conducciones estaran identificadas de acuerdo con la norma BURGOS
UNE correspondiente, asi como se indicara con flechas el sentido de BU201027VD
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Las conducciones se instalaran de forma que queden ordenadas y en
lineas paralelas, evitando en lo posible los cruces entre ellas y los cambios
de direccion, seran de 90° o 45° y de acuerdo con los elementos
estructurales del edificio, las desviaciones de alienacidén seran inferiores al
dos por mil.

Las tuberias horizontales estaran colocadas lo mas cerca posible del
suelo o del techo dejando espacio suficiente para manipular entre ellas y la
posible colocacién del aislamiento térmico, la separacién minima entre los
tubos considerando el posible aislamiento sera superior a 50 mm.

La separacion entre los soportes de las tuberias estaran de acuerdo con
el diametro de las tuberias.

Los elementos de sujecion y suspension deberan permitir la libre
dilatacion de las tuberias.

Los soportes y abrazaderas seran de forma que permitan faciimente
desmontar los tubos y se colocara un material elastico entre el tubo y el
soporte.

Entre cada dos uniones se colocara por lo menos un soporte, y a poder
ser préximo a éstas.

Cuando las tuberias tengan que atravesar muros, tabiques, forjados, etc.
Deberan llevar manguitos protectores y rellenar el espacio entre uno u otro
de juntas plasticas, los manguitos deberan salir 3 mm. en el suelo de
forjados.

Los tubos deberan tener el menor numero posible de uniones y éstos
seran a poder ser soldados, las uniones semimoviles, se haran por medio de
tuercas de union o bridas.

Se colocara la tuberia de agua fria por debajo de la de ACS y separado
por éste por lo menos 20 cm, y si no puede hacerse, se protegera el tubo frio
para evitar condensaciones.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las tuberias nunca estaran proximas a conducciones de gas, debiendo
existir una distancia minima de 3 cm y una distancia de 30 cm con respecto
a conducciones eléctricas.

Las valvulas de corte no se colocaran nunca con el vastago hacia abajo.
Al hacer la union de dos tramos de tuberias no se forzaran éstas sino que

debe cortarse con la debida exactitud. No se haran uniones que queden
ocultas como paso de muros o enterrados.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 7
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anterioridad, como embalajes, retales de tuberias, conductos y materiales
aislantes, etc.

Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de
cualquier suciedad todas las unidades terminales, equipos de salas de
maquinas, instrumentos de medida y control, cuadros eléctricos, etc.,
dejandolos en perfecto estado.

Por parte de la Empresa Constructora, se dispondran de los andamios y
aparejos necesarios que sean precisos, para que la Empresa Instaladora
desarrolle sus trabajos de forma adecuada y con las medidas de seguridad
correspondientes.

Sera de mutuo acuerdo entre la propiedad y la Empresa Instaladora, asi
como especificado en el correspondiente contrato, quien sera el responsable
de los trabajos auxiliares de albanileria y el alcance de estos.

La Empresa Constructora facilitara en determinados puntos de la obra, el
suministro de agua y electricidad a la Empresa Instaladora, para que pueda
desarrollar los trabajos con total normalidad y seguridad.

Todos los elementos en movimiento tales como transmisiones de
potencia, rodetes de ventiladores, etc., en especial los de los aparatos
situados en los locales, deben cumplir lo dispuesto en la reglamentacion
sobre seguridad de maquinas aplicable.

Los elementos de proteccion deben ser desmontables de tal forma que
se faciliten las operaciones de mantenimiento.

Las tuberias, accesorios y valvulas deben ser examinados antes de su
instalacion y, cuando sea necesario, limpiarlos.

Durante el montaje se evitara la introduccion de materias extrafias dentro
de las tuberias, los aparatos y los equipos protegiendo sus aberturas con
tapones adecuados.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Los repuestos, herramientos y utiles especiales para la correcta
realizacion de la instalacion, seran responsabilidad unica y exclusivamente
de la empresa instaladora encargada de la realizacién de las instalaciones.

La Empresa Instaladora, no podra subcontratar los trabajos a ella
encomendados, salvo autorizacidn por parte de la direccion de obra y la
Propiedad.

La Empresa Instaladora se compromete a tomar las medidas pertinentes,

para poner en practica el plan de seguridad e higiene general de la obra, sin
perjuicio de las medidas de seguridad a tomar para sus trabajos especificas.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 8
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Se cumplira totalmente el capitulo 5.2 del HS 4 y el capitulo 5.6 del HS 5
del CTE.
Agua fria:

Se realizara una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion.

Una vez finalizado el montaje de la instalacién y con objeto de iniciar la
prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos todos
los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha
sido completa y no queda nada de aire.

Para continuar con la prueba, una vez cerrados los grifos, se alcanzara
una presion de prueba, manteniéndose el tiempo necesario para que exista
la absoluta certeza de que no existen fugas ni deformaciones permanentes.
Asi mismo se comprobara el buen funcionamiento de la regulacion
automatica del sistema.

Para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas
realizadas segun se describe en la norma UNE 100 151:1988.

Para las tuberias termoplasticos y multicapas se consideraran validas las
pruebas realizadas conforme al método A de la norma UNE ENV 12
108:2002.

El manémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presion de 0,1 bar.

ACS:

En las instalaciones interiores se realizaran las mismas pruebas que para
el agua fria.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

En las instalaciones de preparacién de ACS se realizaran las siguientes
pruebas de funcionamiento:

¢ Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

e Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez
abiertos el numero de grifos estimados en la simultaneidad.

e Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura
de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las
distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas
alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en
las ultimas 24 horas.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 9
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o Medicion de temperaturas de la red. BURGOS
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Evacuacion de aguas:

Se realizara una prueba de estanqueidad parcial descargando cada
aparato aislado, verificando el tiempo de desaguiie y comprobando que los
cierres hidraulicos impiden el paso del aire contenido en las bajantes.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos,
con los caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la
valvula de desague asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato
en el tiempo minimo de 1 minuto.

Se realizara una prueba de estanqueidad total con agua taponando los
terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta. Se vierte
el fluido correspondiente a una presién de 1 bar, como maximo, durante un
tiempo. Si no se observa ninguna pérdida de agua y de presion en el caso
del aire se dara por satisfactoria.

Se realizara una prueba con humo introduciéndolo en la instalacién de
aguas residuales y taponando los terminales de la misma. Si no se detecta

humo u olor del mismo en los locales donde estan situados los aparatos, la
prueba se dara por satisfactoria.

3.13 - MODIFICACIONES AL PROYECTO

La Direccion Técnica se reserva el derecho a modificar el proyecto para
Su mejor ejecucion, advirtiendo de ello a la Propiedad.

3.14 - RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Antes de la recepcién provisional, se deberan realizar todas las pruebas
de ajuste y equilibrado reflejadas en la IT 2.3 “Ajuste y equilibrado”.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Una vez realizadas las pruebas finales con resultado satisfactorio en
presencia del Director de Obra, se procedera al acto de recepcion
provisional de la instalacion, con el que se dara por finalizado el montaje de
la misma. En el momento de la recepcién provisional, la Empresa Instaladora
debera entregar al Director de Obra la documentacion siguiente:

e Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada.

e Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la
que se incluyan las bases del proyecto y los criterios adoptados para
su desarrollo.

e Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se
indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 10
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mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

¢ Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas
realizadas.

e El certificado de la instalacién firmado.

El Director de Obra entregara los mencionados documentos, una vez
comprobado su contenido y firmado el certificado al titular de la instalacién,
quien lo presentara a registro en el Organismo Territorial Competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afo si en el contrato no
se estipula otro de mayor duracion, la recepcion provisional se transformara
en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido alguna
reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de
funcionamiento, estos deberan ser subsanados gratuitamente por la
empresa instaladora, salvo que se demuestre que las averias han sido
producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

3.15 - CALIDAD DE EJECUCION

La Direccion de Obra, exigira siempre y en cada trabajo, la mejor calidad
de ejecucion, el mejor material y la mejor técnica a emplear. Estos extremos
deberan ser conocidos y considerados cuidadosamente al confeccionar las
ofertas, ya que seran rechazados todos los trabajos que no estén dentro de
esta filosofia.

3.16 - PERIODO DE GARANTIA

Sera de un afo, si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion,
tras lo cual, la recepcidon provisional se convertira en definitiva, salvo
reclamaciéon por parte de la propiedad cursada durante el periodo de
garantia.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

3.17 - MANTENIMIENTO

Desde la fecha de recepcidon provisional de la instalacion, el usuario
titular de ésta velara porque, en su conjunto, se conserve permanentemente
dentro de los limites de funcionamiento especificados.

El mantenimiento de la instalacion sera efectuado por empresas o
profesionales debidamente acreditados ante la Comunidad Autdbnoma; éstos

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 11
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Asi mismo la Comunidad Auténoma dispondra de las inspecciones que
sean necesarias para comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion

de acuerdo a lo expresado en los reglamentos.

Burgos, Octubre del 2020

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS,

S.

D. DAVID GARCIA GARCIA

Colegiado n° 1364 COPITI Burgos

L.
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4.1 - ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

El objeto de este capitulo es elaborar el Estudio Basico de Seguridad y
Salud segun la ley de prevencion de Riesgos Laborales desarrollada en el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, donde se determinan las
garantias, y responsabilidades, para establecer un adecuado nivel de
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo especificas del trabajo que se desarrollara y que se
describe en el presente Proyecto.

Sera responsabilidad del Instalador el seguimiento y el hacer cumplir a
sus trabajadores todo lo especificado en este Estudio Basico de Seguridad y
Salud, aportando los medios materiales y humanos necesarios para que se
pueda llevar a cabo, eximiéndose el Técnico autor del Proyecto y el Director
Técnico de la obra de cualquier responsabilidad por el incumplimiento del
presunto estudio.

4.2 - DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud de las obras de construccion,
establece lo siguiente:

e Art.2.1.a: Cualquier trabajo de montaje o desmontaje de elementos
prefabricados tiene la consideraciéon de Obra.

o Art.3.2, Art.7: Si en la ejecucion de la obra intervienen varios
proyectistas, el Promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra. Cuando no sea
necesaria la designacion de Coordinador, sus funciones seran
asumidas por la Direccién Facultativa.

e En virtud del Art.4 y de las caracteristicas técnico-econdmicas de esta
Obra, el Promotor estara obligado a elaborar un Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

e Art.7.1: En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Art.7.2: El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del
inicio de la Obra, por parte de la Direccion Facultativa. Cualquier
modificacion de dicho Plan debera contar con la aprobacion expresa
de la Direccion Facultativa. El Plan de Seguridad y Salud estara en la
Obra a disposicion permanente de la Direccién Facultativa.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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Se establecen las siguientes obligaciones:

Trabajadores:

e Velar de acuerdo con su formacion y las instrucciones de la empresa,
por el cumplimiento de las Normas de prevencion, para si mismo, y
para los posibles perjuicios que puedan causarles a otros.

e Usar adecuadamente las maquinas, herramientas, sustancias
peligrosas, etc.

e Utilizar correctamente los equipos de proteccion individual facilitados
por la empresa.

e No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los
dispositivos de seguridad.

e Informar de inmediato al superior jerarquico y a los trabajadores
designados para realizar actividades de prevencion, acerca de
cualquier situacion, que razonablemente, suponga un riesgo para la
salud y la seguridad de los trabajadores.

e Cooperar con el empresario en la prevencion.

Empresa:

e Estudiar los riesgos laborales y preparar un Manual de Prevencion.

e Informar a los trabajadores de la necesidad de implantar el citado
Manual.

e Proveer a los trabajadores de los medios necesarios (humanos y
materiales) para el desarrollo de las medidas correctoras.

e Por otro lado, el Tribunal Supremo ha declarado que el deber de la
empresa no se limita a poner a disposicion de los trabajadores los
equipos de proteccion, sino que debe vigilar e imponer forzosamente
Su uso.

e Este deber, se concreta en el personal directivo y mandos, que estan
estrechamente vinculados y comprometidos en el cumplimiento de las
normas de seguridad. EI compromiso concierne a todo aquel
responsable ya sea de alta 6 media direccidén, e incluso al simple
rector de la ejecucion que ostenta un mandato sobre otros, y que esta
obligado a conocer las normas de seguridad.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

4.4 - RIESGOS GENERALES Y ESPECIFICOS

Riesgos Generales:

e Riesgo de caida por trabajo en altura.
e Riesgo de electrocucion debido a trabajos en proximidades a equipos
eléctricos.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 2
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e Riesgo de entrada de particulas en los ojos.
¢ Riesgo de clavamiento de varillas, clavos, ferrallas, etc.
¢ Riesgo en la manipulacién de piezas y materiales con gruas.

Riesqgos Especificos de la Obra:

(Riesgo inherente a tuberos, soldadores y ayudantes)

Los riesgos generales antedichos.

Caida de objetos por manipulacion.

Golpes por objetos o herramientas.
Atropamientos por y entre objetos.

Riesgo de humos molestos.

Riesgo por utilizacién de herramientas eléctricas.

4.5 - DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las
obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en este punto se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Montar y fijar adecuadamente los andamios y escaleras.

Avisar de cualquier anomalia observada al responsable de los trabajos.

Respetar las Normas de Seguridad e Higiene y Prevencion de Riesgos
Laborales propias de la Empresa Instaladora, entre las que se incluyen

“gafas, vestimenta, botas, casco, mascarilla, guantes, cinturones, tapones de
oidos, etc.”

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Usar y mantener adecuadamente los equipos de proteccion individual.

Usar adecuadamente el utillaje; andamio y maquinaria, carretillas
elevadoras, gruas y plataformas.

Estabilidad v solidez:

e Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los
materiales y equipos y, en general de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 3
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e El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no
ofrezcan una resistencia suficiente solo se autorizara en caso de que
se proporcionen equipos o medios apropiados para que el trabajo se
realice de manera segura.

Vias vy salidas de emergencia:

e Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad.

e En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder
evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para
los trabajadores.

e El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso de los equipos y de las dimensiones
de la obra y de los locales, asi como del numero maximo de personas
que puedan estar presente en ellos.

e Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse
conforme al Real Decreto 485/1997 de 14 abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y
tener la resistencia suficiente.

e Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y
las puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por
ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier
momento.

e En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con
iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Deteccion v lucha contra incendios:

e Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso
de los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y
quimicas de las sustancias o materiales que se hallen presentes asi
como el numero maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se
debera prever un numero suficiente de dispositivos apropiados de
lucha contra incendios y, si fuese necesario, de detectores de
incendios y de sistemas de alarma. Deberan estar sefalizados
conforme al Real Decreto sobre sefalizacion de seguridad y salud en
el trabajo. Dicha sefalizacién debera fijarse en los lugares adecuados
y tener la resistencia suficiente.

Ventilacién:
e Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas de los

trabajadores éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad
suficiente.
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Exposicidon a riesgos particulares:

e Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros
nocivos ni a factores externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores,
polvo).

e En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona
cuya atmosfera pudiera contener sustancias toxicas o nocivas, 0 no
tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera
confinada debera ser controlada y se deberan adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

e En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmdésfera
confinada de alto riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia
permanente desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas
precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura:

e La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano
durante el tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan,
teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las
cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

lluminacion:

e Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra
deberan disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural
y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la
noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso se
utilizaran puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoques.
El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir
en la percepcion de las sefales o paneles de sefalizacion.

Disposiciones varias:

e Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y
destacarse de manera que sean claramente visibles e identificables.

e En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en
su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente,
tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.
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Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en Pagina 35 de 47
las obras:

Caidas de objetos:

e Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o
materiales; para ello se utilizaran siempre que sea técnicamente
posible, medidas de proteccién colectiva.

e Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira
el acceso a las zonas peligrosas.

e Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan
colocarse o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o
vuelco.

Caidas de altura:

e Las plataformas, andamios y pasarelas asi como los desniveles,
huecos y aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan
para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 m., se
protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva
de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran
una altura minima de 90 cm. Y dispondran de un reborde de
proteccion, unos pasamanos y una proteccion intermedia que impidan
el paso o deslizamiento de los trabajadores.

e Los trabajos en altura solo podran efectuarse en principio, con la
ayuda de equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de
proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de
seguridad. Si por la naturaleza de trabajo ello no fuera posible, debera
disponerse de medios de acceso seguros Yy utilizarse cinturones de
seguridad con anclaje u otros medios de proteccion equivalente.

e La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado
de los medios de proteccion deberan verificarse previamente a su uso,
posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de
seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Andamios y escaleras:

e Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse
convenientemente de manera que se evite que se desplomen o se
desplacen accidentalmente.

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los
andamios deberan construirse, protegerse vy utilizarse de forma que se
evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.
A tal efecto, sus medidas se ajustaran al numero de trabajadores que
vayan a utilizarlos.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 6
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competente. Antes de su puesta en servicio. A intervalos regulares en
lo sucesivo, después de cualquier modificacién, periodo de no
utilizacion, exposicidn a la intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier
otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su
estabilidad.

e Los andamios moéviles deberan asegurarse contra los
desplazamientos involuntarios.

e Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y
utilizacion sefialadas en el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Aparatos elevadores:

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las
obras, deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En
todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado deberan
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de
este apartado.

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus
elementos constitutivos, sus elementos de fijacion, anclaje y soportes,
deberan ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia
suficiente para el uso al que estan destinados, instalarse y utilizarse
correctamente. Mantenerse en buenestado e funcionamiento y ser
manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una
formacion adecuada.

e En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera
colocar, de manera visible, la indicacion de valor de su carga maxima.

e Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran
utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

Instalaciones, maquinas vy equipos:

e Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a
salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las
instalaciones, maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones
que se sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

e Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas
manuales o sin motor, deberan, estar bien proyectados y construidos,
teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia. Mantenerse en buen estado de funcionamiento. Utilizarse
exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados. Ser
manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion
adecuada.

Cadigo de validacion telematica KROLITMBLEFNPY3. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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Otros trabajos especificos:

e Los trabajos de derribo o demolicion que pueden suponer un peligro
para los trabajadores deberan estudiarse, planificarse y emprenderse
bajo la supervision de una persona competente y deberan realizarse
adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

e En los trabajos en tejados deberan adaptarse las medidas de
proteccion colectiva que sean necesarias en atencion a la altura,
inclinacion o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida
de trabajadores, herramientas o materiales. Asi mismo cuando haya
que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se debera tomar las
medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las
pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

4.6 - CONCLUSIONES

El presente Estudio Basico de Seguridad y salud precisa las normas
genéricas de seguridad y salud de observacion en los trabajos de la
instalacion a que se refiere este proyecto. Para ello se identifican
previamente los riesgos a que estan sometidos los trabajos y se contemplan
las medidas preventivas y sistemas de proteccion a adoptar por parte de
todos los componentes del grupo de trabajo.

No obstante todo lo anterior, y como complemento, esta obra estara
sujeta a:

e Cualquier consideracion puntual aprobada por la Direccién Facultativa
y que incremente la seguridad de los trabajos.

e Las propias instrucciones de manipulacion o montaje que los
fabricantes de herramientas, componentes y equipos puedan facilitar
para el correcto funcionamiento de la misma.

e Cualquier otra disposicién reglamentaria de aplicacion a esta Obra.

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS, S.L. 8
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4.7 - LEGISLACION APLICABLE Pagina 38 de 47

o Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 39/1997 de 17 Enero sobre el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 Octubre sobre disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 773/1997 sobre ERI's.

e Real Decreto 486/1997 sobre lugares de trabajo.

Burgos, Octubre del 2020
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

D. DAVID GARCIA GARCIA
Colegiado n° 1364 COPITI Burgos
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES v
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO BURGERTE
. . . BU201027VD
CAPITULO 1 INSTALACION DE FONTANERIAYY SANEAMIENTO —
Pagina 40 de 47
01.01 u  ACOMETIDA POLIETILENO ELECTROSOLDABLE
Suministro e instalacion de acometida de agua fria desde llave general de la Cia. de aguas hasta
armario de contador, realizada en tuberfa de polietileno electrosoldable de didmetros segin planos,
con todos sus accesorios de union, carretes de desmontaje, valvulas de cierre elastico, filro de gran
capacidad, derivaciones y bridas.
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones
electricas. X
[7)
©
c
Ke]
[&]
©
e}
©
2
8
1,00 789,12 789,12 <
pe]
01.02 u  DISTRIBUCION INTERIOR EN POLIETILENO ‘g
(@]
Suministro e instalacion interior de agua fria desde llave de corte en el armario de contador hasta O
aparatos sanitarios realizada en tuberfa de polietileno reticulado preaislado marca Uponor, con los é
didmetros indicados en planos, incluso llaves de corte marca Uponor de @20 para locales humedos, E
colectores de distribucion marca Uponor, Tes, codos, anillos, bridas, tacos, chapas de anclaje, grifos I*g
racor manguera de @1" y llaves de escuadra marca Arco o similar de @%2". L
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones ﬁ
electricas. <
c
he]
1,00 263,03 263,03 3
01.03 u  SANEAMIENTO INTERIOR OFICINA g_
IS
Suministro e instalacion interior de desagiies realizada en tuberia de PVC serie B €=3,2 con todos 8
sus accesorios de union, sujeccion y derivacion, incluso mangueton del inodoro en tuberia ;
insonorizada marca Riuvert mod. DBIue, con los didmetros indicados en plano. %
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones 5
electricas. =
=
=
-
o
x
<
Q]
9o
©
1,00 184,13 184,13 5
]
01.04 u  BAJANTE FECAL INSONORIZADA =
©
Suministro e instalacion de bajante fecal y ventilacion en oficinas realizada en tuberia de PVC e 8
Insonorizada marca Riuvert mod. DBIlue, con todos sus accesorios de union, de derivacion y %
sujecciones, segln planos. ;
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones 2
electricas. 2
Q
O
1,00 78,92 78,92
01.05 u  BAJANTES PLUVIALES INSONORIZADA
Suministro e instalacion de bajantes pluviales en oficinas, realizadas en tuberia de PVC Insonorizada
marca Riuvert mod. DBlue, con todos sus accesorios de union, de derivacion y sujecciones, segin
planos.
NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones
electricas.
2,00 1.315,22 2.630,44
13 de octubre de 2020 Pagina 1
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01.06 u COLECTOR FECALES Pagina 41 de 47

Suministro e instalacion de red de sanemiento enterrado desde arquetas de recojida de bajantes
fecales realizada en tuberia de PVC por suelo de planta baja, con todos sus accesorios de union,
derivacion, soportes y didmetros segun planos.

NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones
electricas.

1,00 631,30 631,30
01.07 u  COLECTOR PLUVIALES

Suministro e instalacion de red de sanemiento enterrado desde arquetas de recogida de bajantes
pluviales, realizada en tuberia de PVC por suelo de planta baja, con todos sus accesorios de union,
derivacion, soportes y didmetros segun planos.

NO INCLUIDO ayudas a la albafileria, medios auxiliares, perforaciones y/o instalaciones
electricas.

1,00 1.052,17 1.052,17
01.08 u  TRAMITACION Y TASAS

Documentacion técnica para la legalizacion de la instalacion de fontaneria en el organismo
correspondiente, incluso boletines de la instalacion, tramitacion y pago de tasas en la Junta de
Castilay Ledn.

TOTAL CAPITULO 1 INSTALACION DE FONTANERIAY SANEAMIENTO........ccocommmmnnrnreeeesssmsnnsesensssssssnnns 5.760,64
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CAPITULO 2 CONDICIONES GENERALES

02.01

Este presupuesto no incluye:
-Obras y/o ayudas de albafileria si fueran necesarias.

-Perforaciones.
-Medios auxiliares.
-Bancadas
-Instalaciones eléctricas y/o conexiones necesarias para el funcionamiento de los sistemas de X
calefaccion y agua caliente sanitaria. ®
-Cualquier otro trabajo, concepto 0 material no especificado en el mismo. IS
g
0,00 0,00 0,00
i >
TOTAL CAPITULO 2 CONDICIONES GENERALES.......cocoiiiiiiiiitceie e 0,00€3
c
o
TOTAL et bbb £ h AR R Rttt 5.760,64€;
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Asciende el importe total de este presupuesto a la cantidad de EUROS
CINCO MIL SETECIENTOS SESENTA CON SESENTA Y CUATRO.

(5.760,64.- €)

Burgos, Octubre del 2020

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

CASTELLANA DE INSTALACIONES MECANICAS,

S.

D. DAVID GARCIA GARCIA

Colegiado n° 1364 COPITI Burgos

L.

BU201027VD
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CARRETERA DE MADRID-IRUN, KM 245 DE VILLAFRIA (
Instalacion de Fontaneria y Sang

01-PLANO DE PLANTA BAJA Y 12 DE LA INSTALACION DE FONTANERIA.

Saneamiento:

03-PLANO DE PLANTA BAJA Y 12 DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO.
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