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MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

1. AGENTES

1.1 PROPIEDAD

El presente Proyecto de Ejecucidn contempla la construccién de la nave almacén-Este, 22 fase, en
el area mas occidental de la Parcela B de la Aduana de Burgos, y que se ha denominado 22 Fase,
por existir una nave anterior, independiente pero medianera con esta, de superficie en planta
algo mayor, en el Centro de Transportes Aduana de Burgos en Villafria, y cuya propiedad ostenta
CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A., con C.I.F. A-09.024.019, y domicilio social
a efectos de notificaciones en Carretera de Madrid a Iran, km 245, Aduana interior, Villafria,
Burgos, representada por Don Gonzalo Ansétegui Urrestarrazu, con N.LF. 13.095.560-G, en
calidad de Director Gerente.

1.2 AUTOR DEL ENCARGO

El presente Proyecto de Ejecucion ha sido encargado por la mercantil CENTRO DE TRANSPORTES
ADUANA DE BURGOS, S.A., con C.I.F. A-09.024.019 y domicilio social a efectos de notificaciones
en Carretera de Madrid a Iran, km 245, Aduana interior, Villafria, Burgos, representada por Don
Gonzalo Ansétegui Urrestarrazu, con N.I.F. 13.095.560-G, en calidad de Director Gerente.

1.3 AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto de Ejecucion para la construccion de la nave almacén-Este, 22
fase, en el Centro de Transportes Aduana de Burgos en Villafria, por encargo de CENTRO DE
TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.:

- La mercantil MBG Ingenieria y Arquitectura, S.L., con C.I.F. B-09.130.808, y domicilio a
estos efectos en Avenida de Castilla y Ledn, 62, “EDIFICIO PROMECAL” — 42 Planta, 09006
Burgos, representada por D. Valentin Alvarez Méndez, Ingeniero de Caminos Canales y
puertos, colegiado n2 12.387 y con N.I.F. 13.133.713-T.

= ingenieria y arquitecturas.|.




MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

2.  INFORMACION PREVIA

La presente Memoria y los documentos que la acompafian permiten describir la obra a nivel de
Proyecto de Ejecucion en sus caracteristicas generales y prestaciones, mediante la adopcion y
justificacién de soluciones concretas para la misma, incluyendo planos generales de plantas,
alzados y secciones, asi como un presupuesto con estimacion global de cada capitulo, que permite
realizar una primera valoracién de la obra a realizar.

El contenido documental del presente Proyecto de Ejecucion se ajusta a lo establecido en el
Cadigo Técnico de la Edificacidn (Parte |, Anejo 1) y demas normativa vigente, siendo suficiente
Una vez Visado por el Colegio de Caminos, Canales y Puertos de Castilla y Leén, tanto para la
obtencién / confirmacion de la Licencia Municipal de Obras y otras autorizaciones administrativas,
como para llevar a cabo su construccion.

2.1 ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Aparte de las caracteristicas fisicas de la parcela de ubicacién y de la edificacién colindante a la
gue se adosa, no existen otros condicionantes de partida en el diseio del edificio que las propias
consideraciones funcionales de un programa de caracter industrial como el que se desarrolla, de
acuerdo con las necesidades planteadas por la Propiedad, asi como la normativa técnica y
urbanistica de aplicacién por razén de su uso, tipologia y emplazamiento.

El presente Proyecto de Ejecucidn se presenta con el fin de completar la tramitacién
administrativa necesaria para la obtencién de la Autorizacién de Inicio de Obras preceptiva para
llevar a cabo los trabajos que en él se contemplan, habida cuenta de los sucesivos documentos
técnicos tramitados hasta la fecha que se indican a continuacién.

Con fecha 29 de Julio de 2020 se presenta en el Excmo. Ayuntamiento de Burgos el Proyecto
Basico precedente, sobre el que se concedié la preceptiva Licencia Municipal de Obras por
Resolucién de la Gerencia Municipal de Fomento de fecha 27 de Agosto de 2020, con las
condiciones sefaladas en la propia Resolucion, particularmente la prohibicién de iniciar las obras
hasta tanto no esté aprobado el Proyecto de Ejecucion, que contendra Estudio de Seguridad y
Salud, Estudio Geotécnico y Plan de Control de Calidad. Condicidn que queda satisfecha con la
presentacién del presente Proyecto.

Por otra parte, se recogen en el siguiente subapartado las condiciones de Licencia procedentes de
los Informes emitidos por Arquitectura y por la Gerencia Municipal de Fomento, sobre el Proyecto
Basico, y a continuacién de cada una de ellas, cdmo se ha dado cumplimiento a las mismas en el
presente Proyecto de Ejecucion.

4, INFORME DE ARQUITECTURA

Informe FAVORABLE emitido con fecha 20 de Agosto de 2020, que impone una serie de
condiciones de Licencia de las que se transcriben a continuacidn (en cursiva), las que afectan al
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MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Proyecto, seguidas cada una de ellas de las medidas adoptadas en el presente Proyecto de
Ejecucion para su subsanacion:

Dotacidn de aseos. Segun el articulo 35 del PGOU 2014 se establecen diferentes requerimientos
para los diferentes usos que se dan en este proyecto. En ese sentido se dispone de una superficie
de oficinas de unos 453,09 m2 si tomamos los usos del cuadro de superficies, si bien se
consideraria una superficie util, Segun el precitado articulo 35 para superficies destinadas a oficina
de mds de 250 m2 de una seo por cada sexo y ademds, uno de acceso publico. Se puede
comprobar en la planta que se supera ampliamente esta dotacion, si bien, se considera que el
acceso de uso publico podria darse en la planta primera- el resto de aseos se asocian a los
vestuarios de personal, este aseo no dispone del requerido vestibulo de independencia. El acceso
accesible se ubica en planta baja y, ademds, se llega a través de un pasillo que existe para llegar
hasta el mismo, con lo que se podria considerar en este caso que funciona como vestibulo de
independencia al estar en el fondo de este.

Si bien esta modificacion no supone un cambio sustancial del proyecto por lo que podria realizarse
esta modificacion en el futuro proyecto de ejecucion.

En el Plano ED-01 Planta General. Superficies y Cotas del Proyecto de Ejecucion queda reflejado
el establecimiento de un vestibulo de independencia en los aseos de la Planta primera de las
oficinas.

Dotacion de aparcamiento de bicicletas. En el articulo 160 del PGOU se regula esta exigencia
siendo de una plaza por cada quince empleados. En el proyecto se hace una estimacion de 30
trabajadores para lo que se implantan 2 plazas de aparcamiento de bicicletas junto a la zona
administrativa.

En el Plano ED-01 Planta General. Superficies y Cotas del Proyecto de Ejecucion quedan
reflejadas las dos (2) plazas de aparcamiento de bicicletas a materializar en las obras, frente a una
de las fachadas del bloque de oficinas.

B. INFORME DE LA GERENCIA MUNICIPAL DE FOMENTO

Informe FAVORABLE emitido con fecha 31 de Julio de 2020, que impone una serie de condiciones
de Licencia de las que se transcriben a continuacién (en cursiva), las que afectan al Proyecto,
seguidas cada una de ellas de las medidas adoptadas en el presente Proyecto de Ejecucién para su
subsanacion:

119.- Debera reflejarse en el plano correspondiente del proyecto de ejecucion y deberd quedar
materializado dentro de la parcela el aparcamiento de bicicletas que prescribe el articulo 160 del
Plan General de Ordenacion Urbana.

En el Plano UR-05 Planta General del Anexo de Urbanizacion queda reflejado el aparcamiento de
bicicletas a materializar en las obras, frente a una de las fachadas del bloque de oficinas.

119.- En el proyecto bdsico presentado no se ha previsto el vallado de la parcela, incumpliendo
lo establecido en el art. 317.10 del Plan General de Ordenacion Urbana, por lo que deberd
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MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

incluirse este vallado en el proyecto de ejecucion y deberd valorarse en el correspondiente
capitulo del presupuesto.

Se ha realizado el Plano UR-18 Detalles de urbanizacidon del Anexo de Urbanizacién donde se
refleja los detalles del muro de cerramiento, con las mismas caracteristicas que el existente en la
actualidad en la parcela. Asi mismo, queda valorado en el Presupuesto del Anexo de Urbanizacién
en el Capitulo 11 Complementos de Urbanizacidn.

129.- En cuanto al acceso situado en la alineacion sobre el limite Este, deberd ser modificado en el
proyecto de ejecucion para ajustarse a lo definido en la ficha 2.24a de la Ordenanza Municipal
de Normalizacion de elementos constructivos para obras de urbanizacion, en cumplimiento del
art. 317.11 del P.G.O.U.

En el Plano UR-05 Planta General del Anexo de Urbanizacién queda modificado el tipo de
pavimento del acceso planteado y en el Plano UR-05 Planta de cotas aparecen los cambios de
pendiente y las cotas de rasante de dicho acceso rodado a la parcela, de manera que la pendiente
transversal en el vado peatonal que atraviesa la zona de acceso rodado a la parcela se ajuste al
2%, de acuerdo con lo especificado en la citada Ficha 2.24 a.

2.2 EMPLAZAMIENTO, ENTORNO FiSICO Y NORMATIVA DE APLICACION

Suelo industrial vacante situado en el Término Municipal de Burgos, dentro del casco urbano
consolidado de la ciudad, en el centro de la Unidad Urbana VFR (Villafria), de las delimitadas por
el vigente PGOU en su Plano PO-6 de Unidades Urbanas. Parcela de grandes dimensiones que
alberga varios inmuebles de tipo industrial y un edificio de oficinas, con viario interior entre ellos y
con acceso desde la Carretera N-I Madrid — Irun. La edificacion quedara adosada por el Norte a
otra existente en el mismo flanco Este de la parcela.

La parcela en que se asienta el edificio objeto del presente Proyecto se ubica en la Calle Vitoria,
286, 09007 Burgos, cuenta con Referencia Catastral 86040-01 VM4980S 0002KL, tiene forma
trapezoidal y posee una superficie total de 29.206 m? segun datos catastrales. El ambito de
actuacion fue objeto de un Estudio de Detalle que afecta a la parcela catastral indicada.

El citado Estudio de Detalle abarca una superficie total de 30.366,20 m? y su definicion de
linderos, tal y como quedan reflejados en su Documentacion Grafica y Memoria, es la siguiente:

Norte: Linea recta de 202,20 metros con la carretera N-I de Madrid a Irun.

Sur: Linea curva de 153,33 metros con vial Este — Oeste de nueva apertura perteneciente al
Plan Especial CLT.

Este: Linea recta de 130,00 metros y linea curva de 40,00 metros, con vial Norte — Sur de nueva
apertura perteneciente al Plan Especial CLT.

Oeste: Linearecta de 167,64 metros con terrenos que ocupa el Centro de Transportes Aduana de
Burgos, S.A.
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MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

El suelo dispone de conexidén a todos los servicios urbanos exigibles (abastecimiento de agua,
saneamiento, energia eléctrica, gas natural, telecomunicaciones, etc...) en su entorno inmediato,
asi como accesos peatonales y rodados pavimentados, dado que el sector en que se ubica tiene la
consideracidon de Suelo Urbano Consolidado. A tal efecto, en los Planos de Urbanizacién quedan
reflejadas las distintas redes de servicios existentes en el entorno del edificio.

Su situacion y emplazamiento se entiende que quedan suficientemente definidas en Ia
Documentacién Grafica que forma parte del presente Proyecto Basico.

NORMATIVA APLICABLE

MARCO NORMATIVO:

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE 06/11/1999).

- Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de Junio, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley de Suelo (BOE 26/06/2008).

- Ley 10/1998, de 5 de Diciembre, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Castilla y
Le6n (BOCyL 10/12/1998).

- Ley 3/2008, de 17 de Junio, de aprobacion de las Directrices Esenciales de Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Castilla y Ledn (BOCyL 24/06/2008).

- Ley 5/1999, de 8 de Abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn (BOCyL 02/08/1999). Modificada
por la Ley 10/2002, de 10 de Julio (BOCyL 26/07/2002).

- Decreto 22/2004, de 29 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de
Castilla y Ledn (BOCyL 02/02/2004). Modificado por el Decreto 68/2006, de 5 de Octubre
(BOCyL 11/10/2006). Modificado por el Decreto 6/2008, de 24 de Enero (BOCyL
25/01/2008). Modificado por el Decreto 45/2009, de 9 de Julio (BOCyL 17/07/2009).
Correccién de Errores (BOCyL 24/09/2009). Modificado por el Decreto 6/2016, de 3 de
Marzo (BOCyL 04/03/2016).

- Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad de
Castilla y Leon (BOCyL 01/07/1998).

- Decreto 217/2001, de 30 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y
Supresion de Barreras (BOCyL 04/09/2001).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE 28/03/2006). Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de Octubre
(BOE 23/10/2007). Correccidn de errores en BOE de 20 de Diciembre de 2007 y 25 de Enero
de 2008. Modificado por la Orden VIV/984/2009, de 15 de Abril (BOE 23/04/2009) y su
correccion de errores en BOE de 23 de Septiembre de 2009. Modificado por el Real Decreto
173/2010, de 19 de Febrero (BOE 11/03/2010). Actualizado por Orden FOM/1635/2013, de
10 de Septiembre (BOE 12/09/2013) y correccidn de errores en BOE de 8 de Noviembre de
2013. Modificado por Orden FOM/588/2017, de 15 de Junio (BOE 23/06/2017).

- Normativa Sectorial de aplicacién en los trabajos de edificacidn.

~ «/ ingenieria y arquitectura s.|.
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MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

PLANEAMIENTO URBANISTICO DE APLICACION:

Segun el Plano PO-4.62b del vigente PGOU de Burgos, el ambito en que se ubica la parcela
pertenece a la Norma Zonal IND: Industrial, en la que el uso caracteristico es el productivo
industrial.

Dado que el ambito en cuestidon cuenta con Estudio de Detalle aprobado, y éste remite al
planeamiento general anterior al actualmente vigente en sus ordenanzas (particularmente en lo
que se refiere al nUmero minimo de plazas de aparcamiento), a esos Unicos efectos sera de
aplicacién lo dispuesto en el PGOU — 99.

- PGOU - 99. Revisién y Adaptacion del Plan General de Ordenacién Urbana de Burgos.
Aprobada definitivamente por Orden de 18 de Mayo de 1999 de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacidn del Territorio de la Junta de Castilla y Leon (BOCyL 26/05/1999).
Modificacion del P.G.0.U. de Burgos para adaptarse a la Ley 5/1999, de 8 de Abril, de
Urbanismo de Castilla y Ledn, aprobada definitivamente por Orden de 30 de Abril de 2001
de la Consejeria de Fomento de la Junta de Castilla y Ledn (BOCyL 25/05/2001).

- PGOU - 14. Revisién y Adaptacion del Plan General de Ordenacién Urbana de Burgos.
Aprobada definitivamente de forma parcial por Orden FYM/221/2014 de la Consejeria de
Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn de fecha 28 de Marzo de 2014
(BOCyL 10/04/2014), y por Orden FYM/1152/2017 de fecha 12 de Diciembre de 2017
(BOCyL 29/12/2017) por la que se levanta la suspensién de la aprobacion definitiva de la
Revisién del PGOU en el ambito afectado por el Informe de la Demarcacion de Carreteras
del Estado en Castilla y Ledn Oriental.

- Estudio de Detalle Parcela “B” del Centro de Transportes Aduana de Burgos. Aprobado
definitivamente por el Excmo. Ayuntamiento de Burgos con fecha 7 de Marzo de 2003.

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

A.1. PARAMETROS URBANISTICOS GENERALES APLICABLES (PGOU / ESTUDIO DETALLE)

Parcela: Suelo Urbano Consolidado. Referencia Catastral 86040-01 VM4980S
Superficie ambito: 30.366,20 m?, segun Estudio Detalle
Norma zonal: IND2: Industrial. Grado 22
Uso caracteristico (*): Productivo — Industrial (PI1)
Usos compatibles (**): Productivo — Oficinas (PO). Maximo 25% Edificabilidad: 12.146,48 m?
Edificabilidad maxima: 1,6 m?/m? parcela neta: 48.585,92 m?, segln Estudio Detalle
Retranqueos: 10,50 m alineaciones Este, Sur y Oeste, y segun linea de defensa Carretera

Madrid — Irdn alineacién Norte, segln area de movimiento del Estudio Detalle
Ocupaciéon maxima: 60% = 18.219,72 m?, seguin Estudio Detalle
Altura maxima: PB+4y21,00m
Altura libre de piso: 3,00m

(*) Segun definiciones Articulo 43 del PGOU
(**) Segun definiciones Articulo 50 del PGOU

J\
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MEMORIA Memoria Descriptiva
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

A.2. CUMPLIMIENTO PARAMETROS URBANISTICOS GENERALES (PGOU / ESTUDIO DETALLE)

Uso caracteristico (*): Productivo — Industrial: Almacenaje (PIB). Cumple
Usos compatibles (**): Productivo — Oficinas (PO). Cumple

2.727,41 m? (existente) + 629,59 m? (proyectada) < 12.146,48 m?. Cumple
Edificabilidad: 13.565,89 m? (existente) + 2.834,59m? (proyectada) < 48.585,92 m?2. Cumple
Retranqueos: La nave se ubica dentro del area de movimiento definida por el E.D. Cumple
Ocupacién maxima: 11.486,26 m? (existente) + 2.674,95 m? (proyectada) < 18.219,72 m?. Cumple
Altura maxima: PB+1<PB+4y13,50 m<21,00 m. Cumple
Altura libre de piso: Superior a 3,00 m. Cumple

(*) Segun definiciones Articulo 43 del PGOU
(**) Segun definiciones Articulo 50 del PGOU

B.1. DOTACION PLAZAS DE APARCAMIENTO (ESTUDIO DETALLE / PGOU — 99)

Ordenanzas Estudio de Detalle: Cada nuevo proyecto de edificacidn justificara que dentro del
Ambito del Estudio de Detalle se cumple la dotacién minima de plazas del Articulo 1.4.6.6:

-Art. 1.4.6.6 PGOU - 99. Condiciones del uso industrial. Dotacién de aparcamientos
S.C.>15.000 m%:  Total Ambito E.D. / S.C. = 16.463,45 m?: 1 Pz./100 m? hasta 2.000 m? = 20 Pzs.
1 Pz./150 m? hasta 5.000 m? = 20 Pzs.
1 Pz./200 m? hasta 15.000 m? = 50 Pzs.
1 Pz./300 m? el resto = 5 Pzs.
Dotacién Minima Total Ambito E.D. = 95 Pzs.
Proporcién y dimensiones (seguin E.D.): Camion articulado: 16,50 x 3,50 m. 15% = 15 Pzs.
Automovil grande: 5,00 x 2,40 m. 15% = 15 Pzs.
Automovil pequefio: 4,50 x 2,25 m. 70% = 65 Pzs.

B.2. CUMPLIMIENTO DOTACION PLAZAS DE APARCAMIENTO (ESTUDIO DETALLE / PGOU — 99)

Ordenanzas Estudio de Detalle: En el presente Proyecto (*) se justifica que dentro del
Ambito del Estudio de Detalle se cumple la dotacién minima de plazas del Articulo 1.4.6.6:

-Art. 1.4.6.6 PGOU - 99. Condiciones del uso industrial. Dotacion de aparcamientos
S >15.000 m?: Dotacién Total Ambito E.D. = 137 Pzs. > 95 Pzs. Cumple
Proporcion y dimensiones (segun E.D.): Camion articul.: 16,50 x 3,50 m. 32 Pzs. > 15 Pzs. Cumple
Automdvil grande: 5,00 x 2,40 m. 102 Pzs. > 15 Pzs. Cumple
Automovil pequefio: 4,50 x 2,25 m. 3 Pzs. Cumple
(*) Ver Plano G-09, Justificacion Urbanistica.

C.1. PARAMETROS URBANISTICOS APLICABLES USO PRODUCTIVO — INDUSTRIAL (PGOU — 14)

- Art. 45. Ordenacion de carga y descarga
Dotacidn: E.D./S.C.=16.463,45 m?: 1 Pz.S=500-1.000 m? + 1 Pz. / 2.000 m? exceso = 9 Pzs.
Dimensiones (Art. 33.5): 9 x 3 m, perimetro libre 1 m, sin interferir accesos ni circulacién

a
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C.2. CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS DEL USO PRODUCTIVO — INDUSTRIAL (PGOU - 14)

- Art. 45. Ordenacion de carga y descarga

Dotacion: 32 Plazas (en playas de acceso a naves) > 9 Pzs (*). Cumple

Dimensiones (Art. 33.5): 9 x 3 m, perimetro libre 1 m sin interferir accesos ni circulacion. Cumple
(*) Todas las plazas de camion articulado cumplen. Ver Plano G-09, Justificacion Urbanistica.

D.1. PARAMETROS URBANISTICOS APLICABLES AL USO PRODUCTIVO — OFICINAS (PGOU - 14)

- Art. 35. Condiciones de dotacion de aseos al servicio de los edificios
Oficinas: 150 -250 m?: 1 Ud. / sexo + 1 Ud. / 250 m? exceso = 4 Uds.
Configuracion: Vestibulo > 2 m2. Aseos > 1,5 m2. Minimo inodoro + lavabo

- Art. 51. Condiciones de las oficinas

Normativa: Accesibilidad e incendios
Escaleras: 1 Escalera / 500 m? (tiles piso superior o fraccidon > 250 m?
Ascensores: Desnivel > 8 m > 1 Ascensor / 500 m? Gtiles situado por encima de 8 m

D.2. CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS DEL USO PRODUCTIVO — OFICINAS (PGOU — 14)

- Art. 35. Condiciones de dotacion de aseos al servicio de los edificios
Oficinas: 16 Uds. (11 P. Bajay 5 P. 12) > 4 Uds. Separados por sexos (salvo adaptados). Cumple
Configuracion: Vestibulo > 2 m2. Aseos > 1,5 m2. Minimo inodoro + lavabo. Cumple

- Art. 51. Condiciones de las oficinas

Normativa: Decreto 217/2001 Castillay Ledn; DB — SUA y DB — S| del CTE. Cumple
Escaleras: 1 Escalera (S < 500 m? utiles piso superior). Cumple
Ascensores: Desnivel < 8 m = Ascensor no obligatorio. Cumple

E.1. PARAMETROS URBANISTICOS APLICABLES AL USO GARAJE — APARCAMIENTO (PGOU - 14)

- Arts. 85 a 92. Regulacion Usos en Suelo Urbano y Urbanizable. Uso de Garaje — Aparcamiento
Categoria: Categoria 42 (Superficie Gtil superior a 2.000 m?)
Plazas de aparcamiento: Automoviles pequenos: 4,50x2,25 m
Automaviles grandes: 5,00x2,40 m (Minimo 50% plazas)
Vehiculos industriales ligeros: 5,70x2,50 m
Plazas con 1 lateral cerrado: Ancho 2,60 m
Superficie minima aparcamiento: 25 m? / Plaza
Accesos: Espacio previo acera minimo 5 m de largo y pendiente maxima 5%
Puerta garaje a mds de 6 m de la calzada. Altura libre minima 2,20 m
Vial / rampa sentido Unico o alternativo ancho minimo 3,50 m (directriz recta)
Vial / rampa sentidos diferenciados ancho minimo 7,00 m (directriz recta)
Superficie Util 1.500 m? a 6.000 m?, 1 vial de doble sentido o uno de entrada y otro de salida

J\
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Accesos peatonales exclusivos y diferenciados

Circulacioén interior: Ancho minimo 3,50 m (sentido Unico) y 5,50 m (dos sentidos)
Ancho minimo 5,00 m (aparcamientos en bateria 902) y 4,00 m (bateria 602)
Aparcamientos en superficie: Con arbolado para integracion / sombreamiento

Superficie maxima destinada a plazas 40% espacio libre de parcela: 6.482,00 m?

E.2. CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS DEL USO GARAJE — APARCAMIENTO (PGOU — 14)

- Arts. 85 a 92. Regulacion Usos en Suelo Urbano y Urbanizable. Uso de Garaje — Aparcamiento
Categoria: Categoria 42: Superficie util (sélo ligeros): 2.880,93 m? (> 2.000 m?). Cumple
Plazas de aparcamiento: Automdviles pequeios: Minimo 4,50 x 2,25 m; 3 plazas. Cumple
Automoviles grandes: Minimo 5,00 x 2,40 m; 102 plazas (97,2% > 50%). Cumple
Vehiculos industriales ligeros: 5,70 x 2,50 m. Plazas para camidn articulado (E.D.). Cumple
Plazas con 1 lateral cerrado: Ancho minimo 2,60 m. Cumple
Sup. aparcamiento (sélo ligeros): 2.880,93 m? / 105 Plazas = 27,44 m? / Plaza (> 25 m?). Cumple
Accesos: Viario interior Ambito Estudio de Detalle. Cumple
No existe puerta de acceso al Ambito. Cumple
Circulacidn interior: Anchos minimos 4,00 m (sentido Unico) y 7,00 m (doble sentido). Cumple
Ancho minimo 7,00 m (aparcamientos en bateria 902) y 4,00 m (bateria 602). Cumple
Aparcamientos en superficie: Con arbolado en franjas ajardinadas. Cumple
Superficie destinada a plazas (sélo ligeros): 1.589,15 m? < 6.482,00 m?2, Cumple

F.1. CONDICIONES GENERALES DE LA EDIFICACION (PGOU — 14)

- Art. 144. Ventilacion e iluminacion de piezas habitables
lluminacion: 1/6 de la superficie util del local
Ventilacion: Segun DB — HS 3 del CTE, con minimo 1/12 de la superficie util del local

- Art. 157. Instalacion de aparatos elevadores
Dotacion: Desnivel > 2 plantas. Cumplimiento CTE y Reglamento Accesibilidad

- Art. 160. Condiciones de la dotacion de aparcamiento de bicicletas
Centros de trabajo: 1 Plaza / 15 Empleados = 2 Plazas (30 Empleados maximo)
Acceso lo mas directo posible desde el exterior

- Art. 163. Circulacion interior

Distribuidores: Ancho minimo 1,20 m

Escaleras: Dimensiones segun CTE. Altura libre minima 2,20 m
Iluminacidn / ventilacién natural, salvo bajo rasante y planta baja

F.2. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES GENERALES DE LA EDIFICACION (PGOU - 14)

- Art. 144. Ventilacion e iluminacion de piezas habitables

lluminacion: S > 1/6 de la superficie Gtil del local. Cumple
Ventilacidn: S >1/12 de la superficie util del local, cumpliendo el DB — HS 3 del CTE. Cumple
A
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- Art. 157. Instalacion de aparatos elevadores
Dotacion: No se contempla, al tener el edificio Unicamente 2 plantas. Cumple
Se justifica el cumplimiento del Reglamento de Accesibilidad y DB — SUA del CTE. Cumple

- Art. 160. Condiciones de la dotacion de aparcamiento de bicicletas
Centros de trabajo: 2 Plazas, junto a uno de los accesos a la Zona Administrativa. Cumple
Acceso directo desde la via publica. Cumple

- Art. 163. Circulacion interior

Distribuidores: Ancho minimo 1,20 m. Cumple

Escaleras: Dimensiones segiin DB — Sl y DB — SUA del CTE. Altura libre minima 2,30 m. Cumple
Iluminacion por fachada. Ventilacidon no obligatoria por ser escalera de planta baja. Cumple

G.1. PARAMETROS URBANISTICOS APLICABLES NORMA ZONAL IND: INDUSTRIAL (PGOU — 14)

- Art. 315. Ambito de aplicacién y grados
Ambito: Areas grafiadas con el cédigo IND en Plano PO-4. Uso caracteristico industrial
Grado 22: Zonas con tipologia en edificio aislado

- Art. 316. Obras admisibles
Obras: Todo tipo de obras en los edificios y obras de nueva edificacion

- Art. 317. Condiciones de la nueva edificacion

Alineaciones y rasantes: Las definidas en PGOU, planeamiento de desarrollo o asumido
Parcela minima: En Grado 22: S >2.000 m?, frente >20m, @ >20m
Retranqueos: 5malinderosy 10 m a via publica
Ocupacion: En Grado 292: Segun retranqueos

No acopios. Utilizacidn viaria o aparcamiento. Circulacién interior viales 6 m
Edificabilidad: 0,8 m2/m?
Altura de la edificacion: Segun necesidades de fabricacién y almacenaje
Altura libre de pisos: Uso industrial: libre. Usos compatibles: 22,70 m
Aparcamiento en superficie: Segun Articulo 34
Carga y descarga: Segun Articulo 45

Cerramiento frente parcela: Asimil. a Grado 22bis: Basamento hormigdn visto 50 cm altura media
En rasantes con pendiente altura minima 40 cm y méxima 100 cm
Cerramiento didfano hasta 2,20 m. Malla 10 x 10 cm acero liso @ 6 mm sobre soportes acero

Cerramientos medianeros: Basamento fabrica u hormigdn visto 50 cm altura media
Cerca metdlica hasta altura media 2,20 m
Accesos a la parcela: Segun ordenanza normalizacién elementos constructivos

S>10.000 m? dos accesos, salvo chaflan, separacién minima 20 m

= ingenieria y arquitecturas.|.
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G.2. CUMPLIMIENTO PARAMETROS DE LA NORMA ZONAL IND: INDUSTRIAL (PGOU - 14)

- Art. 315. Ambito de aplicacién y grados

Ambito: Areas grafiadas con el cédigo IND en Plano PO-4.
Uso Industrial — Almacenaje y otros compatibles. Cumple
Grado 22: Zona con tipologia en edificio aislado. IND2 en Plano PO-4. Cumple

- Art. 316. Obras admisibles
Obras: Obras de nueva edificacion. Cumple

- Art. 317. Condiciones de la nueva edificacion

Alineaciones y rasantes: Se mantienen las existentes (urbanizacidn ejecutada). Cumple
Parcela minima: No se altera el ambito definido por Estudio Detalle. Cumple
Retranqueos: Actuacion dentro del area de movimiento definida por Estudio Detalle. Cumple
Ocupacion: Segun Estudio Detalle aprobado. Cumple
No acopios. Utilizacidn viaria o aparcamiento. Circulacion interior viales 6 m. Cumple
Edificabilidad: 13.565,89 m? (existente) + 2.834,59 m? (proyectada) = 16.400,48 m?
0,54 m?/m? < 0,8 m?/m2. Cumple
Altura de la edificacion: Segun necesidades de fabricacion y almacenaje. 13,50 m. Cumple
Altura libre de pisos: Uso industrial: libre. Usos compatibles: > 2,70 m. Cumple
Aparcamiento en superficie: Segun Ordenanzas E.D. Justificado en Apartado B. Cumple
Carga y descarga: Segun Articulo 45. Justificado en Apartado C. Cumple
Cerramiento frente parcela: No se alteran los existentes. Cumple
Cerramientos medianeros: No se alteran los existentes. Cumple
Accesos a la parcela: No se alteran los existentes. Cumple
2
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3.  DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 DESCRIPCION GENERAL

Se han respetado todas las prescripciones que afectan a la parcela y el edificio objeto de la
actuacion, derivadas del cumplimiento de los distintos instrumentos de planeamiento urbanistico
qgue inciden sobre ella. Particularmente, se contempla el cumplimiento del Plan General de
Ordenacién Urbana vigente (PGOU-14), asi como el Estudio de Detalle aprobado sobre el ambito
de actuacidn, segun se refleja en el Apartado 2.4, asi como la Normativa Técnica aplicable.

La parcela cuenta con todos los servicios urbanos necesarios (agua, saneamiento, electricidad,
telefonia y alumbrado publico).

La solucién adoptada se caracteriza por un volumen claro y perfectamente delimitado, muy opaco
en todas sus fachadas. El volumen construido se divide en un espacio principal de una sola planta
que alberga la actividad de almacenaje propiamente dicha, de estructura metalica que se adosa a
la fachada Sur del edificio industrial colindante, de dimensiones exteriores 63,00 m x 35,00 m, con
2.205,00 m? construidos y una altura libre bajo viga de 10,50 metros, toda ella completamente
diafana. Asi mismo, se construye adosada a la nave en su fachada Oeste un bloque de oficinas en
dos plantas, en el que se resuelve el acceso peatonal y la zona administrativa, compuesto de
planta baja de dimensiones exteriores 32,50 m x 14,46 m, con 469,95 m? construidos y de planta
primera de dimensiones exteriores 10,86 m x 14,70 m, con 159,64 m? construidos.

La solera de la nave se sitla a 0,40 metros sobre el nivel de las playas de maniobra de furgonetas
y a 1,10 metros del estacionamiento de camiones.

La playa de camiones tiene una anchura de 20,00 metros y la playa de furgonetas una anchura de
13,00 metros.

Serd necesario proceder a la reurbanizacion de todos los espacios libres para acomodarlos a la
nueva ordenacion y uso, y el proyecto asi lo contempla, dotando a la misma de amplios radios de
giro y carriles de circulacion de 4,00 metros.

Gran parte de la superficie de parcela queda libre para facilitar los diferentes accesos al conjunto,

con sus correspondientes espacios de maniobra y carga y descarga, asi como para la dotacién
necesaria de plazas de aparcamiento en superficie, que se adosan al bloque de oficinas.

3.2 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

CONFORMIDAD CON EL CTE DE LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y MATERIALES
De acuerdo con el Articulo 5.2 de la Parte |, se establece que los productos de construccidn que se

incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcidon de su uso previsto, llevaran el
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion.
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REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Se han disefiado los espacios para un uso racional de los mismos, separando, en la medida de lo
posible, los usos propiamente industriales del resto, y procurando ubicar las piezas de acceso,
circulacién y servicio en la zona mas proxima a la via publica, para minimizar los recorridos y
vincular los espacios de acceso y trabajo a la fachada mas publica, quedando los espacios de
almacenaje en la zona trasera. Los espacios planteados poseen unas dimensiones y dotacién de
servicios basicos suficientes para los usos de que se trata.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

Tanto el acceso al interior del edificio como sus areas de uso publico estan proyectados de tal
manera que sean accesibles a personas con movilidad reducida. A tal efecto, se justifica en el
presente Proyecto lo dispuesto en el Decreto 217/2001, de 30 de Agosto, por el que se aprueba el
Reglamento que desarrolla la Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y Supresion de
Barreras en Castillay Ledn.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Se ha proyectado el edificio de tal manera que se garantice el acceso a los servicios de
telecomunicacion, conforme a la normativa vigente, y de acuerdo con los requerimientos
establecidos por la Propiedad y las necesidades generadas por los usos implantados. El edificio
dispondra de infraestructura para estos servicios, no siendo preceptiva la redaccion de Proyecto
Técnico de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones, por no estar sujeto al régimen de
propiedad horizontal.

4. Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.

La recepcion del correo postal se realizard en el interior del edificio, y directamente por el
personal del mismo.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecdnica y la estabilidad del edificio.
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Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para
el edificio objeto del presente Proyecto son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, estandarizacién y posibilidades de
mercado, entre otros. Este requisito queda justificado en el apartado dedicado al cumplimiento
del Documento Basico DB — SE, Seguridad Estructural, asi como en el Anexo de Calculo de
Estructura.

2. Seqguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

El espacio exterior al edificio objeto de la actuacién es suficiente para la intervencion de los
servicios de extincion de incendios. Los elementos estructurales tienen la resistencia al fuego
suficiente. El acceso al interior del edificio esta garantizado por fachada, y los materiales que se
coloquen no perjudicaran la seguridad del edificio o sus ocupantes por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad. Este requisito queda justificado en el apartado dedicado al
cumplimiento del Documento Basico DB - SI, Seguridad en caso de Incendio, asi como en el
Anexo dedicado al cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales.

3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas, y se facilite el acceso y utilizacion no discriminatoria,
independiente y sequra del mismo a las personas con discapacidad.

La configuracidn de espacios y los elementos fijos y moéviles que se instalen en el edificio se
proyectan de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones
de uso del mismo sin que suponga riesgo de accidente para sus usuarios, facilitando el acceso y
utilizacion a las personas con discapacidad. Este requisito queda justificado en el apartado
dedicado al cumplimiento del Documento Basico DB - SUA, Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

1. Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

El edificio objeto del presente Proyecto relne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro
energético y funcionalidad exigidos para su uso. Dispone de medios que impiden la presencia de
agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permite su
evacuacion sin produccion de dafios. Dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados de forma acorde con el sistema publico de recogida. Dispone de medios
para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente
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de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.
Dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.
Dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma separativa
con las precipitaciones atmosféricas. Este requisito quedara justificado en el apartado dedicado al
cumplimiento del Documento Basico DB — HS, Salubridad, asi como en los Proyectos Técnicos de
Instalaciones que complementan este Proyecto de Ejecucién.

2. Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales y horizontales del edificio objeto del presente
Proyecto cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan. Este requisito quedard justificado en el apartado dedicado al
cumplimiento del Documento Basico DB — HR, Proteccion frente al Ruido, del futuro Proyecto de
Ejecucidn, no siendo preceptiva su justificacidn para el recinto de uso propiamente industrial
gue, en su caso, deberia ser objeto de un estudio acustico especifico.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El &mbito de aplicacidn para la limitacion del consumo energético (Seccion HE 0), para la limitacion
de la demanda energética (Seccion HE 1) y para la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion (Seccion HE 3) excluye los edificios o partes de los mismos destinadas a procesos
industriales, por lo que Unicamente se aplicaran, en su caso, a la zona administrativa.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada para la limitaciéon de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad de
ubicacién, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de
aislamiento e inercia térmica, permeabilidad al aire y exposicidn a la radiacion solar, permiten la
reduccion del riesgo de aparicion de humedades de condensacidn superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta especialmente el
tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos. La edificacidn proyectada dispone de instalaciones de
iluminacidn adecuadas para las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente,
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de
cada zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz
natural en las zonas que reldnan unas determinadas condiciones. La demanda de agua caliente
sanitaria se cubrird en parte mediante energia renovable (bomba de calor aerotérmica), que
sustituye a la contribucién solar minima del 40% establecida por la Seccién HE — 4 del DB — HE,
segln se contempla en su Apartado 2.2.1. Este requisito quedara justificado en el apartado
dedicado al cumplimiento del Documento Basico DB — HE, Ahorro de Energia, asi como en los
Proyectos Técnicos de Instalaciones que complementan este Proyecto de Ejecucion.
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CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

En la redaccién del presente Proyecto se ha observado también el cumplimiento de la Normativa
Sectorial de aplicaciéon vigente, de la cual se adjunta relacién no exhaustiva como Anexo a esta
Memoria. Mds concretamente, conviene destacar por su particular influencia en el Proyecto las
siguientes normativas:

Estatales:

- EHE — 08. Instruccion de Hormigén Estructural. R.D. 1247/2008, de 18 de Julio, del
Ministerio de la Presidencia (BOE 22/08/2008).

- NCSE — 02. Norma de Construcciéon Sismorresistente: Parte General y Edificacion. R.D.
997/2002, de 27 de Septiembre, del Ministerio de Fomento.

- TELECOMUNICACIONES. Reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones para el acceso a los Servicios de Telecomunicaciéon en el interior de las
edificaciones. R.D. 346/2011, de 11 de Marzo, del Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio (BOE 01/04/2011, y correccién de errores en BOE 18/10/2011). Real Decreto —
Ley 1/1998, de 27 de Febrero, de la Jefatura del Estado, sobre Infraestructuras Comunes en
los Edificios para el acceso a los Servicios de Telecomunicacién (BOE 28/02/1998). Ley
9/2014, de 9 de Mayo, de la Jefatura del Estado, General de Telecomunicaciones (BOE
10/05/2014).

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. R.D. 842/ 2002, de 2 de Agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(BOE 18/09/2002).

- RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. R.D. 1027/2007, de 20 de Julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
29/08/2007, correccién de errores en BOE 28/02/2008).

Autondmicas:

- HABITABILIDAD. Decreto 147/2000, de 29 de Junio, de supresion de la Cédula de
Habitabilidad en el ambito de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn (BOCyL
03/07/2000).

- ACCESIBILIDAD. Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y Supresion de Barreras de
Castilla y Ledn (BOCyL 01/07/1998). Decreto 217/2001, de 30 de Agosto, de la Consejeria
de Sanidad y Bienestar Social, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y
Supresién de Barreras (BOCyL 04/09/2001).

Locales / Normativa Urbanistica:

- PGOU - 99. Revisidn y Adaptacion del Plan General de Ordenaciéon Urbana de Burgos.
Aprobada definitivamente por Orden de 18 de Mayo de 1999 de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacidn del Territorio de la Junta de Castilla y Le6n (BOCyL 26/05/1999).
Modificacion del P.G.0.U. de Burgos para adaptarse a la Ley 5/1999, de 8 de Abril, de
Urbanismo de Castilla y Ledn, aprobada definitivamente por Orden de 30 de Abril de 2001
de la Consejeria de Fomento de la Junta de Castilla y Leén (BOCyL 25/05/2001).

- PGOU - 14. Revisidn y Adaptacion del Plan General de Ordenacién Urbana de Burgos.
Aprobada definitivamente de forma parcial por Orden FYM/221/2014 de la Consejeria de
Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn de fecha 28 de Marzo de 2014

J\
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(BOCyL 10/04/2014), y por Orden FYM/1152/2017 de fecha 12 de Diciembre de 2017
(BOCyL 29/12/2017) por la que se levanta la suspensidn de la aprobacion definitiva de la
Revisidon del PGOU en el ambito afectado por el Informe de la Demarcacién de Carreteras
del Estado en Castilla y Ledn Oriental.

- Estudio de Detalle Parcela “B” del Centro de Transportes Aduana de Burgos. Aprobado
definitivamente por el Excmo. Ayuntamiento de Burgos con fecha 7 de Marzo de 2003.

3.3 DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO

CUADROS DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

PROYECTO DE EJECUCION DE NAVE ALMACEN-ESTE 22 FASE
PARCELA B CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS

ESTANCIAS Sup. Util Sup. Const.
PLANTA BAJA
NAVE 2.163,99
DESPACHO GERENTE 12,93
ATC + TRAFICO 41,13
RACK + RACK CORREOS + CGBT 12,72
LIMPIEZA 4,51
PASILLO VESTUARIOS-ASEOS 16,94
PASO 3,93
VESTUARIOS MOV. REDUCIDA 8,60
BANOS Y VESTUARIOS H (C) 19,49
BARNOS Y VESTUARIOS M (C) 19,47
VESTUARIOS H 19,24
VESTUARIOS M 13,52
ASEO MOV. REDUCIDA 6,96
DESPACHO CSR (C) 10,35
DESPACHO USE (C) 10,35
ALMACEN ARCHIVO (C) 6,34
VESTIBULO (C) 3,42
C. INSTALACIONES (C) 6,43
USE (C) 206,01
2.586,33 2.674,95
PLANTA PRIMERA
ARCHIVO 8,19
WC M 11,23
COMEDOR 28,25
ZONA DIAFANA 30,56
SALA POLIVALENTE 9,34
SALA DE REUNIONES 20,12
WC H 14,10
VESTIBULO 2,31
ESCALERA 9,94
134,04 159,64
TOTAL 2.720,37 2.834,59
4
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Sup. Util Sup. Const.

URBANIZACION

ACERAS 150,69
PLAYAS Y APARCAMIENTOS 2.295,20
ZONAS AJARDINADAS 264,15
TOTAL 2.710,04

Se adjunta a continuacién el cuadro que resume la superficie total construida:

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS

NAVE Y OFICINAS 2.834,59 m2
URBANIZACION 2.710,04 m2
TOTAL SUPERFICIE DE ACTUACION 5.544,63 m2

3.4 PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS

Se entiende como tales, todos aquellos parametros que condicionan la eleccidn de los concretos
sistemas del edificio. Estos pardmetros pueden venir determinados por las condiciones del
terreno, de las parcelas colindantes, por los requerimientos del programa funcional, etc.

La calidad, condiciones técnicas, pruebas y ensayos que han de reunir los materiales, asi como los
lugares donde han de colocarse, quedaran reflejados en las Memorias, Pliego de Condiciones,
Plan de Control, Mediciones y Presupuesto y Documentacion Gréfica del Proyecto de Ejecucidn.
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4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos basicos y en relacién con las exigencias basicas del C.T.E., los primeros quedan
satisfechos toda vez que las prestaciones del edificio sean acordes con lo marcado en los distintos
Documentos Basicos de que se compone, en todo aquello que sea de aplicacién al caso concreto.

4.1 RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

Se cumplen si se satisfacen las condiciones de Utilizacion, Accesibilidad y Acceso a los Servicios
descritas en esta Memoria, asi como cualquier otra normativa especifica que pueda serles de
aplicacién.

Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.
No se supera el umbral establecido en la normativa.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacidn reducidas
el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Se cumple estrictamente con el Reglamento y la Ley de Accesibilidad y Supresion de Barreras en
Castilla y Ledn.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Se cumple estrictamente con la normativa vigente, teniendo en cuenta los requerimientos de la
Propiedad y las necesidades propias de los usos implantados. Al no estar sujeto al Régimen de
Propiedad Horizontal, no es preceptiva la redaccién de Proyecto Técnico de Infraestructura
Comun de Telecomunicaciones.

4.2 RELATIVOS A LA SEGURIDAD

Quedaran garantizados mediante la justificacion del cumplimiento de los Documentos Basicos: DB
— SE Seguridad Estructural, DB — S| Seguridad en caso de Incendio, y DB — SUA Seguridad de
Utilizacién y Accesibilidad.

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
gue tengan su origen o afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica
y la estabilidad del edificio.

No se adopta ninguna consideracion especial.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincidn y rescate.

)
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Se garantiza la accesibilidad por fachada para los servicios de extincion. Los elementos
estructurales, compartimentadores y materiales de acabado tendran un comportamiento frente
al fuego superior al requerido. Se dotara al edificio de las instalaciones de proteccién contra
incendios que le sean exigibles.

Seguridad de utilizacidn y accesibilidad, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas, y se facilite el acceso, utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura del mismo a las personas con discapacidad.

No se supera el umbral establecido en la normativa.

4.3 RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

Quedaran satisfechos mediante la justificacion del cumplimiento de los Documentos Basicos: DB —
HS Salubridad, DB — HR Proteccidn frente al ruido, y DB — HE Ahorro de Energia y Aislamiento
Térmico.

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

No se supera el umbral establecido en la normativa.

Proteccidn contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.
No se supera el umbral establecido en la normativa.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

Los componentes de la envolvente térmica (cubiertas, fachadas, carpinterias exteriores y suelos)
tienen en general unos valores de transmitancia térmica muy inferiores a los limites marcados por
la normativa, y por otra parte se cubre parte de la demanda de A.C.S. mediante energia
renovable (bomba de calor aerotérmica), que sustituye a la contribucion solar minima del 40%
establecida por la Seccion HE — 4 del DB — HE, segln se contempla en su Apartado 2.2.1, con lo
que el comportamiento energético y las emisiones contaminantes del edificio mejoran
sensiblemente los limites legalmente establecidos.

4.4 LIMITACIONES DEL USO DEL LOCAL

El uso caracteristico del edificio es Productivo en categoria Industrial y clase Almacenaje — PIB de
acuerdo con la normativa urbanistica de aplicacién, complementado con uso administrativo
(categoria Oficinas — PO), junto con otros usos auxiliares vinculados a los mismos.

OJg
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La dedicacion de alguna o algunas de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerird
del correspondiente Proyecto de reforma y cambio de uso, que sera objeto de una nueva Licencia
Urbanistica.

Este cambio de uso sélo sera posible si el nuevo destino no altera las condiciones del resto del
edificio, ni sobrecarga las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
etc...

Limitaciones de uso de las instalaciones: Las instalaciones previstas solo podran utilizarse
vinculadas a los usos del edificio para los que han sido concebidas, y con las caracteristicas
técnicas contenidas en el Certificado de la Instalacion correspondiente del instalador y la
autorizacién del Servicio Territorial de Industria y Energia de la Junta de Castilla y Ledn.

4.5 EQUIPAMIENTO

ASEOS

El edificio cuenta con una dotacion higiénica suficiente tanto para el personal como para el
publico que eventualmente pueda hacer uso de las instalaciones. Dispone en planta baja de
cuatro nucleos de aseos / vestuarios y en planta primera cuenta con dos nucleos de aseos, siendo
en todos los casos separados por sexos. También se cuenta con un nucleo de aseo accesible para
uso publico y un aseo / vestuario accesible para trabajadores, tal y como queda reflejado en la
Documentacion Grafica.

Los dos nlcleos de aseos / vestuarios de planta baja vinculados a la zona de expedicidn
(masculino y femenino) cuentan con un vestibulo comun de acceso, y cada uno de ellos esta
equipado con tres lavabos, dos duchas, dos cabinas de inodoro y zona de taquillas. Los dos
nucleos de aseos / vestuarios de planta baja vinculados a la zona administrativa y de almacenaje
cuentan con un pasillo distribuidor comin de acceso, y el masculino estd equipado con tres
lavabos, dos duchas, dos urinarios, tres cabinas de inodoro y zona de taquillas, y el femenino con
dos lavabos, dos duchas, dos cabinas de inodoro y zona de taquillas.

En planta baja se encuentran el aseo adaptado para uso publico, con lavabo e inodoro, y el aseo /
vestuario adaptado para trabajadores, con lavabo, ducha, inodoro y taquillas.

Los nucleos de aseos de planta primera vinculados a la zona administrativa y de almacenaje
cuentan con un vestibulo comun de acceso, y el masculino estd equipado con un lavabo, dos
urinarios y dos cabinas de inodoro, y el femenino con un lavabo y tres cabinas de inodoro.

Los aparatos sanitarios serdn de porcelana vitrificada de primera calidad, color blanco, modelos a
definir en obra, al igual que la griferia de cada uno de ellos, que sera monomando. Cada uno de
los aparatos contara con sifén individual.

Los aseos y vestuarios contardn con sus correspondientes rejillas de extraccion conectadas al
sistema de ventilacion.
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5. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacidn de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el célculo de la parte
del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Se proyecta una cimentacidon cuyo disefio y cdlculo es conforme a las recomendaciones
contenidas en el preceptivo Estudio Geotécnico, elaborado por INGEMA Investigaciones
Geotécnicas y Medioambientales, S.L., con fecha 15 de Julio de 2020, y referencia INF-3250-06-
20.

De acuerdo con las recomendaciones del citado Estudio, tras los movimientos de tierras
pertinentes que permitan alcanzar las cotas de proyecto, la solucién de cimentacién consistird en
apoyar los elementos de cimentacién sobre el nivel de gravas en matriz areno-arcillosa a limosa
Nivel UG-Ill, el cual presenta una capacidad de carga suficiente. Dicha cimentacién podra
resolverse con zapatas aisladas (o continuas en su caso), apoyadas directamente en el Nivel UG-
lll (si el canto de cimentacién disefiada alcanza el techo de las gravas), o bien mediante unos
pequefios pozos de cimentacidn, que atraviesen el nivel de rellenos antrépicos Nivel UG-l y el de
arcillas anaranjadas Nivel UG-Il alli donde aparezca, alcanzando claramente el Nivel UG-III
(gravas), garantizando de esta manera la ausencia de asientos diferenciales. Posteriormente
dichos pozos se podran rellenar con hormigdn pobre hasta alcanzar la cota de las zapatas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se contempla una cimentacién mediante zapatas aisladas unidas
por vigas centradoras y de atado, dada la profundidad a la que se encuentra el estrato resistente,
y se ejecutaran directamente apoyadas sobre el mencionado Nivel UG - lil.

Actualmente la rasante de la parcela se encuentra a cotas similares a las de los acerados y viales
circundantes. No se prevé realizar plantas de sétano.

Para el célculo y la ejecucion de los elementos de cimentacion se estard a lo especificado en la
vigente Instruccién de Hormigon Estructural, EHE — 2008, asi como en el DB — SE, Seguridad
Estructural y DB — SE — C, Cimientos. Las dimensiones, armados y caracteristicas del hormigén
empleado seran acordes con las conclusiones y resultados que para el terreno en cuestién queden
reflejados en el correspondiente Estudio Geotécnico.

Bases de Calculo

Método de calculo: El dimensionado de la cimentacidn se realiza segun la Teoria de los Estados Limite
Ultimos (colapso total o parcial del terreno, fallo estructural de la cimentacién) definida
en el Apartado 3.2.1 del DB-SE, y los Estados Limite de Servicio (deformaciones del
terreno en relacion con razones estéticas y de servicio) definida en el Apartado 3.2.2
del DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limite estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacidn elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Las verificaciones se realizaran para todas las situaciones de dimensionado,
comprobando que no se supere ningun estado limite. Se utilizara el formato de los
coeficientes parciales descrito en el Apartado 2.4 del DB — SE - C.

Acciones: Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio, segtiin el DB-SE-AE y el
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Estudio Geotécnico

Empresa:
Referencia:

Fecha:

Autor/es firmantes:

Numero de prospecciones,
muestras y ensayos:

Descripcidn de los terrenos:

Resumen de parametros
geotécnicos:

NOTA:

Apartado 3.3.2 del DB-SE, y las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a
través del terreno de apoyo segun el documento DB-SE en las expresiones (4.3), (4.4) y
(4.5), asignando el valor unidad a todos los coeficientes parciales para acciones
permanentes y variables desfavorables, y cero para acciones variables favorables. En
cuanto a las acciones geotécnicas sobre la cimentacidn que se transmiten o generan a
través del terreno, para cada situaciéon de dimensionado se tendran en cuenta las
acciones que actuan directamente sobre el terreno y por proximidad pueden afectar a
la cimentacion (segun lo descrito para acciones del edificio sobre la cimentacidn), las
cargas y empujes debidos al peso propio del terreno, y las acciones del agua existente
en el interior del terreno.

INGEMA, Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

INF-3250-06-20.

15 / Julio / 2020.

Roberto Laso Villalba, Gedlogo.
Noelia Garcia Ruiz, Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.
Carlos Arce Diez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- 2 Sondeos (S-1 a S-2): Hasta profundidades de 7,00 m.

- 3 D.P.S.H. (P-1 a P-3): Hasta profundidades de 8,20 m y 8,60 m respectivamente,
habiéndose alcanzado rechazo sélo en el P-3.

-4 S.P.T. (en Sondeos): A profundidades de 1,50 m y 4,40 m en Sondeo S-1y 1,80 m y
4,60 m en Sondeo S-2.

- 2 Muestra Inalterada (en Sondeos): A profundidades de 2,00 y 4,00 m en Sondeo S-1
y de 2,20y 4,00-5,00 en Sondeo S-2.

- 2 Testigos Parafinados (en Sondeos): A profundidades de 5,00-5,40 m en Sondeo S-1
y 5,00-5,60 m en Sondeo S-2.

- Ensayos de Laboratorio sobre muestras y testigos: Granulometria, Limites de
Atterberg, Densidad Seca, Humedad Natural, Resistencia a Compresién Simple,
Agresividad del Suelo al Hormigén e Hinchamiento Lambe.

- Nivel UG-I: Conjunto de rellenos antrépicos, constituidos por una antigua solera de
hormigdn y sus capas de base, asi como por restos de capas de firme de gravas
arenosas blanquecinas

- Nivel UG-Il: Como intercalaciones, niveles discontinuos de arcillas limo-arenosas de
color marrén anaranjado.

- Nivel UG-IIl: Formado principalmente por gravas en matriz areno-arcillosa a limosa de
color marrén claro a amarillento.

Cotas de cimentacién
CIMENTACION POR ZAPATAS

Hasta alcanzar el Nivel UG-Ill, con el propio
canto de las zapatas o mediante pozos de
hormigdn en masa.

Niveles. Cotas aproximadas:
Nivel UG-III: Variable 0,40 m (S-1y P-3)a 1,60 m
desde su cota de boca.

Estratos aptos para cimentar

Estabilizado en régimen de acuifero libre a una
profundidad de 2,20 m en el sondeo S-2 desde
su cota de boca.

Nivel freatico (*)

Parametros geotécnicos
CIMENTACION POR ZAPATAS

Segun el Apartado 8.1.1 del Estudio Geotécnico:
- Tensién admisible: 1,40 Kp/cm?.

(*) Se ha dejado colocada tuberia piezométrica en el sondeo S-2, para poder realizar nuevas
mediciones de nivel freatico en el futuro, si asi se estima necesario.
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6.  SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
célculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las
caracteristicas de los materiales que intervienen.

6.1 CIMENTACION

Datos e hipétesis de partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

Descripcidn constructiva

Caracteristicas de los
materiales

Terreno con topografia de desniveles minimos y a cotas similares a las de los acerados
y viales circundantes, con unas caracteristicas geotécnicas previsiblemente adecuadas
para una cimentacion de tipo superficial (zapatas aisladas unidas por vigas riostras y
centradoras). Pozos de cimentacion de hormigén en masa, en funcién de la
profundidad del firme que arroje el Estudio Geotécnico.

El nivel fredtico se encuentra por debajo de la cota de apoyo del suelo segln resultados
del Estudio Geotécnico realizado.

Edificacidén sin plantas de sétano. Las soluciones de cimentacién y contencidn se
adoptaran en funcion de las conclusiones y recomendaciones del Estudio Geotécnico.

El dimensionado de la cimentacidn se realiza segin la Teoria de los Estados Limite
Ultimos y los Estados Limite de Servicio. EI comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de
servicio.

Para el dimensionado y evaluacion de los elementos de cimentacion se seguird lo
establecido en los Apartados 4.2, 4.3 y 4.4 del DB — SE — C. Su ejecucidn se atendrd a lo
dispuesto en el Apartado 4.5 y su control al Apartado 4.6. Para el dimensionado y
evaluacién de los elementos de contencion se seguird lo establecido en los Apartados
6.2 y 6.3 del DB — SE — C. Su ejecucidn y control se atendran a lo dispuesto en el
Apartado 6.4.

Las condiciones de disefio y calculo de la cimentacidn, asi como la tipologia de la
misma, se establecen de acuerdo con las caracteristicas del terreno y conclusiones
recogidas en el Estudio Geotécnico realizado. Se ejecutara una cimentacion superficial
mediante zapatas aisladas de hormigén armado unidas por vigas riostras y
centradoras apoyadas en el Nivel UG-III.

Se realizaran las excavaciones hasta alcanzar claramente el Nivel UG-III, rellenando con
hormigdn de limpieza los fondos de cimentacion con un espesor minimo de 10 cm bajo
la base de dichos elementos.

La excavacion se ha previsto realizarse por medios mecanicos. Se realizarad por puntos o
bataches o con ayuda de tablestacado provisional en aquellas zonas que asi lo
considere la Direccion Facultativa, en funcidn de lo indicado por el Estudio Geotécnico.

- Hormigén armado HA-25/B/20/lla. No se requiere el empleo de cemento
sulforresistente.
- Acero B 500 S para barras corrugadas y acero B 500 T para mallazos electrosoldados.

6.2 ESTRUCTURA PORTANTE

Descripcidn del sistema:

2Te
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Conjunto de perfiles-pilares y vigas de cubierta- que conforman la estructura. El
ensamblaje — armado y soldadura- de las chapas que conforman las alas y el alma de
cada perfil se realizard de forma simultdnea. Se aplicard la Instruccion de Acero
Estructural, EAE-2011.
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Parametros: Resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad
constructiva, estandarizacion y posibilidades de mercado.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustan a lo dispuesto en los Documentos Basicos DB — SE, Seguridad
Estructural y DB — S, Seguridad en caso de Incendio. Se comprobara el cumplimiento
de la norma basica DB SE-A para Aceros laminados y armados, aplicado
conjuntamente con el DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

6.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL

Descripcion del sistema: - La estructura de cubierta se resuelve a base de chapas de acero galvanizado en perfil
comercial nervado prelacado, incluyendo aislamiento térmico a base de manta de
fibra de vidrio. Los remates en cumbrera y cambios de pendiente se efectuaran
mediante el curvado de los extremos de las chapas.

- Estructura de vigas de entreplanta en cubierta del bloque de oficinas de acero
laminado S-275 y viguetas metdlicas tipo IPE y chapa galvanizada, perfil tipo HAIRCOL
59 o similar. Se aplicara la Instruccion de Acero Estructural, EAE-2011.

Parametros: Resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad
constructiva, estandarizacion y posibilidades de mercado.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustan a lo dispuesto en los Documentos Basicos DB — SE, Seguridad
Estructural y DB — S, Seguridad en caso de Incendio. Se comprobara el cumplimiento
de la norma basica DB SE-A para Aceros laminados y armados, aplicado
conjuntamente con el DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

7. SISTEMA ENVOLVENTE

7.1 FACHADAS

Fachadas en nave de Muro de hormigén y Panel sandwich metalico y Muro de bloques de
hormigdn en Medianeras

Descripcion del sistema: - FACHADAS SUR, ESTE Y OESTE: Sistema de fachada a base de panel prefabricado
formado por dos chapas nervadas de acero de 0,50 m de espesor, ambas prelacadas, y
aislamiento de espuma de poliuretano de 50 mm de espesor, fijado a subestructura
metalica.

- ZOCALO DE FACHADA: Muro de hormigén de HA-20/B/20/1 de 20 cm de espesor,
armado con acero corrugado B 500 S hasta una altura de 3 metros.

- MEDIANERA NAVE COLINDANTE: Muro de bloques prefabricados de hormigén de
0,20 m de espesor y enfoscado de mortero.

Parametros: DB-SI

Limitar el riesgo de propagacidn exterior del incendio de un edificio a otro y en el
mismo edificio a través de las fachadas.

Favorecer la accesibilidad de los bomberos a través de las fachadas.

Disponer de la resistencia al fuego requerida: El 90 en fachada y EI-180 en medianeria.
Clase de reaccion al fuego de los materiales de acabado exterior: B-s2,d0.
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DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacién de demanda energética establecida para la zona climética de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcidon de su geometria, usos y orientaciones de
fachada.

Limitar la aparicién de condensaciones superficiales e intersticiales en el cerramiento.

DB-HS
Cumplir con las especificaciones constructivas correspondientes al grado de
impermeabilidad exigido en funcién del grado de exposicion y altura del edificio.

Fachadas en mddulo de oficinas de Muro de bloques de hormigdén acabado con chapa nervada
de acero prelacada

Descripcidn del sistema: Fachada con sistema de aislamiento térmico por el interior sobre fabrica de bloque de
hormigén:

- Acabado exterior con chapa nervada de acero de 0,50 m de espesor prelacada

- Fabrica de bloque de hormigén tomado con mortero de cemento M-7,5 (20 cm).

- Aislamiento térmico de placas de poliestireno expandido gris, conductividad 0,032
W/m:-K (8 cm), fijadas con mortero adhesivo y anclajes mecdnicos.

- Trasdosado autoportante interior con doble placa de yeso laminado de 12,5 mm
colocada sobre subestructura de 50 mm de espesor con montantes cada 60 cm y
aislamiento intermedio de lana mineral de conductividad 0,041 W/m-K (5 cm).

Pardmetros: DB-SI

Limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio de un edificio a otro y en el
mismo edificio a través de las fachadas.

Favorecer la accesibilidad de los bomberos a través de las fachadas.

Disponer de la resistencia al fuego requerida: EI 60.

Clase de reaccion al fuego de los materiales de acabado exterior: B-s3,d2.

DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacidon de demanda energética establecida para la zona climatica de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcion de su geometria, usos y orientaciones de
fachada.

Limitar la aparicién de condensaciones superficiales e intersticiales en el cerramiento.

DB-HS
Cumplir con las especificaciones constructivas correspondientes al grado de
impermeabilidad exigido en funcién del grado de exposicion y altura del edificio.

DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido: 35 dBA.

7.2 CARPINTERIA EXTERIOR

Carpinteria practicable oscilobatiente de aluminio

Descripcion del sistema: - Carpinteria de aluminio lacado en ventanas fijas y practicables oscilobatientes de
apertura hacia el interior, con perfileria provista de rotura de puente térmico de 24
mm, tipo IT-61 RPT de ITESAL.

- En zona administrativa, doble acristalamiento tipo Climalit bajo emisivo, formado por
un vidrio exterior de 6 mm Control Solar y una luna interior de 4+4 mm Planitherm
Ultra bajo emisivo, cdmara de aire deshidratado de 16 mm con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral. En areas con riesgo de impacto segun DB — SUA 2
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(Apt. 1.3), el vidrio del lado o lados del que pueda provenir el mismo sera laminar de
seguridad de 4+4 mm.
- En zona nave, portones de acceso seccionales de panel sandwich metadlico con
aislamiento intermedio de 40 mm y lacado en color rojo.
Pardmetros: DB-SUA

7.3 CUBIERTAS
Cubierta inclinada

Descripcion del sistema:

Parametros:
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Los vidrios existentes en dareas con riesgo de impacto deberdan cumplir con unas
prestaciones minimas frente a la rotura, en funcidn de la diferencia de cotas a ambos
lados de la superficie acristalada.

Las grandes superficies acristaladas estaradn sefializadas visualmente para limitar el
riesgo de impacto.

DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacidon de demanda energética establecida para la zona climatica de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcion de su geometria, usos y orientaciones de
fachada.

No superar el limite de permeabilidad al aire exigido: 27 m3/h-m2.

Transmitancia térmica maxima del conjunto vidrio + marco: 2,5 W/m?2K.

DB-HS
Ejecucidn de los encuentros de la carpinteria con la fachada segun las condiciones de
los puntos singulares establecidas en el DB, evitando la entrada de agua.

DB-HR

Conseguir el grado de aislamiento a ruido aéreo exigido para los huecos y aireadores,
segun el porcentaje de huecos de fachada y el aislamiento acustico de la parte ciega:
33 dBA.

- La cubierta se resuelve a base de chapas de acero galvanizado en perfil comercial
nervado prelacado de 0,6 mm de espesor, incluyendo aislamiento térmico a base de
manta de fibra de vidrio de 80 mm de espesor y densidad de 12 Kg/m3. Los remates
en cumbrera y cambios de pendiente se efectuardan mediante el curvado de los
extremos de las chapas.

- Bandas-lucernarios formados por placas traslicidas de policarbonato celular
autoportante de 10 mm de espesor.

- Canaldn de recogida de aguas de cada modulo formado por chapa galvanizada con
pendiente del 5%.

- Falso techo en nave de chapa de aluminio ondulado de 0,3 mm de espesor.

- Barrera EI-90 de placas de yeso ignifugas y 1,00 m de anchura en medianeria con
nave colindante, a una distancia maxima de 40 cm bajo la cubierta.

DB-SI

Limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio de un edificio a otro y en el
mismo edificio a través de las cubiertas.

Disponer de la resistencia al fuego requerida: REI 30.

DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacién de demanda energética establecida para la zona climatica de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcion de su geometria, usos y orientaciones.

Limitar la aparicidn de condensaciones superficiales e intersticiales en la cubierta.

DB-HS
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Cumplir con las especificaciones constructivas correspondientes, tanto el conjunto
como cada uno de sus componentes, asi como con las pendientes minimas.
Cumplir con las condiciones establecidas para la resolucion de los puntos singulares.

DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido: 35 dBA.

Cubierta plana no transitable: Azotea mdédulo oficinas

Descripcion del sistema: Cubierta invertida no transitable formada por:

- Forjado unidireccional de chapa colaborante y capa de compresién de hormigén
armado con 15 cm de espesor total.

- Formacion de pendientes con hormigdn celular armado con mallazo electrosoldado
20x30x4 (10 cm espesor medio).

- Capa de regularizacién de mortero de cemento M-5 (2 cm).

- Emulsién de oxiasfalto en caliente, con rendimiento minimo de 1.50 Kg/m? por capa.

- Doble lamina impermeable multicapa adherida, tipo GA-5, betun modificado con
elastomeros (SBS), tipo LBM-24-FP + LBM-40/G-FV.

- Capa separadora tipo geotextil no tejido.

- Aislamiento térmico de poliestireno extruido tipo Roofmate SL., de conductividad
0,038 W/m-K (15 cm).

- Capa separadora tipo geotextil no tejido.

- Capa de grava silicea rodada 40-60 (15 cm).

Pardmetros: DB-SI

Limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio de un edificio a otro y en el
mismo edificio a través de las cubiertas.

Disponer de la resistencia al fuego requerida: REI 60.

Clase de reaccion al fuego de los materiales de acabado exterior: Brooe(t1).

DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacidon de demanda energética establecida para la zona climatica de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcion de su geometria, usos y orientaciones.

Limitar la aparicién de condensaciones superficiales e intersticiales en la cubierta.

DB-HS

Cumplir con las especificaciones constructivas correspondientes, tanto el conjunto
como cada uno de sus componentes, asi como con las pendientes minimas.

Cumplir con las condiciones establecidas para la resolucion de los puntos singulares.
Las instalaciones que se ubiquen en cubierta se colocardn sobre soportes que no
dafien la impermeabilizacion.

DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido: 35 dBA.

7.4 SUELO

Suelo separador con el terreno

Descripcion del sistema: - ZONA ADMINISTRATIVA: Suelo constituido por la propia solera soporte de hormigén
armado, aislamiento térmico de poliestireno extruido 5 cm, solera de mortero de
cemento de 5 cm de espesor minimo y acabado de suelos con baldosa de gres
porcelanico y pavimento vinilico segun zonas.

- ZONA NAVE: Solera de 20 cm., de espesor en Hormigén de HA-20/B/20/I, armado
con doble mallazo de acero corrugado B 500 S, con acabado superficial endurecedor.
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Pardmetros: DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacidon de demanda energética establecida para la zona climatica de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcion de su geometria, usos y orientaciones.

Limitar la aparicién de condensaciones superficiales e intersticiales.

7.5 MEDIANERIA

Separacion de zona administrativa con espacio industrial

Descripcion del sistema: - Hoja exterior de bloque de hormigdén enfoscado y pintado de 0,20 m de espesor, y
trasdosado interior autoportante con doble placa de yeso laminado de 12,5 mm sobre
subestructura de acero galvanizado de 50 mm vy aislamiento termo — acustico
intermedio de lana mineral.

Pardmetros: DB-SI

Limitar el riesgo de propagacion del incendio de un edificio a otro o entre sectores a
través de los elementos verticales separadores.

Disponer de la resistencia al fuego requerida: EI 120.

DB-HE

No superar los valores de transmitancia térmica necesarios para el cumplimiento de la
limitacién de demanda energética establecida para la zona climatica de la localidad de
ubicacion del edificio (E1), en funcidon de su geometria, usos y orientaciones de
fachada.

Limitar la aparicién de condensaciones superficiales e intersticiales en el cerramiento.

DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido: 45 dBA.

8.  SISTEMA COMPARTIMENTACION

Se definen en este apartado los elementos de compartimentaciéon interior. Las soluciones
aplicadas cumplen con las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion, cuya justificacion se
desarrolla en la Memoria en los apartados especificos de cada Documento Basico.

Se describen también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman parte de
la compartimentacidn interior.

8.1 ZONA ADMINISTRATIVA

Particiones interiores ciegas

Descripcion del sistema: - Tabiqueria autoportante de placas de yeso laminado, formada por montantes y
canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm, a las que se atornillan
por cada cara dos placas de 12,5 mm, con aislamiento termo — acustico intermedio de
lana mineral. Espesor total 120 mm.
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Pardmetros: DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido a los elementos de la
tabiqueria interior, en caso de entramado autoportante: 43 dBA.

Particiones interiores acristaladas

Descripcion del sistema: - Mampara modular de perfileria de aluminio lacado, acristalada en su totalidad, con
dos vidrios laminares de 6+6 mm, modulacién de 1.200 mm y espesor total 100 mm,
con puerta integrada en el propio disefo.

Parametros: DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido a los elementos de
separacion entre recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: 45 dBA.

Separacion interior entre zonas de diferente uso

Descripcidn del sistema: - Tabiqueria autoportante de placas de yeso laminado, formada por doble estructura
de montantes y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm, a las que
se atornillan por cada cara dos placas de 12,5 mm mas otra entre ambas estructuras,
con aislamiento termo — acustico intermedio de lana mineral. Espesor total 220 mm.

Pardmetros: DB-HR
Conseguir el grado de aislamiento acustico a ruido aéreo exigido a los elementos de la
tabiqueria interior, en caso de entramado autoportante: 43 dBA.

Puertas interiores

Descripcion del sistema: - Puertas de paso ciegas, formadas por hojas lisas de madera aglomerada acabadas en
formica, de dimensiones normalizadas.

- Tapajuntas lisos en DM.

- Herrajes de cierre y seguridad en acero inoxidable mate.

Parametros: DB-HR
indice global minimo de reduccién acustica en puertas 20 dBA.

Puertas resistentes al fuego

Descripcion del sistema: - Puertas resistentes al fuego, construidas en doble chapa de acero electrocincado con
aislamiento interior en lana de roca de alta densidad, cierre automatico, bisagras
reforzadas, manilla antifuego con alma de acero y recubrimiento de material plastico,
cerradura especial antifuego reversible, con llave o con cilindro, con acabado de polvo
epoxidico polimerizado al horno. Dimensiones de hoja 82,5x210 cm.

Parametros: DB-SI

Cumplirdn las prescripciones de integridad, aislamiento, tipo de cierre, dispositivos de
apertura, etc. correspondientes, segun el DB.

Condiciéon minima El; 60-C5.
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9.  SISTEMA DE ACABADOS

Relacion y descripcion de los acabados empleados en el edificio, asi como los pardmetros que
determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccién de los mismos.

9.1 REVESTIMIENTOS INTERIORES DE PARAMENTOS VERTICALES

Descripcién del sistema:

Parametros:

- En general, acabado con pintura plastica lisa mate o similar, tanto sobre la tabiqueria
de placa de yeso laminado como sobre el enfoscado de los elementos de fabrica.

- En cuartos humedos gres pegado con adhesivo compatible con el material de
acabado y el del soporte.

Facilidad de ejecucidn en obra. Adecuacion al uso de cada estancia.

DB-SI
Cumplir con la clase de reacciéon a fuego que indica el DB: C-s2,d0 en zonas de
circulacién y B-s1,d0 en recintos de riesgo especial.

9.2 REVESTIMIENTOS INTERIORES DE PARAMENTOS HORIZONTALES

Descripcion del sistema:

Parametros:

- Falso techo registrable de placas de yeso laminado de 15 mm, con aislamiento de
manta de lana de roca, suspendido con perfileria oculta y luminarias integrables.

- En fajas perimetrales de encuentro con paramentos, zonas de circulacidn, zonas
comunes y aseos, falso techo de placa de yeso laminado con pintura plastica lisa mate
o similar, sobre estructura de perfileria de chapa de acero galvanizado.

Facilidad de ejecucién en obra. Adecuacion al uso de cada estancia.

DB-SI
Cumplir con la clase de reaccién a fuego que indica el DB: C-s2,d0 en zonas de
circulacion y B-s1,d0 en recintos de riesgo especial.

9.3 SOLADOS INTERIORES

Descripcidn del sistema:

Parametros:
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- En zonas comunes, de trabajo y de circulacién, solado de baldosas de PVC, colocado
con adhesivo indicado al efecto sobre soporte continuo.

- En aseos, pavimento ceramico y formato a determinar, colocado con adhesivo
indicado al efecto sobre soporte continuo.

- En zona nave, pavimento monolitico de hormigén in situ con polvo de cuarzo en
color gris, mediante fratasado y pulido mecénico sobre solera.

DB-SUA

Caracteristica de indice de resbaladicidad adecuado al uso.
Condiciones de ejecucién y acabado.

Adecuacion al uso requerido a cada zona.

DB-SI
Cumplir con la clase de reaccion a fuego que indica el DB: Ef_ en zonas de circulacion y
Bri-s1 en recintos de riesgo especial.
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10. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

La eleccidon de materiales y sistemas garantizaran las condiciones de higiene, salud y proteccién
del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas se ajustaran a los parametros establecidos en el Documento Basico
DB — HS, Salubridad, que se justifica en el correspondiente apartado del Proyecto.

10.1 HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Muros en contacto con el terreno. No se plantean en esta actuacion.

Suelos: Se ha tenido en cuenta la presencia de agua en funcién de la cota del nivel freatico con
respecto a la del suelo en contacto con el terreno, y del coeficiente de permeabilidad del mismo,
con lo que se determina el grado de impermeabilidad minimo exigido, y con él las condiciones de
las soluciones constructivas aplicables al suelo en cuestion, de acuerdo con su tipologia, con el
tipo de muro con el que limita y con el tipo de intervencién en el terreno.

Fachadas. Se ha tenido en cuenta la altura de coronacion del edificio sobre el terreno, la zona
edlica de su ubicacién y la clase del entorno en que esta situado para obtener el grado de
exposicion al viento. Con él y la zona pluviométrica de promedios correspondiente a la ubicacion
se determina el grado de impermeabilidad minimo exigido, y con él las condiciones de las
soluciones constructivas aplicables a las fachadas del edificio en cuestiéon, de acuerdo con la
existencia o no de revestimiento exterior.

Cubiertas. Se ha tenido en cuenta su tipologia y uso, la condicidn higrotérmica, la existencia de
barrera contra el paso de vapor de agua, el sistema de formacién de pendientes, la propia
pendiente, el aislamiento térmico, la existencia y tipo de capa de impermeabilizacion, el material
de cobertura y el sistema de evacuacidon de aguas, para determinar las condiciones de las
soluciones constructivas y de los propios componentes de las cubiertas del edificio.

10.2 HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Para las previsiones técnicas de esta exigencia bdsica se ha tenido en cuenta el sistema de
recogida de residuos de la localidad de ubicacién y la tipologia de edificio en cuanto a la dotacién
de almacén de contenedores de edificio o de espacio de reserva para el mismo, y el nimero de
personas ocupantes habituales del edificio para el cdlculo del tamafio de dichos espacios.

Dado que en la zona de ubicacidn del edificio todas las fracciones de residuos ordinarios disponen
de recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, se prevé un espacio de reserva
para un futuro almacén de contenedores en la zona de oficina, que cumple con todo lo indicado
en el Apartado 2.1 de la Seccién HS 2 del DB — HS.

)
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Por otro lado, se ha previsto un espacio de almacenamiento inmediato en las zonas de trabajo,
gue sirvan para almacenar los residuos ordinarios generados en cada una de ellas.

10.3 HS 3. CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Para las previsiones técnicas de esta exigencia se han tenido en cuenta los siguientes factores:
numero de personas ocupantes habituales, uso del edificio, sistemas de ventilacién empleados,
clase de las carpinterias exteriores utilizadas, superficie de cada estancia, zona térmica, numero
de plantas del edificio y clase de tiro de los conductos de extraccion.

Con el fin de dar cumplimiento a este apartado y garantizar la renovacién del aire interior de los
locales, se ventilara el interior de la zona administrativa mediante una instalacion de climatizacion
/ renovacién de aire, cumpliendo con los criterios establecidos en el DB — HS 3 del CTE y en el
RITE. La zona de nave contarda con ventilacidén natural cruzada mediante aberturas a fachada.

11. SISTEMA DE INSTALACIONES

Se incluyen en este sistema el conjunto de instalaciones y servicios, externos o internos al edificio,
necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

Se definen en este apartado una relacién y descripcidon de los servicios de que dispondra el

edificio, asi como los parametros que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la
eleccién de los mismos.

11.1 INSTALACION DE FONTANERIA

Todo el edificio dispone de suministro de agua para consumo y para incendios. Se dispone de un
armario de contadores centralizado para toda el area. Cumple con las indicaciones del Servicio de
Aguas de Burgos y demas normativa técnica aplicable.

La red de suministro, de polietileno reticulado, circulard por patinillos técnicos y colgada por
falsos techos, quedando empotrada sélo en los tramos finales de servicio a los puntos de
consumo. Estard convenientemente aislada con coquilla aislante, segun RITE. Dispondra de llaves
de paso a la entrada de cada nucleo himedo. Cada punto de consumo contard con sus respectivas
llaves de corte.

La situacion de los aparatos sanitarios queda reflejada en la Documentacién Gréfica, estando
dotados de sifones de desagtie registrables de cierre hidraulico realizados en tuberia de PVC.

Se desarrollara la instalacion de acuerdo con las especificaciones del DB — HS 4, Suministro de
Agua, y con las normas particulares del suministrador.
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Los pardametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacién, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Suministro de agua y Evacuacidon de Aguas, que forma parte integrante del
presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por David Garcia
Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y
Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

11.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO

Existe red separativa que discurre por la via publica, por lo que el conjunto contara con red
separativa para aguas pluviales y fecales. Cumplird con las indicaciones del Servicio de Aguas de
Burgos y demdas normativa técnica aplicable.

Las bajantes de aguas pluviales de las cubiertas se realizardn con tuberias de PVC serie B. Las
bajantes de aguas residuales del edificio estdn formadas por tuberias de polipropileno o PVC serie
B, con ventilacién primaria mediante tubo de PVC del mismo didmetro con salida directa a la
cubierta. Todas las bajantes se recogeran mediante colectores de PVC de didmetro segun
corresponda, enterrados bajo la solera de planta baja, hasta acometer a las arquetas exteriores de
recogida, para salir finalmente a la red de alcantarillado. Estaran aisladas acusticamente de
manera adecuada en cumplimiento del DB — HR.

Se desarrollara la instalacidn de acuerdo con las especificaciones del DB — HS 5, Evacuacién de
Aguas, y con las normas particulares del suministrador.

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacion, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Suministro de agua y Evacuacion de Aguas, que forma parte integrante del
presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por David Garcia
Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y
Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

11.3 INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Esta instalacion se proyecta segln lo previsto en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién REBT-02 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT, y de acuerdo con las
normas particulares de la Compaiiia Suministradora. Para la instalacién de iluminacion (normal y
de emergencia) se tendra en cuenta, ademas, lo dispuesto en los Documentos Bésicos DB — SUA 4,
Seguridad frente al riesgo causado por lluminacién Inadecuada, y DB — HE 3, Eficiencia Energética
de las Instalaciones de lluminacién, ambos del CTE.

La instalacidn contard con un cuadro general de distribucién y varios cuadros secundarios para
dar servicio a las distintas zonas en que se sectoriza la instalacién (zona administrativa, nave), asi
como a los distintos equipos (equipos de climatizacion...).
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La red eléctrica se realizara con conductores de cobre aislados y protegidos bajo tubo, segin
Reglamento. La instalacion discurrird preferentemente por patinillos técnicos y falsos techos,
guedando empotrada Unicamente en los tramos de suministro a los puntos de consumo. Los
mecanismos para interruptores y bases de enchufe serdn homologados y de primera calidad.

Las tomas de corriente cuentan con la preceptiva puesta a tierra. Ilgualmente, todos los circuitos
van protegidos por un interruptor magnetotérmico en cabecera, no constando cambios de
seccion a partir de este mecanismo hasta el punto de consumo.

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacion, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalaciéon Eléctrica, que forma parte integrante del presente Proyecto de Ejecucién. Dicho
Proyecto Especifico ha sido redactado por Juan José Aguilar Garcia, Colegiado n2 376 del Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 15 de
Septiembre de 2020 y n2 BU20889VD.

11.4 INSTALACION DE PARARRAYOS

La obligatoriedad de disponer un sistema de proteccidn contra el rayo, y en su caso, la eficiencia
requerida y caracteristicas técnicas de dicho sistema, se establece de acuerdo con lo indicado en
el DB — SUA 8, Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

- La frecuencia esperada de impactos, N, se determina mediante la expresion:
Ne = Ng-Ae-C1-10°® (n2 impactos/afio)

Siendo:
N = Densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio-Km?), obtenida segun la
Figura 1.1 - Ng = 3,00
A. = Superficie de captura equivalente del edificio aislado (m?), delimitada por una linea
trazada a 3H del perimetro del edificio, siendo H la altura en cada punto > A. = 15.100 m?
C, = Coeficiente relacionado con el entorno, segun Tabla 1.1 - C; = 0,5 (Hay otros
edificios a menos de una distancia 3H en la fecha de redaccidn del Proyecto)

Por lo tanto:

Ne = 0,0227 impactos / afio

- El riesgo admisible, N, se determina mediante la expresidn:

N, =5,5-103 / (Cy* Cs- Ca- Cs)

Siendo:
C, = Coeficiente en funcidon del tipo de construccién, segun Tabla 1.2
- C;=0,5 (Estructura metalica — Cubierta metalica)
2
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Cs = Coeficiente en funcién del contenido del edificio, segin Tabla 1.3

- C3 =1 (Contenido no inflamable)

C4 = Coeficiente en funcién del uso del edificio, segin Tabla 1.4

- C4 =1 (Edificio de uso Industrial)

Cs = Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad de las actividades que se
desarrollan en el edificio, segun Tabla 1.5

- Cs = 1 (Edificio de uso Industrial)

Por lo tanto:

N.=0,0110

- La eficiencia E requerida para la instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante
la expresion:

E=1-Na/Ne

Por lo tanto:

E=0,52

- El Nivel de Proteccion correspondiente a la eficiencia requerida para la instalacion de proteccion
contra el rayo se obtiene de la Tabla 2.1, y las caracteristicas del sistema para cada Nivel de
Proteccién se describen en el Anexo SUA - B, resultando:

0,00 < E< 0,80 - Nivel de Proteccion 4

No siendo obligatoria la instalacién de sistema de proteccidn contra el rayo para el Nivel de
Proteccion resultante.

11.5 PRODUCCION DE A.C.S.

La instalacidon de agua caliente sanitaria se realizara de acuerdo con lo indicado en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, RITE,
segin R.D. 1027/2007, de 20 de Julio (BOE 29/08/2007, correccion de errores en BOE
28/02/2008).

La produccién de A.C.S. se realizard mediante bomba de calor aerotérmica monobloc, ubicada en
el cuarto de instalaciones de la planta baja. La instalacién dispondra de un depdsito acumulador
para agua caliente sanitaria, en acero inoxidable, desde el que se distribuird a los cuartos
humedos de que consta el edificio.

El sistema de aerotermia permite prescindir de la contribucién solar minima para A.C.S. que
establece la Seccion HE — 4 del DB — HE, seglin queda recogido en su Apartado 2.2.1, parrafo 4, ya
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que ofrece una cobertura mediante energia renovable superior a la minima del 40% consignada
para el emplazamiento y demanda de A.C.S. del edificio en cuestidon en dicha Seccién.

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacién, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Climatizacion y Aerotermia para la Produccion de A.C.S., que forma parte
integrante del presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por
David Garcia Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

11.6 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

La instalacién de climatizacién y ventilacion se realizard de acuerdo con lo indicado en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, RITE, segin R.D. 1027/2007, de 20 de Julio (BOE 29/08/2007, correccion de
errores en BOE 28/02/2008), asi como en el Documento Basico DB — HS 3, Calidad del Aire
Interior, del CTE.

Para el calculo de la instalacidn se tienen en cuenta las caracteristicas de la edificacidon proyectada
en cuanto a la demanda térmica del edificio, considerando su lugar de ubicacién, definicién de la
envolvente térmica y régimen de uso del mismo.

Para la climatizacion de las oficinas se ha planteado un sistema de climatizacién basado en
bombas de calor de tecnologia inverter.

Para climatizar estas oficinas tenemos por una parte un sistema VRF (volumen de refrigerante
variable) a tres tubos con seis unidades interiores de conductos para los despachos, sala de
reuniones y rack.

Cada una de las unidades interiores de conductos, dispondra de su propio control independiente
del resto de locales y el sistema VRF a tres tubos permite el funcionamiento tanto en refrigeracién
o calefaccién independientemente de cémo estén funcionado el resto de unidades interiores VRF.

Por otra parte, las zonas de mayor superficie tenemos equipos 1x1 independientes bomba de
calor, de tecnologia inverter y con unidades interiores de conductos.

La difusion de aire de estos equipos de conductos, se realizara mediante difusores rotacionales
que ofrecen las siguientes ventajas:
e Impulsidn rotacional de aire para ventilacion por mezcla de aire. El elemento
rotacional crea una elevada induccion (mezcla del aire impulsado por el difusor con el
aire del local), lo que provoca una rapida reduccion de la diferencia de temperatura y
de la velocidad del aire consiguiendo altos niveles de confort.

e Deflectores de aire regulables de manera individual para satisfacer las necesidades
del confort de la sala.
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e Elemento de atractivo disefo que satisface las exigencias estéticas de cualquier
espacio y se ajusta a cualquier tipo de techo.

La conduccién de aire en estas maquinas se realizard mediante conductos de aire fabricados con
panel rigido de lana de vidrio de alta densidad con propiedades acusticas, revestido por la cara
exterior con una lamina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actia como
barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido acustico de color negro de gran resistencia
mecdnica, aportando excelentes prestaciones acusticas y un buen comportamiento térmico.

La conexidon de los difusores rotacionales a la red de conductos se realizard mediante conductos
flexibles de aluminio.

Para la ventilacidn de las oficinas y los vestuarios, tenemos tres recuperadores de calor del aire de
extraccion, cuyas eficiencias cumplen con las exigencias de la normativa de ecodisefo (ErP).

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacién, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Climatizacion y Aerotermia para la Produccion de A.C.S., que forma parte
integrante del presente Proyecto de Ejecucion. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por
David Garcia Garcia, Colegiado n? 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

11.7 INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES / VOZ Y DATOS

La instalacién se plantea de tal manera que se garantice el acceso a los servicios de
telecomunicacion, conforme a la normativa vigente, y de acuerdo con los requerimientos
establecidos por la Propiedad y las necesidades generadas por los usos implantados. El edificio no
esta sujeto al Régimen de Propiedad Horizontal, no siendo preceptiva por tanto la redaccién de
Proyecto Técnico de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones.

La instalacion se realizara segun el Reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones para el acceso a los Servicios de Telecomunicaciéon en el interior de las
edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo.

Los parametros y criterios adoptados para el cdlculo de la instalacion, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacidon Eléctrica, que forma parte integrante del presente Proyecto de Ejecucidn. Dicho
Proyecto Especifico ha sido redactado por Juan José Aguilar Garcia, Colegiado n2 376 del Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 15 de
Septiembre de 2020 y n2 BU200889VD.

11.8 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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De acuerdo con lo indicado en la Seccién Sl 4, Instalaciones de Proteccion contra Incendios, del DB
— SI, los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
qgue se indican en la Tabla 1.1. En las zonas de uso industrial se aplicard el Anexo Il del
Reglamento de Protecciéon contra Incendios en los Establecimientos Industriales. Su disefio,
ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento, asi como sus materiales, componentes y
equipos, deben cumplir lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios, sus disposiciones complementarias y cualquier otra reglamentacién especifica.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el Articulo 20 del citado Reglamento.

De acuerdo con lo indicado en la Tabla 1.1 de la Seccién S| 4 del DB — Sl y en el Anexo Ill del
RSCIEI, el edificio contard con la siguiente dotacidon de instalaciones de protecciéon contra
incendios, tal y como queda reflejado en el Plano ED-07:

- Extintores Portatiles de eficacia 27A — 183B. Cada 15 m de recorrido desde todo origen de
evacuacion, y en las zonas de riesgo especial (dentro los necesarios para que el recorrido
maximo hasta alguno de ellos no supere los 15 m en locales de riesgo bajo o medio, o los 10
m en locales de riesgo alto). Adecuados al tipo de incendio previsible en cada zona.

- Bocas de Incendio Equipadas de 45 mm. Sélo en la zona de nave, al ser N.R.l. Medio y
superarse los 500 m? construidos, cubriendo toda la planta con un radio de accién de 25 m
por BIE y separacidon maxima de 50 m entre dos consecutivas. En la zona administrativa no
son exigibles por no superarse los 2.000 m? construidos.

- Sistema de Alarma de Incendio. Sélo en la zona de nave (actividades de produccion), al
superarse los 1.000 m? construidos. Cuenta con pulsadores manuales cada 25 m de
recorrido desde todo origen de evacuacion. El sistema transmitira sefiales visuales y
acusticas, mediante sirenas en las zonas de acceso del edificio. En la zona administrativa no
es exigible por no superarse los 1.000 m? construidos.

- Sistema de Deteccion de Incendio. En |la zona de nave (actividades de produccion y N.R.I.
Medio), al superarse los 2.000 m? construidos, con red de detectores y centralita de alarma.
En la zona administrativa no es exigible por no superarse los 2.000 m? construidos.

- Instalacion Automadtica de Extincidn. Por ser la superficie construida de nave inferior a los
2.500 m? y N.R.I. Medio, no es exigible contar con red de rociadores automaticos.

- Hidrantes Exteriores (*). En la zona de nave no son exigibles, al ser N.R.l. Medio y no
superarse los 2.500 m? construidos. En la zona administrativa no son exigibles por no
superarse los 5.000 m? construidos.

(*) Pueden computarse los hidrantes que se encuentren en la via publica a menos de 100 m de las fachadas
accesibles del edificio. Ver Planos G-06 y UR-11. Existen al menos dos hidrantes en fachada Oeste, dos
hidrantes en fachada Este y un hidrante en fachada Sur en la via publica que cumplen dicha condicién, por lo
que no se contempla la instalacion de ningtin nuevo hidrante en la urbanizacion de la parcela.
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1. DOCUMENTO BASICO DB - SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo del requisito bdsico “Sequridad estructural” consiste en asequrar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Se adjunta como Anexo especifico al presente Proyecto de Ejecucion la Memoria de Calculo de la
Estructura, conteniendo la justificacion de la solucién adoptada, caracterizacidon de los distintos
materiales y elementos que la componen y justificacidon de los aspectos del Cédigo Técnico de la
Edificacion que inciden sobre la cimentacién y la estructura (DB — SE, Seguridad Estructural; DB —
SE — AE, Acciones en la Edificacidn; DB — SE — C, Cimentaciones; y DB — Sl, Seguridad en caso de
Incendio), asi como el resto de normativa aplicable (EHE — 08 y NCSE — 02).

El cdlculo de la estructura (disefiada con el sistema estructural V2B, de podrticos planos de
estructura metalica con cubierta a un agua), ha sido realizado por el Departamento Técnico de
ANURI OICON, GROUP, Construccién Industrial, bajo la Direccién de Manuel Sagastibelza, y con
domicilio social en Carretera San Sebastian km 9, 31195 Afiezcar, Navarra.

El célculo de la cimentacién (mediante zapatas de hormigén armado unidas por vigas riostras y
centradoras), ha sido realizado por la Consultoria de Estructuras, #CASANOVACASTRO, bajo la
Direccién de José Ramdn Casanova Castro, Ingeniero Técnico Industrial, y con domicilio social en
Calle Cuesta Estacion, 31500 Tudela, Navarra.
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2. DOCUMENTO BASICO DB - SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y construccion del
edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte | de CTE).

De acuerdo con lo indicado en el Apartado Il de la Introduccién del Documento Basico DB — SI, el
dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del
CTE en su Articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de sequridad contra incendios en los
establecimientos industriales”. Dado que el edificio objeto de la intervencién cuenta con una zona
de uso industrial, destinada a clasificacion y expedicion de paqueteria postal, y otra de uso
administrativo, el DB — Sl se aplicara exclusivamente a esta ultima, quedando sujeta la zona de
uso industrial al cumplimiento del RSCIEI, que se incluye como Anexo de esta Memoria.

Los elementos de proteccién, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las
instalaciones previstas en cumplimiento del presente Documento Bdsico no podran modificarse,
ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas de proteccién contra incendios
requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma, del certificado

de la empresa instaladora firmado por un técnico competente de su plantilla (Art. 20 del RIPCI).

TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO BASICO

Tipo de proyecto: Proyecto de Ejecucién
Tipo de obras previstas: Obra de nueva planta
Uso: Industrial — Almacenaje, con zona de uso Administrativo vinculada

CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO

Zona Industrial

Superficie construida: 2.205,00 m?
Zona Administrativa

Superficie construida: 629,38 m?
Superficie util: 556,38 m?
Altura de evacuacion: 4,00 m

(*) Segun se indica en el Parrafo 2 del Apartado 1 de la Seccién Sl 1 del DB — Si, a los efectos del cémputo de
la superficie de los sectores de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras
protegidas y los vestibulos de independencia que estén contenidos en los sectores no forman parte de los
mismos, luego no se han computado en este cuadro de superficies.
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2.1. SI1. PROPAGACION INTERIOR

EXIGENCIA BASICA Sl 1: Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio,
tanto al mismo edificio como a otros edificios colindantes.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio se divide en 2 sectores de incendio, en cumplimiento de lo indicado en el Apartado 1 de
la Seccion SI 1 del DB —Sl:

- Sector 1 de uso Administrativo:
Toda la zona de uso administrativo, desarrollada en planta baja y planta primera, con una
superficie total construida de 629,38 m?, inferior a los 2.500 m?.

- Sector 2 de uso Industrial:
El espacio principal de nave, con uso de clasificacion y expedicion de paqueteria postal, con
una superficie total construida de 2.205,00 m?2.

La justificacidn del Sector 2 se realizara segun el RSCIEI, en Anexo a esta Memoria.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la Tabla 1.2.

SECTOR DE USO ADMINISTRATIVO

Con una altura de evacuacion h <15 m:

- Paredes que delimitan sectores de incendio: El = 60. Se resuelven con fabrica de bloque de
hormigdn de 20 cm de espesor y trasdosado autoportante de placa de yeso laminado, con
aislamiento intermedio de lana mineral. Se obtiene una El — 180 sélo considerando la
fabrica de bloque, segln la Tabla F.1 del Anejo F del DB —SlI.

- Ventanas que delimitan sectores de incendio: Los cuatro huecos de comunicacién con el
sector de uso industrial cuentan con cortinillas automaticas cortafuegos El — 90.

- Techos que delimitan sectores de incendio: No se plantean. El Sector 1 no tiene otros
sectores por encima.

- Puertas de paso entre sectores: El; 30 — C5 en vestibulos de independencia y El; 45 = C5 en
otros casos. Las puertas de comunicacién del sector de uso Administrativo con el sector de
uso industrial son El, 45 — C5.

OTROS ELEMENTOS

La cubierta del edificio, no destinada a actividad alguna ni prevista para ser utilizada en la
evacuacion, al no tener funcién de compartimentacion de incendios, sélo debe aportar la
resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las
qgue hace referencia el Capitulo 2 del Documento Basico DB SI, Seccidn S| 2, en las que dicha
resistencia debe ser REI.

¥
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LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se han clasificado conforme a los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la Tabla 2.1:

Locales de Cuadros de Electricidad Riesgo Bajo
Sala de Calderas Planta Baja: 70 < P < 200 kW Riesgo Bajo

Estos locales deben cumplir los siguientes requisitos (Tabla 2.2):

Condiciones de los locales de RIESGO BAJO:

Resistencia al fuego de la estructura portante: R—190 (*)
Resistencia al fuego de las paredes que separan la zona del resto del edificio: El—90 (*)
Resistencia al fuego de los techos que separan la zona del resto del edificio: REI—-90 (*)
Comunicacion con el resto del edificio: Puerta El; 45 —-C5
Recorrido de evacuacién maximo hasta la salida del local: 25m

(*) No inferior que lo exigido para el Sector en que estd integrado: 60 en Uso Administrativo.
Se proyectan con las siguientes soluciones:

- Paredes: Se resuelven con fdbrica de bloque de hormigdén de 20 cm de espesor y
trasdosado autoportante de placa de yeso laminado, con aislamiento intermedio de lana
mineral. Se obtiene una El — 180 sdlo considerando la fabrica de bloque, segun la Tabla F.1
del Anejo F del DB —SlI.

- Techos: Forjado unidireccional de hormigén de canto 20 cm, de chapa colaborante, sobre
vigas de acero laminado. Se obtiene una RElI — 90 siempre que se garantice un espesor
minimo de losa de 10 cm y 25 mm de distancia minima equivalente al eje de las armaduras,
segln el Apartado C.2.3.3 del Anejo C del DB - SI, y documentacion técnica del fabricante
del forjado.

- Puertas: El, 45 — C5.

ESPACIOS OCULTOS

La compartimentacion entre los sectores existentes se mantendra en los espacios ocultos tales
como patinillos, cdmaras vy falsos techos, lo que se consigue prolongando la tabiqueria hasta el
encuentro con los forjados.

En el caso de los patinillos técnicos, la compartimentacidon de éstos respecto de los espacios
habitables serd al menos El — 120, resolviéndose con medio pie de fabrica de ladrillo perforado
guarnecido por su cara hacia el espacio habitable. Se obtiene una El — 240, segun la Tabla F.1 del
Anejo F del DB — SI. Los registros de mantenimiento tendrdn al menos una El — 60, o bien debera
mantenerse la funcion compartimentadora de los elementos que separan sectores en todo punto
en que sean atravesados por conducciones de seccion superior a 50 cm?, mediante elementos
gue obturen automaticamente el paso (compuerta cortafuegos o dispositivo intumescente).
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REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la Tabla 4.1, siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes,
del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

ZONAS OCUPABLES:
Revestimientos de techos y paredes: C-s2,d0
Revestimientos de suelos: Er

RECINTOS DE RIESGO ESPECIAL:
Revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0
Revestimientos de suelos: Br—sl1

ESPACIOS OCULTOS NO ESTANCOS (FALSOS TECHOS, PATINILLOS, ETC...):
Revestimientos de techos y paredes: B -s3,d0
Revestimientos de suelos (parte inferior de la cavidad): BrL—s2

Los materiales de construccién y revestimientos interiores del edificio seran en su mayoria piezas
de arcilla cocida, pétreas, ceramicas, vidrios, morteros, hormigones y yesos, materiales de clase
Alvy Alq conforme al R.D. 842/2013 sin necesidad de ensayo.

Todos los elementos constructivos compuestos tienen en su cara expuesta al fuego una
resistencia al fuego superior a El — 30.

Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

La justificacion de que la reaccion al fuego de los elementos constructivos empleados cumple las
condiciones exigidas, se realizara mediante el marcado CE. Para los productos sin marcado CE la
justificacién se realizard mediante Certificado de ensayo y clasificacion conforme a la norma UNE
EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditado por ENAC, y con una antigliedad no
superior a 5 afios en el momento de su recepcién en obra por la Direccion Facultativa.

2.2. SI2.PROPAGACION EXTERIOR

EXIGENCIA BASICA Sl 2: Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en
el edificio considerado como a otros edificios.

MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El = 120. El sector de
uso Administrativo no entra en contacto con el edificio colindante.
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En cuanto a fachadas, para limitar el riesgo de propagacidn exterior horizontal entre dos sectores
de incendio, hacia una escalera protegida o a los edificios colindantes, se fija un minimo de El - 60
para la parte ciega que, estando constituida como minimo por una hoja de bloque de hormigén
de 20 cm de espesor con acabado exterior de chapa metalica y trasdosado autoportante de placa
de yeso laminado, con aislamiento intermedio, ofrece una El — 180, segun la Tabla F.1 del Anejo F
del DB - SI.

Por otra parte, los huecos de fachada pertenecientes a distintos sectores, y los de las escaleras
protegidas con respecto a otras zonas, deberan estar separados horizontalmente al menos 3,00 m
en caso de fachadas enfrentadas, 2,00 m en fachadas a 902 y 0,50 m en fachadas en el mismo
plano, lo que se cumple suficientemente, segln puede apreciarse en la Documentacion Grafica.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio superpuestos en los que se divida el edificio, o bien hacia una escalera protegida
desde otras zonas, debera haber una separacion vertical de al menos 1 metro entre los huecos de
uno y otro sector, que puede reducirse en caso de existir elementos salientes en una dimensién
igual a la del citado saliente. En la zona de uso Administrativo no existen sectores superpuestos.

Para limitar el riesgo de propagaciéon exterior superficial, la clase de reaccion al fuego de los
materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las
superficies interiores de las cdmaras ventiladas serd B — s3,d2, hasta una altura minima de 3,5 m
en fachadas cuyo arranque sea accesible al publico desde la rasante exterior o una cubierta, y en
toda la altura de la fachada cuando ésta exceda de 18 m.

El acabado exterior de las fachadas es de aluminio y chapa metalica, que pertenecen a la clase Al
de reaccion al fuego, sin necesidad de ser ensayados segun el Real Decreto 842/2013.

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por cubierta entre dos sectores
de incendio o a los edificios colindantes, se fija un minimo de resistencia al fuego REI — 60, que
debera mantenerse al menos en la franja situada hasta 0,50 m de distancia del edificio colindante,
asi como en una franja de 1,00 m de anchura sobre el encuentro de la cubierta con todo elemento
compartimentador.

El forjado de cubierta debera ser como minimo REI — 60 y carecer de huecos en la franja de 1 m de
ancho sobre los elementos compartimentadores entre los distintos sectores.

2.3. SI3. EVACUACION DE OCUPANTES

EXIGENCIA BASICA Sl 3: El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para facilitar
que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seqguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

62



MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Pese a no alcanzar el minimo de 1.500 m? fijado en el Apartado 1 de la Seccién SI 3 del DB — SI
para zonas de uso Administrativo integradas en edificios de otros usos, se establecen sus salidas
de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior sequro de forma independiente del resto
del edificio. No obstante, dichos elementos pueden servir como salida de emergencia del resto
del edificio.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se indican en
la Tabla 2.1 de la Seccion SI 3 del DB — SI, en funcién de la superficie util de cada zona,
exceptuando las zonas de ocupacion nula (locales de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente
a efectos de mantenimiento: cuartos de instalaciones, limpieza, etc.), asi como los vestuarios y
aseos, que se consideran de ocupacidn alternativa y no simultanea, y que por tanto no afaden
ocupacion propia:

USO PREVISTO DENSIDAD SUPERFICIE UTIL OCUPACION
Administrativo Plta. Baja Norte (Sector 1) 10 m?/persona 226,71 m? 23 personas
Administrativo Plta. Baja Sur (Sector 1) 10 m?/persona 54,06 m? 6 personas
Administrativo Plta. Primera (Sector 1) 10 m?/persona 106,40 m? 11 personas
TOTAL 40 personas

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

A continuacién, se determina el nimero de salidas por sector y por planta, asi como la longitud
maxima de los recorridos de evacuacién hasta ellas, que quedan reflejados en la Documentacion
Grafica, Plano ED-07. Se considera como origen de evacuacion cualquier punto ocupable del local,
asi como la puerta de cada despacho. Se consideran como salidas de planta el arranque de una
escalera no protegida que conduce a una planta de salida (*), las puertas de acceso a escaleras
protegidas o a vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas, una puerta
de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente en la misma
planta (teniendo ambos sectores otras salidas de planta), asi como las salidas de edificio en planta
baja.

(*) Segun se indica en el Anejo SI A, Terminologia del DB — Sl, para que el arranque de una escalera no protegida pueda
considerarse salida de planta, su hueco en el forjado no debe superar en mds de 1,30 m? la planta de la escalera.

El Sector 1 (Administrativo) dispone de 1 salida de planta en Planta 12 hacia una escalera no
protegida de evacuacién descendente, que conduce a través de Planta Baja a la salida del edificio,
y 2 salidas de planta, una para la zona Norte y otra para la Sur, en Planta Baja (salidas de edificio).

—-> La ocupacion no debe exceder de 100 personas, ningln recorrido de evacuacion superard los
25 m (50 m con salida directa al espacio exterior sequro y ocupacién maxima de 25 personas), y la
altura de evacuacion descendente no excedera de 28 m. En este caso, la ocupacion total de Planta
12 es de 11 personas (<100), la altura de evacuacién descendente es de 4,00 m (<28), y el
recorrido de evacuacién maximo, es de 15 m (<25), mientras que en Planta Baja, zonas Norte y
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Sur, las salidas son directas al exterior, las ocupaciones son de 23 y 6 personas respectivamente
(<25) y los recorridos de evacuacion maximos son de 32 my 19 m (<50), luego CUMPLE.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacién se ha realizado conforme a lo que se indica en la
Tabla 4.1 de la Seccién Sl 3 del DB - Sl:

Puertas y pasos: A 2 P / 200 2 0,80 m, con dimensidn de hoja entre 0,60 my 1,23 m. La puerta de
una escalera protegida a la planta de salida debe ser al menos el 80% de la anchura de la escalera.

- La maxima evacuacién se produce a través de la puerta de acceso en planta baja a la zona
Norte del mddulo administrativo (salida de edificio, hacia el espacio exterior seguro), que se
dimensiona para la totalidad de la ocupaciéon de dicha zona (23 personas), lo que arroja una
dimensién A > 0,115 m. Todas las puertas disponen de hojas de anchura minima 0,800 m, luego
CUMPLEN tanto la anchura de paso como las dimensiones maxima y minima de las hojas.

Pasillos y rampas: A2 P /200 2 1,00 m.

- Todos los pasillos y distribuidores son de anchura > 1,20 m, suficientes para una evacuacion de
240 personas, muy superior a la que puede darse por cada uno de ellos, luego CUMPLE.

La capacidad de evacuacién de la escalera se ha evaluado conforme a lo que se indica en la Tabla
4.2 de la Seccion SI 3 del DB - SI.

—-> La escalera es no protegida y cuenta con una anchura de 1,20 m, lo que es suficiente para la
evacuacion de 192 ocupantes, muy por encima de la ocupacion que realmente le corresponde.

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la Tabla 5.1 de la Seccién Sl 3 del DB — Sl se indican las condiciones de proteccién que deben
cumplir las escaleras previstas para evacuacion:

Evacuacion descendente. Uso Administrativo:
Escalera No Protegida: Para una altura de evacuacion h <14 m.

Escalera Protegida: Para una altura de evacuacién 14 m<h <28 m.

- La altura de evacuacion de la zona administrativa es de 4,00 m, luego la escalera de evacuacion
de la planta primera es NO PROTEGIDA (*).

(*) Segun se indica en el Anejo SI A, Terminologia del DB — Sl, para que el arranque de una escalera no protegida pueda
considerarse salida de planta, su hueco en el forjado no debe superar en mds de 1,30 m? la planta de la escalera.
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PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas de salida de planta y salida del edificio seran abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga la evacuacidn, sin tener que utilizar llave y sin tener que actuar sobre mds de un
mecanismo. Se considera que satisfacen dichos requisitos funcionales los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizadas con la puerta
considerada, como ocurre en el presente Proyecto. Toda puerta prevista para el paso de mas de
200 personas abrird en el sentido de la evacuacion, lo que no es necesario tener en cuenta en
este Proyecto, dadas las ocupaciones establecidas.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se han previsto en el Presente proyecto las sefiales de SALIDA, definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a lo indicado en este punto. Se representan en la Documentacién Grafica.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No serd necesaria la instalacién de un sistema de control del humo de incendio en la zona de uso
Administrativo, al no estar dentro de ninguno de los supuestos contemplados en el Apartado 8,
parrafo 1 de la Seccién Sl 3 del DB —SI.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

El Proyecto planteado queda fuera de los supuestos contemplados en el Apartado 9, parrafo 1 de
la Seccién SI 3 del DB — SI. No es necesario contemplar la evacuacién de personas con

discapacidad mediante paso a sector de incendio alternativo o a una zona de refugio, cuyos
requerimientos se establecen en el Anejo A del DB - SI.

2.4. Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EXIGENCIA BASICA Sl 4: El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a
los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio proyectado dispone de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios que
se indican en la Tabla 1.1 de la Seccién SI 4 del DB — SI, tal y como queda reflejado en la
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Documentacién Grafica, Plano ED-07. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben
cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de
aplicacién.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerird la presentacion, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se

refiere el articulo 20 del citado Reglamento.

SECTOR DE USO ADMINISTRATIVO

- Se dispondran extintores de eficacia 21A — 113B cada 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion. Su parte superior quedara entre 80 y 120 cm sobre el
suelo. Se colocan en los accesos y los necesarios para cumplir las distancias maximas.

- NO se dispondran bocas de incendio equipadas de DN 25 mm, al no superarse los 2.000 m? de
superficie construida en Uso Administrativo.

- NO se dispondra sistema de alarma, con pulsadores manuales y centralita de alarma, al no
superarse los 1.000 m? de superficie construida en Uso Administrativo.

- NO se dispondra sistema de deteccion de incendio, al no superarse los 2.000 m? de superficie
construida en Uso Administrativo.

- NO se dispondrd hidrante exterior, al no superarse la superficie total construida de 5.000 m2.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

- Se colocara un extintor de CO; en el local de cuadros de electricidad.

- En los locales de riesgo especial, se ubicard un extintor en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso, el cual puede servir simultdneamente a varios locales o zonas. En
el interior del local o de la zona se instalaran ademads los extintores necesarios para que el
recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en
locales o zonas de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial
alto.

La ubicacidon de todos y cada uno de los elementos de la instalacion de protecciéon contra
incendios queda reflejada en la Documentacidn Grafica, Plano ED-07.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio y

pulsadores manuales de alarma) estaran sefializados mediante placas fotoluminiscentes
disefadas segun la norma UNE 23033-1 cuyos tamafios deben ser:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no supere 10 m;

- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidon esté entre 10y 20 m;
- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté entre 20y 30 m.
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Dichas seinales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. En
el caso de sefiales fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.5. SI5.INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

EXIGENCIA BASICA S| 5: Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincién de
incendios.

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Los viales de aproximacion al edificio cumplen lo indicado en este punto respecto a los accesos
principales del mismo y al espacio urbanizado circundante:

El viario al que se alinea el edificio es de aglomerado asfaltico sobre encachado de gravas
compactadas, con una capacidad portante que supera el valor de 20 kN/m?, una anchura libre
superior a 3,5 m y una altura libre o galibo superior a 4,5 m.

Se cuenta con un espacio de maniobra para los bomberos suficiente en el viario existente
perimetral a la actuacion, con una anchura superior a los 5 m, separacidén con respecto al edificio
inferior a 23 m (para alturas de evacuacién de hasta 15 m), distancia a los accesos al edificio
inferior a 30 m, pendiente inferior al 10% y resistencia al punzonamiento del suelo superior a 100
kN sobre @20 cm. Dicho espacio perteneciente a la via publica se encuentra libre de mobiliario
urbano, arbolado, jardines, u otros obstaculos.

No obstante, tal y como se aclara en el Gltimo parrafo del Apartado Il, Ambito de aplicacién, de la
Introduccion del DB — SI, sus condiciones no son exigibles a los elementos del entorno exterior
(via publica) del edificio, por no formar parte del Proyecto del mismo.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas en las que se encuentran los accesos del edificio disponen de huecos que permiten
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios, como se puede ver
en la Documentacién Grafica. Dichos huecos cumplen las siguientes condiciones:

- Altura de antepechos no superior a 1,20 m respecto del nivel de cada planta.

- Dimensiones minimas de 0,80 m x 1,20 m, y distancia maxima entre huecos de 25 m.

- Ausencia de elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de los huecos, salvo los elementos de seguridad en plantas con altura de evacuacién
no superior a los 9 m.
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2.6. SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

EXIGENCIA BASICA S| 6: La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el
tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

GENERALIDADES

La justificacion de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores de
resistencia al fuego establecidos en el DB — Sl se realizard obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de los Anejos B, C, D, Ey F.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, en la duracién del incendio, el
valor del cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales es la siguiente:

L L Valor Valor

Elementos estructurales principales Descripcion .
proyectado | exigido

Z. ADMINISTRATIVA Soportes / Vigas Acero laminado R 60 R 60
H<15m Forjado Techo P. Baja Horm./Chapa colab. canto 20 cm REI 90 R 60
L.R.E. BAJO Soportes / Vigas Acero laminado R 90 R 90
Cuadros Eléctricos Forjado Techo P. Baja Horm./Chapa colab. canto 20cm | REI 90 R 90
Cald. P=70-200 kW

- Para LOSAS MACIZAS de canto 20 cm compuestas por chapa colaborante y capa de compresion
de hormigon, se obtiene una REI — 90, segln el Apartado C.2.3.3 del Anejo C del DB — SI, siempre
gue se cumpla una distancia minima equivalente al eje (am) de la armadura inferior traccionada de
2,5 cm, incluidos revestimientos que cumplan lo indicado en el Apartado C.2.4 del Anejo C del DB
— SI. Si el forjado tiene ademas funcién de compartimentacién de incendio deberd cumplir
asimismo con el espesor hmin establecido en la Tabla C.4 del Anejo C del DB —SI, que para una REI
— 90 resulta ser de 10 cm (incluyendo la propia capa de compresion del forjado y las capas del
solado que mantengan su funcién aislante durante el tiempo de resistencia al fuego requerido).
Dicha resistencia debera ser avalada por la documentacidn técnica del fabricante del forjado.

- Los elementos estructurales metdlicos alcanzaran la resistencia al fuego R 60/90 requerida

mediante aplicacidon de pinturas intumescentes o trasdosados y falsos techos ignifugos de placas
de yeso laminado.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales secundarios no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al
fuego ya que su colapso no compromete la estabilidad global, la evacuacién o Ila
compartimentacién en sectores de incendio del edificio.
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3. DOCUMENTO BASICO DB — SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los mismos a las personas con discapacidad (Articulo 12 de la Parte | de CTE).

3.1. SUA 1.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

EXIGENCIA BASICA SUA 1: Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras
y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Este punto no es de aplicacion para las zonas de uso Industrial, segun se indica en el Apartado 1.1
de la Seccién SUA 1 del DB — SUA. Si lo es para la zona de uso Administrativo, salvo en las zonas
de ocupacion nula.

De acuerdo con la Tabla 1.2, la Clase exigible a los suelos, que se mantendra durante su vida util
debera ser:

Zonas interiores secas:
- Pendiente < 6%: Clase 1.
- Pendiente > 6% y escaleras: Clase 2.

Zonas interiores himedas (accesos desde el exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos,
cocinas...):

- Pendiente < 6%: Clase 2.

- Pendiente > 6% y escaleras: Clase 3.

La Resistencia al deslizamiento Ry de los suelos se obtiene de la Tabla 1.1, en funcién de su Clase:

-Clase1 > 15<Rg4<35
-Clase 2 > 35<Ry<45

El valor de la resistencia al deslizamiento Rd (valor USRV) se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado.

Todos los suelos que se coloquen dispondran de la resistencia al deslizamiento requerida para

cada zona, lo que se acreditara mediante la correspondiente documentacién técnica del
fabricante.
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DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Se tendran en cuenta las condiciones que deben cumplir los suelos segun el Apartado 2 de la
Seccién SUA 1 del DB — SUA para las zonas comunes de circulaciéon y para la zona de uso
Administrativo:

- Resalto maximo en juntas: 4 mm.

- Elementos salientes maximo: 12 mm. Para > 6 mm, angulo maximo con el pavimento 459.

- Desniveles maximos 5 cm: Se resolveran con pendiente maximo 25% (10% itinerario accesible).

- Limitacién de perforaciones en suelo: esfera didametro maximo 1.5 cm.

- En uso Administrativo, minimo tres escalones en zonas de circulacion, salvo accesos y salidas de
edificio (no accesibles).

DESNIVELES

Segun el Apartado 3 de la Seccidon SUA 1 del DB — SUA, se dispondran barreras de proteccién en
los desniveles, huecos y aberturas (horizontales y verticales), balcones, ventanas, etc., con una
diferencia de cota superior a 55 cm.

Las barreras de proteccidon tendrdn una altura minima de 0,90 m cuando la diferencia de cota que
protegen no exceda de 6 m, y 1,10 m en el resto de casos. En huecos de escalera de anchura
menor que 0,40 m la barrera tendra una altura de 0,90 m.

Las barreras de proteccidén tendran una resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal indicada en el Apartado 3.2.1 del DB — SE — AE. No serdn facilmente escalables (sin
puntos de apoyo ni salientes horizontales de mas de 5 cm en la altura comprendida entre 30 cm y
50 cm sobre el nivel del suelo, y sin salientes de mds de 15 cm en la altura comprendida entre 50
cm y 80 cm). No tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro.

ESCALERAS

En el disefio de la escalera se ha tenido en cuenta lo que prescribe el Apartado 4.2 de la Seccidn
SUA 1 del DB — SUA para escaleras de uso general.

- HuellaH =28 cm. - 28,0 cm.

- Contrahuella 13 £ C<18,5cm (17,5 cm en uso publico). - 17,4 cm.

- Relacién: 54 cm <2C+H <70 cm. - 62,8 cm.

- Sin bocel. Inclinacién maxima contrahuella 152 sobre la vertical. > Sin bocel / Tabica vertical.

- Tramo minimo: 3 peldafios. - 4 peldafios (esc. exteriores) / 11 peldafios (esc. interior).

- Altura maxima a salvar por un tramo: 3,20 m (2,25 m en uso publico). = 2,09 m.

- Todos los peldafios de un mismo tramo tendran la misma huella y contrahuella. Entre tramos
consecutivos de plantas distintas la contrahuella no variara mds de £ 1 cm.

- Anchura minima: 1,00 m. - 1,20 m.

- Mesetas sin cambio de direccion: Misma anchura libre que la escalera y longitud minima 1,00 m.
- Mesetas con cambio de direccién: Misma anchura libre que la escalera.

a
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- 1,20 m.
- Pasamanos: Altura 90 — 110 cm. - 90 cm.
- Pasamanos: Firme y facil de asir, separado del paramento al menos 4 cm.

RAMPAS

Los itinerarios peatonales cuya pendiente supere el 4% se consideran rampas a los efectos de este
DB —SUA. En el disefio de las rampas se ha tenido en cuenta lo que prescribe el Apartado 4.3 de la
Seccién SUA 1 del DB — SUA para rampas pertenecientes a itinerarios accesibles (acceso desde la
via publica a la zona de uso administrativo).

- Pendiente longitudinal maxima 10% (< 3 m); 8% (< 6 m); 6% (> 6 m). - Pdte. 5,84% (5,00 m).
- Pendiente transversal maxima 2%. - Pendiente maxima 2%.

- Tramo maximo 9 m en itinerario accesible (15 m resto). = 5,00 m (I.A.).

- Anchura minima: 1,20 m. > 1,20 m.

- Areas horizontales inicio / fin de tramo: 1,20 m. - > 1,20 m.

- Mesetas sin cambio de direccion: Longitud 1,50 m.

- Mesetas con cambio de direccion: Misma dimensién que la rampa.

- Pasamanos un lateral: Rampas pte. > 6% y diferencia altura > 55 cm. - No aplicable (44 cm).
- Pasamanos dos lat.: Rampas |.A. pte. 2 6% y diferencia altura > 18,5 cm. - Aplicable (44 cm).
- Pasamanos: Altura 90— 110 cm. - 95 cm.

- Pasamanos: Firme y facil de asir, separado del paramento al menos 4 cm.

LIMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

El Apartado 5 de la Seccién SUA 1 del DB — SUA no es de aplicacion, por serlo Unicamente a
edificios de uso Residencial Vivienda.

3.2. SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

EXIGENCIA BASICA SUA 2: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS
Se establecen las siguientes limitaciones de disefio en zonas comunes de circulacién:

- Altura libre minima de paso en zonas de circulacién: 2,20 m.

- Altura libre minima en umbrales de puertas: 2,00 m.

- Elementos fijos de fachadas volados sobre zonas de circulacién: Altura minima 2,20 m.

- Vuelo maximo sobre paredes en zonas de circulacién entre 0,15 y 2,20 m de altura: 15 cm.

- Limitacion de riesgo de impacto con elementos volados a menos de 2 m de altura (mesetas,
tramos de escalera...), disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos: Arranque
de escalera en planta baja, mediante cerramiento.
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IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Las portoneras automaticas de acceso rodado a la nave tendran marcado CE de conformidad con
la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la
norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto indicadas en la Figura 1.2 siguiente
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segin UNE-EN 12600:2003 cuyos

parametros cumplan lo que se establece en la Tabla 1.1 de esta Seccidn:

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

[

030m |, § , , 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

En las zonas con riesgo de impacto se dispondran vidrios de seguridad en una o ambas caras del
acristalamiento, dependiendo del lado desde el que pueda provenir el impacto (sélo desde el
interior o ambos, en el caso de mamparas, accesos desde el exterior o elementos practicables que
puedan permanecer abiertos hacia el interior), de forma que se cumpla la clasificacion indicada en
la Tabla 1.1, y tal como queda indicado en los Planos de Carpinteria.

En el caso de mamparas de duchas y bafieras, los vidrios seran laminados o templados, capaces
de resistir un impacto de nivel 3 segiin la norma UNE EN 12600:2003.
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IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas en toda su longitud de sefializacidn visualmente contrastada a una altura inferior entre
0,85y 1,10 m y superior entre 1,50 y 1,70 m, salvo si hay montantes separados a 0,60 m maximo,
o si la superficie acristalada cuenta con un travesafio situado a la altura inferior mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, como cercos o
tiradores, dispondran de la sefializacion antes mencionada.

ATRAPAMIENTO
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de

accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia “a” hasta el
objeto fijo mas préximo sera de 20 cm como minimo, segln Figura 2.1.

a=>20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

3.3. SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

EXIGENCIA BASICA SUA 3: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Dichos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada
ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los
mismos en el Anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, o 65 N cuando sean
resistentes al fuego).
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara
el método de ensayo especificado en la norma UNE EN 12046-2:2000.

3.4. SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA BASICA SUA 4: Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

La iluminancia minima medida a nivel del suelo en zonas de circulacién serd, para las zonas
interiores de uso de personas de 100 lux, y para zonas exteriores 20 lux. El factor de uniformidad
media sera del 40% como minimo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se instalara en los recorridos de evacuacién interiores y exteriores, es decir, en el vestibulo,
escalera y zonas comunes de circulacién. También contaran con él los locales que alberguen
equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra incendios y los de riesgo especial, y
los cuadros de distribucion de la instalacidn de alumbrado, los aseos generales, las sefiales de
seguridad y los itinerarios accesibles.

Las luminarias se situaran al menos a 2 m sobre el nivel del suelo, una en cada puerta de salida y
en posiciones en que sea necesario destacar un peligro o el emplazamiento de un equipo de
seguridad, y como minimo:

- En las puertas de los recorridos de evacuacion.

- En las escaleras, de forma que cada tramo reciba iluminacion directa.
- En cualquier cambio de nivel.

- En los cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

La instalacion serd fija, provista de fuente propia de energia y entrard en funcionamiento al
producirse un fallo en la alimentacién a la instalacidon de alumbrado normal (descenso por debajo
del 70% del valor nominal en la tensidn de alimentacién). En vias de evacuacion el alumbrado de
emergencia alcanzara al menos el 50% del nivel requerido a los 5 segundos, y el 100% a los 60.

La instalacion cumplird las siguientes condiciones al menos durante una hora desde el fallo:
- En vias de evacuacion de hasta 2 m de anchura, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser

como minimo 1 lux en el eje central, y 0,5 lux al menos en la mitad central de la anchura. Las vias
de evacuacién con anchura superior se trataran como varias bandas de 2 m de anchura maxima.
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- En la ubicacién de equipos de seguridad, instalaciones de proteccidon contra incendios y cuadros
de distribucién de alumbrado, la iluminancia horizontal serda como minimo 5 lux.

- Alo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre iluminancias maxima y
minima no sera mayor que 40:1.

- Los niveles establecidos se obtendran considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y el envejecimiento de las lamparas.

- El indice de rendimiento cromatico Ra de las ldmparas sera de 40 como minimo.

La iluminacion de las sefales indicativas de las salidas de evacuacion y de los medios manuales de
proteccién contra incendios deben cumplir los siguientes requisitos:

- Luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial al menos 2 cd/m? en todas las
direcciones de vision importantes.

- Relaciéon luminancia méaxima / minima dentro del color blanco o de seguridad < 10:1.

- Relacién entre luminancia Lyianca Y luminancia Leoior > 10, comprendida entre 5:1y 15:1.

- Deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida al cabo de 5 segundos, vy al
100% al cabo de 60 segundos.

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacion de iluminacion, asi como los
resultados obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el
Proyecto de Instalacién Eléctrica, que forma parte integrante del presente Proyecto de Ejecucion.
Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por Juan José Aguilar Garcia, Colegiado n2 376 del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha
15 de Septiembre de 2020 y n2 BU200889VD.

3.5. SUAS5.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

EXIGENCIA BASICA SUA 5: Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion,
facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y
contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

Segun el Apartado 1 de esta Seccidn, este Proyecto queda fuera de su ambito de aplicacién.

3.6. SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

EXIGENCIA BASICA SUA 6: Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

El presente Proyecto queda fuera del ambito de aplicacién de esta Seccidn, al no plantearse
piscinas (Apartado 1) ni pozos o depdsitos (Apartado 2).
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3.7. SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

EXIGENCIA BASICA SUA 7: Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a
los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

Segun el Apartado 1 de esta Seccidn, este Proyecto queda fuera de su dmbito de aplicacién, al no
contemplarse en la nave zonas de uso Aparcamiento.

3.8. SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

EXIGENCIA BASICA SUA 8: Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la
accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

La obligatoriedad de disponer un sistema de proteccidon contra el rayo, y en su caso, la eficiencia
requerida y caracteristicas técnicas de dicho sistema, se establece de acuerdo con lo indicado en
el DB — SUA 8, Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

- La frecuencia esperada de impactos, N, se determina mediante la expresion:
Ne = Ng-Ae-C1-10°® (n2 impactos/afio)

Siendo:

Ng = Densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio-Km?), obtenida segin la
Figura 1.1 - Ng = 3,00

A. = Superficie de captura equivalente del edificio aislado (m?), delimitada por una linea
trazada a 3H del perimetro del edificio, siendo H la altura en cada punto > A. = 15.100 m?
C, = Coeficiente relacionado con el entorno, segun Tabla 1.1 > C; = 0,5 (Hay otros
edificios de la misma altura o mds altos a menos de una distancia 3H en la fecha de
redaccién del Proyecto)

Por lo tanto:

Ne = 0,0227 impactos / afio

- El riesgo admisible, N,, se determina mediante la expresion:
Na=5,5:10%/ (Cy Cs- Ca- Cs)

Siendo:
C, = Coeficiente en funcion del tipo de construccion, segin Tabla 1.2
- C;=0,5 (Estructura metalica — Cubierta metalica)
C; = Coeficiente en funcidn del contenido del edificio, segliin Tabla 1.3
- C3 =1 (Contenido no inflamable)
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C4 = Coeficiente en funcién del uso del edificio, segin Tabla 1.4

- C4 =1 (Edificio de uso Industrial)

Cs = Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad de las actividades que se
desarrollan en el edificio, segin Tabla 1.5

- Cs = 1 (Edificio de uso Industrial)

Por lo tanto:

N.=0,0110

- La eficiencia E requerida para la instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante
la expresion:

E=1_Na/Ne

Por lo tanto:

E=0,52

- El Nivel de Proteccion correspondiente a la eficiencia requerida para la instalacion de proteccién
contra el rayo se obtiene de la Tabla 2.1, y las caracteristicas del sistema para cada Nivel de
Proteccién se describen en el Anexo SUA - B, resultando:

0,00 < E < 0,80 - Nivel de Proteccién 4

No siendo obligatoria la instalacién de sistema de proteccidn contra el rayo para el Nivel de
Proteccion resultante.

3.9. SUA 9. ACCESIBILIDAD

EXIGENCIA BASICA SUA 9: Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

El conjunto edificado dispone de un itinerario accesible desde la via publica hasta la entrada
principal al edificio mediante rampa, y en planta baja, desde la ubicacion de la entrada principal
accesible hasta todo origen de evacuacion y elementos accesibles: servicios higiénicos accesibles.

De acuerdo con el Apartado 1.1.2, parrafo 2, del DB — SUA, los edificios de uso no residencial en
los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada principal accesible hasta alguna
planta que no sea de ocupacién nula, o cuando existan mds de 200 m? de superficie util en plantas
sin entrada accesible, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.
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Dado que el edificio Unicamente tiene una altura de dos plantas (Baja + 1), y la superficie util
desarrollada en planta 12 es inferior a 200 m?, no esta obligado a disponer de ascensor accesible.

El itinerario accesible de planta baja cumple las condiciones recogidas en el Anejo A del DB — SUA:

- DESNIVELES. Salvados mediante rampa accesible (Apartado 4 de la Seccién SUA — 1, ver
apartado correspondiente de esta Memoria) o ascensor accesible, sin escalones.

- ESPACIOS PARA GIRO. @ 1,50 m libre de obstaculos en vestibulo de acceso y frente a ascensor
accesible.

- PASILLOS Y PASOS. Anchura libre 2 1,20 m. Se admiten estrechamientos puntuales hasta 1,00 m,
con longitud maxima 0,50 m y separacién minima 0,65 m a huecos de paso o cambios de
direccion.

- PUERTAS. Paso libre > 0,80 m entre marcos aportado por una Unica hoja, que en la posicion de
maxima apertura debe dejar un paso libre > 0,78 m. Mecanismos de apertura y cierre situados
entre 0,80 m y 1,20 m de altura, con funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una
sola mano, o autométicos. A ambos lados de las puertas, espacio horizontal @ 1,20 m libre de
barrido de hojas. Distancia = 0,30 m entre el mecanismo de apertura y un rincén. Fuerza de
apertura £ 25 N (£ 65 N en puertas resistentes al fuego).

- PAVIMENTO. Sin piezas ni elementos sueltos (grava, arena...). Felpudos y moquetas encastrados
o fijados al suelo. Resistentes a la deformacién.

- PENDIENTE. < 4% longitudinal, o condiciones de rampa accesible. < 2% transversal.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

En usos distintos de Residencial Vivienda, todo edificio con aparcamiento propio de superficie
superior a 100 m? contara con la dotacion de plazas de aparcamiento accesibles indicada. Para
usos Administrativo e Industrial, una plaza accesible por cada 50 o fraccidn hasta 200 plazas, y una
mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

-> Se proyectan 2 plazas de aparcamiento accesibles en la zona de aparcamiento de la superficie
libre de parcela, junto a la zona de uso administrativo, segun caracteristicas indicadas en el Anejo
A del DB — SUA:

- Junto al acceso peatonal desde la via pubica, y comunicada con itinerario accesible.

- Dispone de un espacio anejo de aproximacion y transferencia lateral de anchura 2 1,20 m (plaza
en bateria).

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros, pudiendo ser de uso compartido
para ambos sexos.

- Se proyectan 1 aseo / vestuario accesible para personal y 1 aseo accesible para publico en el
nucleo higiénico de la planta baja, segun caracteristicas indicadas en el Anejo A del DB — SUA:
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- Comunicado con itinerario accesible.

- Espacio para giro @ 1,50 m libre de obstaculos.

- Puerta accesible. Corredera en aseo y abatible hacia el exterior en vestuario.

- Barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del entorno.

El lavabo del aseo / vestuario accesible cumplira las siguientes condiciones:
- Espacio libre inferior minimo de 0,70 m de altura y 0,50 m de fondo, sin pedestal.
- Altura maxima de la cara superior 0,85 m.

El inodoro del aseo / vestuario accesible cumplird las siguientes condiciones:
- Espacio de transferencia lateral de 0,80 m de ancho y 0,75 m de fondo hasta el borde frontal.
- Altura del asiento entre 0,45 my 0,50 m.

La ducha del vestuario accesible cumplird las siguientes condiciones:

- Espacio de transferencia lateral de 0,80 m de ancho al lado del asiento.
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion < 2%.

- Asiento de 40 x 40 cm y altura entre 45 y 50 cm, abatible y con respaldo.

Las barras de apoyo del aseo / vestuario accesible cumpliran las siguientes condiciones:

- Faciles de asir, seccidn circular @ 30-40 mm, separadas del paramento 45-55 mm.

- Fijacion y soporte, fuerza minima 1 kN en cualquier direccidn.

- Barras horizontales altura 70-75 cm, longitud minima 70 cm, abatible la del lado de la
transferencia, una a cada lado con separacién 65-70 cm.

- En ducha, en el lado del asiento, barra de apoyo horizontal perimetral al menos en dos paredes
que formen esquina, y barra vertical en pared a 60 cm de la esquina o del respaldo del asiento.

Los mecanismos y accesorios del aseo / vestuario accesible cumpliran las siguientes condiciones:

- Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie.

- Griferia automadtica con sensor de presencia o manual monomando con palanca gerontoldgica.
Alcance horizontal desde asiento inferior a 60 cm.

- Borde inferior espejo altura maxima 90 cm.

- Altura de mecanismos y accesorios entre 0,70y 1,20 m.

MECANISMOS

- Se proyectan mecanismos accesibles en las zonas comunes: interruptores, dispositivos de
intercomunicacién, extintores y pulsadores de alarma, segun caracteristicas indicadas en Anejo A
del DB — SUA:

- Altura 80 — 120 cm en elementos de mando y control, y 40 — 120 en tomas de corriente o sefial.

- Distancia minima a encuentros en rincén 35 cm.

- Interruptores y pulsadores de alarma de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con
una mano, o bien de tipo automatico.

- Contraste cromatico respecto del entorno.

- No admisibles interruptores de giro y palanca.

- No admisible iluminacién temporizada en cabinas de aseos accesibles.

@

~=/ ingenieria y arquitectura s..

80



MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

4. DOCUMENTO BASICO DB — HS. SALUBRIDAD

”

El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente (Salubridad)
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento
(Articulo 13 de la Parte | de CTE).

4.1. HS1.PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidon o, en su caso, permitan su evacuacion sin
produccion de dafios.

MUROS

En el presente Proyecto no se plantean muros en contacto con el terreno, al encontrarse toda la
edificacidn sobre rasante.

SUELOS

Segun el Apartado 2.1.1 de la Seccion HS 1 del DB — HS, se considera presencia de agua BAJA
cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
fredtico. El terreno en contacto con el suelo, segun el Estudio Geotécnico realizado, es el Nivel
UG-l formado por gravas en matriz areno — arcillosa a limosa de color marrén claro a
amarillento, o en su defecto un relleno granular compactado para recrecer la cota sobre la
rasante perimetral.

En estas condiciones, el Grado de Impermeabilidad minimo exigido al suelo (solera de hormigén
armado) es de 1 6 2, segun la Tabla 2.3, dependiendo del Coeficiente de Permeabilidad K del
terreno en contacto con dicho suelo.

La solucién constructiva aplicable en ambos casos para suelos sin intervencion, de acuerdo con la
Tabla 2.4, deberd ser C2 + C3 + D1, en correspondencia con las siguientes especificaciones
técnicas:

C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3: Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicaciéon de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina
de polietileno por encima de ella.

)
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- En el caso que nos ocupa, la solera se ejecutara con hormigén de retraccién moderada (C2), se
realizara una hidrofugacién complementaria de la superficie de la misma mediante la aplicaciéon
de un producto liquido colmatador de poros (C3), y se dispondra bajo ella un encachado de bolos
con un film de polietileno previo al hormigonado (D1).

- No obstante, al quedar condicionada la solucidn constructiva por la profundidad del nivel
freatico, se comprobara su cota durante la ejecucion de los trabajos de excavacion y posterior
edificacidn, adoptandose las medidas adecuadas en caso de ser necesario.

- Los puntos singulares de los suelos se resolverdan segun las condiciones indicadas en el
Apartado 2.2.3 de la Seccién HS 1 del DB — HS.

FACHADAS

Para la aplicaciéon del Apartado 2.3.1 de la Seccion HS 1 del DB — HS se han considerado los
siguientes parametros:

- Zona pluviométrica de promedios, segun Figura 2.4: lll (Burgos).

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal - Clase de entorno E1.
- Altura de coronacién del edificio: € 15 m.

- Zona edlica, segun Figura 2.5: B (Burgos).

Con todo ello, la Tabla 2.6 arroja un Grado de Exposicidn al Viento V3.

En estas condiciones, el Grado de Impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es de 3, segin
la Tabla 2.5.

La solucion constructiva aplicable, de acuerdo con la Tabla 2.7, cuando ésta se ejecuta con
revestimiento exterior (chapa metalica), debera ser R1(R3) + B1 + C1, en correspondencia con las
siguientes especificaciones técnicas:

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracidn. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

e De piezas menores de 300 mm de lado.

e Fijacidn al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

e Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

e Adaptacién a los movimientos del soporte.
R3: Se considera que proporcionan una resistencia muy alta a la filtracién, entre otros:
- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos
dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para R1 salvo el
tamano de las piezas:

e Placas: Elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal).

e Sistemas derivados: Sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos

anteriores y un aislamiento térmico.
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B1: Debe disponerse al menos una barrera contra la penetracion de agua de resistencia media a
la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Cdmara de aire sin ventilar.

- Aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- Medio pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente.

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

-> En el caso que nos ocupa, se ejecutard una solucién de fachada con sistema de chapa metalica
fijada mediante rastreles por el exterior. Consta de una hoja principal de fabrica de bloque de
hormigén de 20 cm cogido con mortero de cemento (C1), con una capa de aislante no hidrdfilo (*)
de placas de poliestireno extruido de 8 cm de espesor fijadas con mortero adhesivo y anclajes
mecanicos por el interior de la hoja principal (B1). El acabado exterior es una chapa plegada de
acero lacado fijada mediante rastreles metadlicos a la fabrica (R3).

(*) Se considera como AILANTE NO HIDROFILO aquél que tiene una succién o absorcién de agua a corto plazo por
inmersion parcial menor que 1 kg/m? segun ensayo UNE EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por
inmersion total menor que el 5% segun ensayo UNE EN 12087:1997.

- Los puntos singulares de las fachadas se resolverdn segin las condiciones indicadas en el
Apartado 2.3.3 de la Seccién HS 1 del DB — HS.

CUBIERTAS

La cubierta en general del edificio es inclinada con acabado de panel sandwich metdlico con
aislamiento intermedio. Sobre la zona de planta baja del edificio administrativo se dispone una
cubierta plana no transitable con acabado de grava. Las soluciones adoptadas quedan recogidas
en la Memoria Constructiva del Proyecto y en el Plano de Secciones Constructivas.

- Las soluciones constructivas de las cubiertas, en cuanto a su composicion (formacion de
pendientes, barreras de vapor, capas separadoras, aislante térmico, impermeabilizacion y capa de
proteccion), deberan cumplir las condiciones del Apartado 2.4.2 de la Seccién HS 1 del DB — HS.

- Los elementos componentes de las cubiertas deberan cumplir las condiciones indicadas en el
Apartado 2.4.3 de la Seccién HS 1 del DB — HS. En el caso particular de la cubierta plana no
transitable contemplada en el presente Proyecto, el sistema de formacion de pendientes debera
tener una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua comprendida entre el 1% vy el
5%, segun la Tabla 2.9. En el caso de la cubierta inclinada, dicha pendiente sera del 5%, segun la
Tabla 2.10.

- Mas concretamente, el sistema de formacidn de pendientes se realizard segun las condiciones
indicadas en el Apartado 2.4.3.1, el aislante térmico segin el Apartado 2.4.3.2, la
impermeabilizacion segun el Apartado 2.4.3.3 y la capa de proteccion segun el Apartado 2.4.3.5.
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- Los puntos singulares de las cubiertas se resolveran segun las condiciones indicadas en el
Apartado 2.4.4 de la Seccion HS 1 del DB — HS. Mas concretamente, para el caso de cubiertas
planas se seguira lo indicado en el Apartado 2.4.4.1, particularmente en lo que respecta a juntas
de dilatacién, encuentro con paramento vertical, encuentro con sumidero, rebosaderos,
encuentro con elementos pasantes, anclaje de elementos y accesos y aberturas. Para el caso de
cubiertas inclinadas, se seguirad lo indicado en el Apartado 2.4.4.2, particularmente en lo que
respecta a encuentro con paramento vertical, alero, borde lateral, limahoyas, cumbreras vy
limatesas, encuentro con elementos pasantes, lucernarios, anclaje de elementos y canalones.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Las caracteristicas exigibles a los productos constructivos relacionados con el comportamiento del
edificio frente a la humedad quedan especificadas en el Apartado 4.1 de la Secciéon HS 1 del DB —
HS. Las condiciones de control para la recepcién en obra de los productos se especifican en el
Apartado 4.2 de la Seccion HS 1 del DB — HS.

EJECUCION Y CONTROL

Las condiciones de ejecucion de las unidades de obra relacionadas con el comportamiento del
edificio frente a la humedad (muros, suelos, fachadas y cubiertas) quedan especificadas en el
Apartado 5.1 de la Secciéon HS 1 del DB — HS. Las condiciones de control de la ejecucion y de la
obra terminada de dichas unidades de obra se especifican en los Apartados 5.2 y 5.3
respectivamente de la Seccion HS 1 del DB — HS.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Las operaciones de mantenimiento de las unidades de obra relacionadas con el comportamiento

del edificio frente a la humedad (muros, suelos, fachadas y cubiertas), junto con su periodicidad,
quedan especificadas en el Apartado 6 de la Seccidn HS 1 del DB — HS.

4.2. HS2.RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

EXIGENCIA BASICA HS 2: Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que
se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos
y su posterior gestion.

ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA
Segun se indica en el Apartado 2.1 de la Seccién HS 2 del DB — HS:
“Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las

fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de
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reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas
fracciones pase a tener recogida puerta a puerta”.

- En la ciudad de Burgos, en la zona de ubicacion del edificio todas las fracciones de residuos
ordinarios disponen de recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, por lo que
se opta por disponer un espacio de reserva para almacén de contenedores de edificio, ubicado
en la zona de oficinas en planta baja.

La situacion de dichos espacios debera cumplir lo indicado en el Apartado 2.1.1 de la Seccién HS 2
del DB — HS:

- En caso de estar situado fuera del edificio, se ubicara a una distancia maxima de 25 m de los
accesos.

- El recorrido entre dicho espacio y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre
minima de 1,20 m (con posibles estrechamientos hasta 1,00 m de longitud maxima 45 cm),
puertas con apertura en el sentido de salida y pendiente maxima del 12% (sin escalones).

ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO
Segun se indica en el Apartado 2.3 de la Seccién HS 2 del DB — HS:

“Deben disponerse espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de residuos
ordinarios generados”.

- Se han previsto espacios de almacenamiento inmediato en las zonas de trabajo, que sirvan

para almacenar los residuos ordinarios generados en ellas, principalmente papel y envases ligeros,
contando con las caracteristicas técnicas y dimensionales necesarias para albergarlos.

4.3. HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

EXIGENCIA BASICA HS 3: Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior
y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. Para limitar el
riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con
cardcter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Segun lo indicado en el Apartado 1.1 de la Seccién HS 3 del DB — HS, esta seccidn debe aplicarse a
las viviendas, los almacenes de residuos, los trasteros y los garajes. La caracterizacion y
cuantificacion de las exigencias de ventilacion se recogen en el Apartado 2 de dicha Seccién, las
condiciones de disefio de los sistemas de ventilacidon y sus elementos en el Apartado 3, los
pardmetros para el dimensionado en el Apartado 4, las condiciones de los productos de
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construccion en el Apartado 5, las condiciones de ejecucion y control en el Apartado 6, y las
pautas de mantenimiento y conservaciéon en el Apartado 7.

Para locales de cualquier otro uso se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Con el fin de dar cumplimiento a este apartado y garantizar la renovacion del aire interior del
edificio, se ventilard el interior de la zona administrativa mediante una instalacién de
climatizacion / renovacion de aire con recuperacion de calor, cumpliendo con los criterios
establecidos en el DB — HS 3 del CTE y en el RITE. La zona de nave contara con ventilacidn natural
cruzada mediante aberturas a fachadas opuestas y a cubierta.

Para la climatizacidon de las oficinas se ha planteado un sistema de climatizacién basado en
bombas de calor de tecnologia inverter.

Para climatizar estas oficinas tenemos por una parte un sistema VRF (volumen de refrigerante
variable) a tres tubos con seis unidades interiores de conductos para los despachos, sala de
reuniones y rack.

Cada una de las unidades interiores de conductos, dispondra de su propio control independiente
del resto de locales y el sistema VRF a tres tubos permite el funcionamiento tanto en refrigeracion
o calefaccion independientemente de cémo estén funcionado el resto de unidades interiores VRF.

Por otra parte, para las zonas de mayor superficie se cuenta con equipos 1x1 independientes con
bomba de calor, de tecnologia inverter y con unidades interiores de conductos.

La difusion de aire de estos equipos de conductos se realizard mediante difusores rotacionales.

La conduccién de aire en estas mdaquinas se realizard mediante conductos de aire fabricados con
panel rigido de lana de vidrio de alta densidad con propiedades acusticas, revestido por la cara
exterior con una ldmina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actua como
barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido acustico de color negro de gran resistencia
mecdnica, aportando excelentes prestaciones acusticas y un buen comportamiento térmico.

La conexion de los difusores rotacionales a la red de conductos se realizarda mediante conductos
flexibles de aluminio.

Para la ventilacidn de las oficinas y los vestuarios, tenemos tres recuperadores de calor del aire de
extraccion, cuyas eficiencias cumplen con las exigencias de la normativa de ecodisefio (ErP).

DIMENSIONADO

Los parametros y criterios adoptados para el cdlculo de la instalacion, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Climatizacion y Aerotermia para la Produccion de A.C.S., que forma parte
integrante del presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por
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David Garcia Garcia, Colegiado n? 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

4.4. HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

EXIGENCIA BASICA HS 4: Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del agua. Los equipos de produccion de agua caliente dotados
de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendrdn unas caracteristicas
tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

La instalacién de suministro de agua se adapta a lo indicado en la Seccidon HS 4 del DB — HS. La
caracterizacion y cuantificacidon de las exigencias de la instalacién se recogen en el Apartado 2 de
dicha Secciodn, las condiciones de disefio de la instalacién y sus elementos en el Apartado 3, los
parametros para el dimensionado en el Apartado 4, las condiciones de ejecucién y puesta en
servicio en el Apartado 5, las condiciones de los productos de construccion en el Apartado 6, y las
pautas de mantenimiento y conservacion en el Apartado 7.

CONDICIONES DE DISENO

AGUA FRIA SANITARIA

La instalacion partira de una acometida Unica en la alineacién exterior de la parcela, a partir de la
llave de toma sobre la red de distribucidn. Estara realizada en tuberia enterrada de polietileno
electrosoldable.

A partir de ese punto partird el tubo de alimentacién en tuberia de polietileno electrosoldable de
alta densidad por suelo hasta la ubicacion del contador dispuesto en armario, en el vallado
exterior de la parcela. El tramo constara de unas llaves de corte, un filtro, una valvula de
retencidn y una reductora de presion, si fuera necesario.

Desde el armario del contador partira la tuberia a la nave y suministrara agua a la misma en
tuberia de polietileno reticulado. Estos tramos discurriran por patinillos técnicos y colgados por
falsos techos hasta las llaves de corte situadas a la entrada de cada cuarto humedo, quedando
empotrados sélo en los tramos finales de servicio a los puntos de consumo.

Desde estas llaves de corte partirdan las derivaciones a los aparatos sanitarios. Estos tramos
discurrirdn por los falsos techos de los cuartos himedos, hasta llegar a la pared en donde estaran
situados los aparatos sanitarios, desde donde descenderan por la misma hasta las llaves de corte
de cada aparato sanitario y se uniran al mismo mediante tuberia flexible, en algunos casos.

Las tuberias iran convenientemente aisladas, cumpliendo con la IT 1.2.4.2.1 del RITE. Todos los
pasos de instalaciones superiores a 50 cm? deberan garantizar la resistencia al fuego de los
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elementos de compartimentacion de incendios que atraviesen, mediante elementos que obturen
automaticamente el paso en caso de incendio (compuerta cortafuegos o dispositivo
intumescente), o bien mediante elementos pasantes que aporten la resistencia al fuego
requerida, de acuerdo con lo dispuesto en el Apartado 3 de la Seccién SI 1 del DB —SlI.

AGUA CALIENTE SANITARIA

La demanda de A.C.S. se cubrird en su totalidad mediante la instalacién de una bomba de calor
aerotérmica monobloc ubicada en el cuarto de instalaciones previsto en la planta baja. La
instalacion dispondrd de un depdsito acumulador para agua caliente sanitaria de 500 litros, en
acero inoxidable, desde el que se distribuira a los cuartos humedos de que consta el edificio.

Desde el depdsito de acumulacion partira la instalacién de A.C.S., cuyo disefio se ha realizado de
manera analoga a la de agua fria en materiales y llaves de corte.

Asi mismo se instalard una tuberia de retorno de materiales similares a los de ida, que con ayuda
de una bomba nos recirculard el A.C.S. de manera que esta no se enfrie, evitando tiempos de
espera prolongados hasta la llegada del agua caliente a los puntos de consumo.

El sistema de aerotermia permite prescindir de la contribucién solar minima para A.C.S. que
establece la Seccién HE — 4 del DB — HE, segln queda recogido en su Apartado 2.2.1, parrafo 4, ya
que ofrece una cobertura mediante energia renovable superior a la minima del 40% consignada
para el emplazamiento y demanda de A.C.S. del edificio en cuestién en dicha Seccidn.

Las tuberias iran convenientemente aisladas, cumpliendo con la IT 1.2.4.2.1 del RITE. Todos los
pasos de instalaciones superiores a 50 cm? deberan garantizar la resistencia al fuego de los
elementos de compartimentacion de incendios que atraviesen, mediante elementos que obturen
automaticamente el paso en caso de incendio (compuerta cortafuegos o dispositivo
intumescente), o bien mediante elementos pasantes que aporten la resistencia al fuego
requerida, de acuerdo con lo dispuesto en el Apartado 3 de la Seccién SI 1 del DB —SlI.

DIMENSIONADO

Los parametros y criterios adoptados para el cdlculo de la instalacion, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Suministro de agua y Evacuacion de Agua, que forma parte integrante del
presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por David Garcia
Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y
Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

4.5. HS5.EVACUACION DE AGUAS

EXIGENCIA BASICA HS 5: Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.
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La instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales se adapta a lo indicado en la Seccién
HS 5 del DB — HS. La caracterizacidn y cuantificacién de las exigencias de la instalacion se recogen
en el Apartado 2 de dicha Secciodn, las condiciones de disefio de la instalacion y sus elementos en
el Apartado 3, los parametros para el dimensionado en el Apartado 4, las condiciones de
ejecucién y pruebas de estanqueidad en el Apartado 5, las condiciones de los productos de
construccién en el Apartado 6, y las pautas de mantenimiento y conservacion en el Apartado 7.

CONDICIONES DE DISENO

El edificio se proyecta con red separativa de aguas pluviales y residuales, que evacua a la red
publica existente en la calle por gravedad, mediante una red de bajantes distribuida por el edificio
en patinillos previstos al efecto, y colectores horizontales colgados del techo de planta baja y
enterrados, con pendiente minima del 1%.

La red existente en la via publica es separativa, por lo que el edificio contard con red separativa
para aguas pluviales y fecales, con sus respectivas arquetas de acometida en la acera.

La pequefia red de evacuacion de aguas residuales discurrira por falsos techos hasta su encuentro
con las bajantes. Los aparatos sanitarios contaran con cierre hidraulico mediante sifones
individuales. Los aparatos de los bafios se conectaran al manguetdn del inodoro.

Las bajantes de residuales contaran con ventilacion primaria por prolongacién de las mismas
hasta 1,30 m sobre la cubierta del edificio.

La red de evacuacidn de aguas pluviales comenzara en los canalones y pesebrones de las
cubiertas, discurriendo por bajantes en el interior de patinillos o vistas por fachada hasta los
colectores enterrados, concluyendo en la correspondiente arqueta de acometida a la red general.

El material empleado para todas las conducciones sera el PVC. El manguetén del inodoro y las
bajantes hasta su conexién con el colector correspondiente seran de tuberia insonorizada, que
garantice valores de transmision maxima a ruido aéreo de 10 a 12 dBA, con una descarga de 2
I/seg equivalente a un inodoro, medido segin norma DIN EN 14366, que deberd acreditar el
fabricante.

En el suelo de la planta baja se situaran arquetas de registro para recibir, enlazar y distribuir los
colectores enterrados y tendran una tapa superior para poder limpiar su interior de impurezas.

Todos los pasos de instalaciones superiores a 50 cm? deberan garantizar la resistencia al fuego
de los elementos de compartimentacion de incendios que atraviesen, mediante elementos que
obturen automaticamente el paso en caso de incendio (compuerta cortafuegos o dispositivo
intumescente), o bien mediante elementos pasantes que aporten la resistencia al fuego
requerida, de acuerdo con lo dispuesto en el Apartado 3 de la Seccién Sl 1 del DB - SI.
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DIMENSIONADO

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacién, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Suministro de agua y Evacuacion de Agua, que forma parte integrante del
presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por David Garcia
Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y
Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.
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5. DOCUMENTO BASICO DB — HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento (Articulo 14 de la Parte | de CTE).

Segun se dispone en el Apartado Il, Ambito de aplicacién, del DB — HR, éste no es de aplicacién al
Proyecto, por tratarse de un edificio de uso industrial asimilable a un recinto ruidoso, quedando
éstos excluidos de su justificacion en el parrafo a) de dicho apartado.

Este tipo de edificios queda recogido como una excepcién para este Documento Basico con
respecto al dmbito de aplicaciéon de caracter general para el Cédigo Técnico de la Edificacidn,
establecido en su Articulo 2 (Parte I).
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6. DOCUMENTO BASICO DB — HE. AHORRO DE ENERGIA

El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento
(Articulo 15 de la Parte | de CTE).

6.0. HEO. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

De acuerdo con lo dispuesto dentro del Ambito de aplicacién reflejado en el Apartado 1 de esta
Seccidn, esta actuacion queda en parte exenta de la justificacién de su cumplimiento, al tratarse
de un edificio de uso industrial, que como tal queda recogido entre las exclusiones del punto b)
del parrafo 2 de dicho Apartado. Esta exclusion no estd ligada a que dicho uso se ubique en
edificios independientes y de uso exclusivo, de modo que las zonas de uso administrativo si estan
sujetas al cumplimiento del Documento Basico de Ahorro de Energia.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético del edificio se limita en funcidn de la zona climatica de su localidad de
ubicacidn (E1 en este caso) y del uso previsto (administrativo). La calificacion energética para el
indicador de consumo energético de energia primaria no renovable para edificios nuevos o
ampliaciones de existentes de usos distintos al residencial privado debe ser de una eficiencia igual
o superior a la clase B, seglin el procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia
energética de los edificios, aprobado mediante el decreto 235/2013, de 5 de Abril. Se adjunta al
final de este documento el certificado con la calificacién energética del edificio.

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

El procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo energético ha
sido la Herramienta Unificada LIDER/CALENER Versién 1.0.1564.1124 de fecha 3 de marzo de
2017.

Los resultados indican que el consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto es

sensiblemente inferior al del edificio de referencia, obteniéndose una calificacién energética A
para este indicador, superior por tanto a la requerida por esta exigencia:
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Verificacidn del Limite de Consumo
Consumo Anual

Conzumo EP no renovable

Cansumo EF no renovable edificio Objeto kwh/m2 afio) 185,47 Calificacion EP: | & 3»=| B CUMPLE

Consumo EP no renovable edificio Referencia (Kiwh/m2 afio) 589,34

Parcentsje iespecta al edificio de referencia [%) 31,47 Maximo 65%

Consumo EF no renovable, kiwhim 2 afio

Consumo EP no renovable

6.1. HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

EXIGENCIA BASICA HE 1: Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que
limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

La demanda energética del edificio se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de
ubicacién (E1 en este caso) y del uso previsto (Administrativo). Para edificios nuevos o
ampliaciones de existentes de usos distintos al residencial privado, la Tabla 2.2 establece un
porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de
referencia, que se sitla en el 25% en el caso del uso administrativo:
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Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo’ de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%**

* El calculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacion de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

El procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo energético ha
sido la Herramienta Unificada LIDER/CALENER Version 1.0.1564.1124 de fecha 3 de marzo de

2017.

DEFINICION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

DEFINICION DE LA ENVOLVENTE TERMICA

CUBIERTA SUPERIOR:

Mombre |EUBIEHTA_EHAPA

Composicidn del Cenramiento:
erticales [Materiales ordenados de exterior a interior)

Horizontales [Materiales ordenados de armba hacia abajo).

no Material | Espesor | Conductividad | Denmsidad | Cp | Res.Térmica

1| Acero 0,005 50,000 7800 450

2|PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. 0,050 0,030 45 1000

3| Acero 0,005 50,000 7800 450

4| Cdrmara de aire sin ventiar horzontal 10 cm 0,180
3| MW Lana mineral [0.04 W/ TmKT] 0,060 0,041 40 1000

6|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000

7

Grupo MateriaIIMetales j
Material IAcem j I 0,020 Espesor [m]

Afiadic | Cambiar | Elirniriar | Subir | Bajar | U W WAtk

id4a
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Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

CUBIERTA INFERIOR:

Nombre [CLIBIERTA_GRAVA

Composicidn del Ceramiento:
“Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interior)
Horizantales [Materiales ordenados de amiba hacia abajo).

no Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica | a
1| Arena y grava [1700 < d < 22007 0,150 2,000 1450 1050
2|XPS Expandido con didxide de carbono CO3 [ 0,150 0,038 38 1000
3|Betin fieftro o Bmina 0,005 0,230 1100 1000
| 4|Subcapa fieltro 0,005 0,050 120 1300
| S|Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 1,000 1525 1000
| &|Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlital 0,100 0,410 00 1000
| 7|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,100 2,300 2400 1000
| 8|Acero 0,005 50,000 7800 450
| 2| Cdrmara de aire sin ventilar horzontal 10 cm 0,180
| 10/M Lana mineral [0.04 W/TmKT1 0,040 0,041 40 1000 v
Girupo M aterial |F'étraos P suelos j
Material |2uena v grava [1700 < d < 2200] | [ 0020 Espesor(m)
Afiadit ‘ Carnbiar ‘ Elirninar | Subir Baijar | U 'T WK

FORJADO INTERMEDIO:

Mombre |FD RJADO_TECHO_BAJA

Composicidn del Cerranmienta:
Yerticales [Materiales oidenados de exterior a interior].
Harizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abaja).

Mo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Cloruro de polivinilo [PVC] 0,005 0,170 1380 Q00
| 2[Mortero de cemento o cal para albafiileri v 0,050 0,550 1125 1000
JHurmiadn armado 2300 < d < 2500 0,100 2,300 2400 1000
JAcerD 0.008 50,000 7800 450
Jcémam de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,180
| 6|Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0.015 0,250 825 1000
7

Grupo Material |P|és[icus ﬂ
=

t aterial |Clorur0 de polivinilo [P4C] | 0,020 Espesor[m)

Afiadit | Cambiar | Eliminar | Subir | Bajar | u ’T WAtk

SUELO PLANTA BAJA:

Mombre [SUELO_BAJA

Compozsicion del Cerramiento;
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Huorizontales (M ateriales ordenados de aniba hacia abajo).

o | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
J Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,050 0,550 1125 1000
JXPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000
J Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,200 2,200 2400 1000
ﬂ Arena y grava [1700 < d < 2200] 0,200 2,000 1450 1050
3

Grupa Material | Cerdmicos

Matenial | Plaqueta o baldosa cerdmica ﬂ | 0,020 Espesor [m]

Afadir | Cambiar ‘ Ellmlnal‘ Subir | Baijar | U ’W WK

4
AldA
A3A3
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MEMORIA
Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

CERRAMIENTO EXTERIOR:

Mombre [FACHADA

Composicidn del Ceramiento:
erticales [Materiales ordenados de exteriar a interiar].

Horizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abaja).

no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad Cp | ResTérmica

1| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/TmKT1 0,080 0,038 30 1000
2| BH convencional espesor 200 mm 0,200 0,923 860 1000
2| MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 0,041 40 1000
4| Cdrmara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,150
5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,025 0,250 825 1000

sl

Grupa Material |Ais|anlas ﬂ
Material |EPS Poliestirena Expandido [ 0.037 w/[mK]] | | 0020 Espesor (m)
Afiadic | Cambiar ‘ Elirninar | Subir | Bajar | U W WK

CERRAMIENTO OFICINAS CON NAVE:

Mombre ‘PAF{ T_OFICINAS_MAVE

Composicidn del Ceramiento
Verticales [Materiales ordenados de exteriar a interiar].

Haorizontales [Mateniales ordenados de arriba hacia abajo]

ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
Jl\dortem de cemento o cal para abariilleria v 0,015 1,000 1525 1000
JBH convencional espesor 200 mm 0,200 0,923 860 1000
| 3|Mw Lana mineral [0.031 W/TmK] 0,050 0,031 40 1000
0,025 0,250 825 1000

4|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
5

Grupo Material |Morte|os j

Matenial |Mortelo de cemento o cal para albafileria p para revocosenlucido 1600 < d < 18Ij 0.020 Espesor (m)

Afiadic | Cambiar | E\lmlnar| Subir | Bajar | U [oa7 W)

PARTICIONES INTERIORES. MAMPARAS:

Nombre [MAMPARA

Composicion del Ceramiento:
‘erticales [Materiales ordenados de exterior a interior)

Horizantales [Materiales ordenadas de armba hacia abajo).

ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | €p | ResTérmica |

1|Sododdlcico [inc. Vidrio flotado] 0,012 1,000 2500 750
2| Cimara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,180
3| Sododdlcico [inc. Vidrio flotado] 0,012 1,000 2500 750
a

Grupo Material |Vidrios ﬂ

Material [ Sodacalcico finc. Vidio flotado] ~| | 0020 Espesor(m]
Afiadit | Carnbiar | Elirninar | Suibir Bajar | u ’T WK
A
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MEMORIA
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

PARTICIONES INTERIORES. TABIQUERIA:

Mombre [PART_INTERIOR

Composicidn del Ceramienta:
‘erticales (Mateniales ordenados de exterior a interiar]

Horizantales [Materiales ardenados de ariba hacia abajo).

e | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,025 0,250 825 1000
2| MW Lana mineral [0.04 W/TmK]] 0,050 0,041 40/ 1000
3| Cdmara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,150
4| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,025 0,250 825 1000
]
Giupo Material | Yesos =l
M aterial |P|aca de yeso laminado [FrL] 750 < d < 500 j | 0,020 Espesor [m]
Afiadir ‘ Carnbiar | Eliminar | Subir | Bajar | U ,W WK

PARTICIONES INTERIORES. TABIQUERIA DOBLE:

Hombre |PAF|T_INTEF|IDF|_DDBLE

Composicidn del Cerramienta:
“erticales [Materiales ordenados de exterior a interior).

Horizantales [Materiales ordenados de arriba hacia abaja).

ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1|Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,025 0,250 825 1000

2|MW Lana mineral [0.04 W/[rmK]] 0,030 0,041 40 1000

2|Placa de yeso lminado [PYL] 750 < d < 900 0,012 0,250 825 1000

4| MW Lana mineral [0.04 W/[rmK]1 0,030 0,041 40 1000

5|Placa de yeso lminado [PYL] 750 < d < 900 0,025 0,250 825 1000

sl
Grupo Material |Ygsng j
Material | Flaca de yeso laminada [FYL] 750 < d < 500 | [ 0,020 Espesar [m]

Afiadit | Cambiar | Elirninar | Subir | Bajar | u [0 WK

HUECOS DE FACHADA:

Widrios IMarcos} Huecos y lucernarios | Vidrios | Marcos  Huecos v lucemarios

Grupo  Dobles bajo emisivos 0.03-0.1 en posicion vertical Grupo  WENTAMAS
‘WER_DEZ_4-156
Hombre %1
Propiedades Fropiedades

Grupo Yidrio |D0bles bajo emizsivas 0.03-0.1 en posicidn verticﬂ
Vidio  [VER_DB2_4156 |

1,60

Factor Solar (g) 0,700 Adimensional

Vidios  Marcos I Huecos p Iucamalius]

Grupo  Metdlicos en posicidn vertical

Grupo Marco |Metélicos en pogicion vertical

Marco |ITESAL_IT_B1

Lef Lo

Maombre |ITESAL_IT_B1

Propiedades
Transmitancia térmica [U) 248 ik
- *% hueco cubierto por el marco 20,00 ™ iEs una puerta?
Absortividad o) 085 Adimensional
A " . 300
AdA Permeabilidad al aire 00 b & 100 Pa
FPPP
~ VN
mog.,.
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MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Valores de la demanda energética y porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al
edificio de referencia, necesario para la verificacién de la exigencia:

Verificacidn del Limite de Demanda l
Demanda anual

Demanda Canjunta [0.8 renovaciones/hora)
Demanda del edificio Objeto [Kwh/m2 afio] 32,32

Dremanda limite (kiwhim2.afio] 37,71 Porcentaje Reducddn = 25 %
Demanda del edificio Referencia (Kwh/m2.afa) 50,28

Demands, k¥him2.afio

T
Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjunta REF

Porcentaje de ahorro en demanda conjunta respecto al edificio de referencia: 25.82%, superior al
exigido por HE1 (25%):

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) |35,71 Ahorro minimo (%) |25,00 | I Si cumple

Deaip.soio 8,44 KWhim?afio Dearpso)r 22 09 KWh/m?afio

Dretio201.0 983 | kWh/mafio Dreriasor kWh/m?afio

Daosorc 232 kWh/m?afio Deoenr 50,28 kWh/m?afio

Se cumplen asimismo las limitaciones establecidas en la Tabla 2.3 relativas a la transmitancia
térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica:

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
Parametro T

a | A B | C D E
Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno'”’ [W/mz-K] 1,35 | 1,25 ‘1‘00|0'-II75 0,601 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en

contacto con el aire [W/m?2-K] 120 | 0,80 | 0,65 ‘ 0,50 | 040 | 0,35

Transmitancia térmica de huecos'® Wim2-K] 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50

Permeabilidad al aire de huecos' [m*/h-m?] | =50 | =50 | =50 | =27 | s27 | =27

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterrade, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado scbre el terrenoc hasta una profundidad de 0,50m.
2 ge considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios vy claraboyas.

' |a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

AlA
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MEMORIA
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

Cumplimiento del Cédigo Técnico
Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

ANEXO. VERIFICACION DE REQUISITOS DE HE 0 Y HE 1

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacién, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Oficinas en Nave Almacén Este. 2° Fase. Parcela B. Aduana

Direccion Madrid-Irin 245 - - - - -

Municipio Burgos Cddigo Postal 09007
Provincia Burgos Comunidad Auténoma| Castillay Ledn
Zona climatica E1 Afio construccion Posterior a 2013

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencials catastralles 8604001VM4980S

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[0 Edificio de nueva construccién |

[0 Edificio Existente

O Vivienda [ Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
O Bloque O Local
O Bloque completo
O Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Jose Manuel Méndez Primo NIF/NIE 13143567
Razon social Razén Social NIF s
Domicilio Castilla Leén 62 - - - 4 -
Municipio Burgos Cddigo Postal 09006
Provincia Burgos Comunidad Auténoma| Castilla y Ledn
e-mail: jose@mbgsl.com Teléfono 947262463
Titulacion habilitante seglin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccién y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) Ahaorro minimo (%) |25,0IJ | | Si cumple |
kWh/m?afio
kWh/m?afio
kWh/m?afio

Deaio 8050 kWh/m?afio Deaio.sor

Drero.e01.0 19,83 kWh/mZafio Dreno s0)r
Daos010 kWhi/m?afio Do 07

Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion (C,,) Calificacién minima (Cep) | B || Sicumple
Cenec |383,07 kWh/m?afio

Ahorro minimo  Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2

Cep 185,47 | kKWhim?afio

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién HE1

Deaio.s0r.0 Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Deero,800 Demanda energética de refrigeracién del edificio objeto para 0,80 ren/h

Daio.s0.0 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deayoanyr Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Drerio.80),R Demanda energética de refrigeracién del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Doio,200- Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 17/09/2020
Ref. Catastral B8604001VM4SB0S Pagina 1 de 5
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Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Ceppe Walor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70:-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85 Dref.

**Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion

DB-HE1. Se recuerda que ofras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 17/09/2020

Firma del técnico verificador

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 17/09/2020

Ref. Catastral 8604001VM49805 Pégina 2 de 5
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MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupaciéon y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

[ superficie habitable (m?) | 689,98

Imagen del edificio Plano de situacion

‘ | ==
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie | Transmitancia
Nombre Tipo (m?) (WIm?K) Modo de obtencion
FACHADA Fachada 103,04 0,27 | Usuario
FACHADA Fachada 177,42 0,27 | Usuario
FACHADA Fachada 113,94 0,27 | Usuario
CUBIERTA_GRAVA Cubierta 310,00 0,17 | Usuario
CUBIERTA_CHAPA Cubierta 189,99 0,28 | Usuario
SUELO_BAJA Suelo 499 99 0,49 | Usuario
Huecos y lucernarios
Modo de
Nombra Tipo Sumcie Trarmmt?{r;cia Fsa:[taorr obtencién Modo de o:;T:::ién factor
( transmitancia
V1 Hueco 9,10 1,77 0,57 | Usuario Usuario
V1 Hueco 14,56 1,77 0,57 | Usuario Usuario
P1 Hueco 1,80 5,67 0,17 | Usuario Usuario
P1 Hueco 1,80 5,67 0,17 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

S515_EQ1_EQ_ED_UnidadExterio| Unidad exterior en 33,50 244,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r-Defecto expansion directa r

Fecha 17/09/2020
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Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

Cumplimiento del Cédigo Técnico
Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Generadores de calefaccion

SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 13,40 244,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 10,50 244,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor
SIS3_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 13,40 244,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor
SIS4_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansién directa 40,20 244 00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor

Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo N ;:It::f{i:vw E?::;L“:ulaﬁn(z} Tipo energia Modo de obtencidn

SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExterio| Unidad exterior en 33,50 510,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r-Defecto expansion directa r
S1S2_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 12,10 510,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 10,10 510,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor
SIS3_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 12,10 510,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor
SIS4_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansién directa 36,30 510,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r

calor

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion

SIS5_EQ1_EQ_ED_AireAgua_B | Expansion directa 18,10 537,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario

DC-ACS-Defecto

bomba de calor

r

aire-agua
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)

PO1_EO1 8,40 0,80 833,33
PO1_EQ2 8,51 1,11 675,68
P01_E03 4,00 0,56 1339,29
PO1_E04 10,00 0,90 166,67
P0O1_E05 8,00 1,15 130,43
PO1_E06 4,40 7,00 107,14
PO1_EQO7 8,00 1,10 136,36
PO1_E08 9,46 0,90 166,67
P0O1_E09 10,00 0,90 166,67
PO1_E10 10,00 0,90 166,67
P0O1_E11 9,00 0,90 166,67
PO1_E12 12,69 1,66 451,81
PO1_E13 12,69 1,66 451,81
PO1_E14 7,00 1,15 130,43
PO1_E15 4,40 7,00 107,14

Fecha 17/09/2020
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Cumplimiento del Cédigo Técnico
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
P01_E16 7,00 1,15 130,43
PO1_E17 8,40 0,90 833,33
P02_EO01 14,83 1,94 386,60
P02_E02 11,97 1,56 480,77
P02_E03 10,00 1,16 129,31
P02_E04 8,91 1,16 646,55
P02_E05 6,05 0,79 949,37
P02_E06 10,00 0,90 166,67

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO01 16,69 | noresidencial-12h-alta
PO1_EO2 57,65 | noresidencial-12h-alta
PO1_EO03 22,65 | noresidencial-12h-alta
PO1_ED4 11,43 | noresidencial-12h-baja
PO1_EQ5 11,25 | noresidencial-8h-baja
PO1_EO6 10,30 | noresidencial-12h-alta
PO1_EO7 13,57 | noresidencial-12h-baja
PO1_EO8 20,78 | noresidencial-12h-baja
PO1_EO9 34,07 | noresidencial-12h-baja
PO1_E10 20,64 | noresidencial-12h-baja
PO1_E11 26,38 | noresidencial-12h-baja
PO1_E12 11,04 | noresidencial-12h-alta
PO1_E13 11,04 | noresidencial-12h-alta
PO1_E14 7,16 | noresidencial-8h-baja
PO1_E15 4,19 | noresidencial-12h-alta
PO1_E16 7,23 | noresidencial-Bh-baja
PO1_E17 213,92 | noresidencial-12h-alta
FO2_EO1 21,29 | noresidencial-12h-alta
P02_ED2 16,06 | noresidencial-12h-alta
PO2_EOD3 7,39 | noresidencial-12h-baja
P02_ED4 74 92 | noresidencial-12h-alta
PO2_EO5 50,01 | noresidencial-12h-alta
P02_EOB 20,32 | noresidencial-8h-baja
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6.2. HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

EXIGENCIA BASICA HE 2: Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en
el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard
definida en el Proyecto del edificio.

Se proyecta un sistema de climatizacion basado en bombas de calor y en la metodologia VRF, o de
volumen de refrigerante variable, con recuperacién de calor, capaz de aportar simultdaneamente
tanto calor como frio a las distintas estancias a las que abastece, en funcidn de las necesidades en
las mismas. Este sistema se realizara a tres tubos, consiguiendo la simultaneidad de calor y frio en
las estancias, a través de las cajas de distribucidn de refrigerante.

Las unidades terminales de VRF seran unidades de conducto. La difusion de aire de estas unidades
interiores de conductos se realizara mediante difusores rotacionales. La conexion a estos
difusores se realizara mediante conductos flexibles de aluminio. Cada una de las maquinas
individuales para cada sala, dispondra de su propio control independiente del resto de locales:

CLIMATIZACION MULTIZONA. SISTEMA VRF AIRE-AIRE
- Unidad exterior VRF RAS-8F SXN SE
- Unidades interiores 1.0. Despacho USE y Despacho CSR
- Unidades interiores 1.5. Despacho Gerente, Sala de reuniones y Despacho planta 1
- Unidad interior 2.0. Sala de Racks

CLIMATIZACION UNIZONA. EQUIPO 1x1. BOMBA DE CALOR AIRE-AIRE
- RPIH-5.0UFE1NH: En la zona CSR+USR y ATC+Tréfico
- RPIH-4.0UFE1NH: En la zona de Comedor.

Las caracteristicas de los equipos instalados son:

N Estancia/Uso Sistema Unidades Exteriores Rendimientos Potencia nominal (Kw) Potencia nominal total (Kw)
Modelo SEER SCOP Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Calefaccion
1 Sistema VRF Sistema VRF aire-aire 1 RAS-8FSXNSE 7,50 417 33,50 33,50 33,50 33,50
2 Equipo 1x1 Bomba calor aire-aire 5 RAS-5.0UFESMH1 6,28 3,70 12,10 13,40 60,50 67,00
3 Equipo 1x1 Bomba calor aire-aire 1 RAS-4.0UFESNH1 6,10 3,92 10,10 10,50 10,10 10,50
TOTALES 7 104,1 1M

La conduccidn de aire se realizard mediante conductos de aire fabricados con panel rigido de lana
de vidrio de alta densidad con propiedades acusticas, revestido por la cara exterior con una
[dmina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera de vapor,
y por su cara interior, con un tejido acustico de color negro de gran resistencia mecanica,
aportando excelentes prestaciones acusticas y un buen comportamiento térmico.

Para la ventilacidon de las estancias se utilizan tres recuperadores de calor del aire de extraccion,
cuyas eficiencias cumplen con las exigencias de ecodisefio (ErP).
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Para la produccién de A.C.S. se ha proyectado un sistema de aerotermia compacto situado en el
cuarto de instalaciones de planta baja, con el que se consigue una cobertura media anual del 64%
procedente del aprovechamiento del calor del aire exterior, con lo que se cumple con lo
requerido en el DB — HE 4 del CTE, que la fija en el 40%:

GENERACION A.C.S.
- Aerotermia AroTHERM plus VWL 155/6 de VAILLANT
Capacidad nominal: 18,1 KW
Consumo nominal: 3,36 KW
- Demanda ACS: 770 I/dia
- Acumulador: 500 |

Dada la potencia instalada, se hace necesaria la presentaciéon de un Proyecto Técnico segun el
Articulo 15 del R.I.T.E. (R.D. 1027/2007, de 20 de Julio).

Los pardametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacién, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacion de Climatizacion y Aerotermia para la Produccion de A.C.S., que forma parte
integrante del presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por
David Garcia Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

6.3. HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

EXIGENCIA BASICA HE 3: Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas
determinadas condiciones.

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacién, asi como los resultados
obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el Proyecto de
Instalacidon Eléctrica, que forma parte integrante del presente Proyecto de Ejecucién. Dicho
Proyecto Especifico ha sido redactado por Juan José Aguilar Garcia, Colegiado n2 376 del Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 15 de
Septiembre de 2020 y n2 BU200889VD.

6.4. HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

EXIGENCIA BASICA HE 4: En los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacion de piscina cubierta en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion
en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
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caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.

Segun lo indicado en el Apartado 2.2.1 de esta Seccidn, y mas concretamente en el parrafo 4, “la
contribucion solar minima para A.C.S. y/o climatizacion de piscinas cubiertas podrd sustituirse
parcial o totalmente mediante una instalacion alternativa de otras energias renovables, procesos
de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores
de calor ajenos a la propia instalacion térmica del edificio; bien realizada en el propio edificio o
bien a través de la conexion a una red de climatizacion urbana”.

En el Apéndice A de Terminologia de la Seccion HE O se recoge la definicidon de energia procedente
de fuentes renovables como aquella que incluye “la energia procedente de fuentes renovables no
fosiles, es decir, energia edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica y oceadnica,
hidraulica, biomasa, gases de vertedero, gases de plantas de depuracién y biogas”. Dicha
definicidn reproduce la de la Directiva 2009/28/CE.

El sistema de aerotermia permite prescindir de la contribucién solar minima para A.C.S. que
establece la Seccidon HE — 4 del DB — HE, segun queda recogido en su Apartado 2.2.1, parrafo 4, ya
gue su rendimiento medio estacional (SPF) es de 2,74 > 2,50, por lo que puede ser considerada
como energia renovable. Por otra parte, segin el Apartado 2.2.1, parrafo 5, se justifica que las
emisiones de CO2 y el consumo de energia primaria no renovable debidos a la instalacién de
aerotermia con todos sus sistemas auxiliares son inferiores a los correspondientes a una
instalacion solar térmica junto con el sistema de referencia auxiliar de apoyo (caldera de gas con
rendimiento medio estacional de 92%), resultando unas emisiones de CO2 de 1943 Kg/afio, un
consumo de energia primaria de 21.441 kWh/afio y un aprovechamiento de energia renovable del
64% (frente al 40% exigido para la instalacién convencional).

La justificacidn, los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacidn, asi como los
resultados obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el
Proyecto de Instalacion de Climatizacion y Aerotermia para la Produccién de A.C.S., que forma
parte integrante del presente Proyecto de Ejecucién. Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado
por David Garcia Garcia, Colegiado n2 1364 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha 13 de Octubre de 2020 y n2 BU201027VD.

6.5. HES5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

EXIGENCIA BASICA HE 5: En los edlificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas
de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia bdsica
tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.
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De acuerdo con lo dispuesto dentro del Ambito de aplicacién reflejado en el Apartado 1.1 de esta
Seccidn, la intervencién objeto de este Proyecto queda exenta de la justificacién de su
cumplimiento, al tratarse de un edificio cuyas dimensiones y uso quedan fuera de los relacionados
como de obligado cumplimiento en la Tabla 1.1.

6.6. ANEXO AL DB — HE. CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA

La Certificacion de Eficiencia Energética del edificio objeto de la actuacién se realiza de acuerdo
con lo establecido en el R.D. 235/2013, de 5 de Abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacidn de eficiencia energética de los edificios.

De acuerdo con lo dispuesto dentro del Ambito de aplicacién reflejado en el Articulo 2, la
actuacion objeto del presente Proyecto queda parcialmente exenta de la justificaciéon de su
cumplimiento, al tratarse de un edificio de uso industrial, que como tal queda recogido entre las
exclusiones del punto d) del parrafo 2 de dicho Articulo.

Esta exclusidon no estd ligada a que dicho uso se ubique en edificios independientes y de uso
exclusivo, de modo que las zonas de uso administrativo si estan sujetas al cumplimiento de lo

establecido en el R.D.

Por lo tanto, se adjunta a continuacion el Certificado de Eficiencia Energética correspondiente a la
zona de uso administrativo.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Oficinas en Nave Almacén Este. 2* Fase. Parcela B. Aduana.

Direccion Madrid-Iran 245 - - - - -

Municipio Burgos Codigo Postal 09007
Provincia Burgos Comunidad Auténoma| Castillay Leén
Zona climatica E1 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacién) CTE HE 2013

Referencials catastralles 8604001VM4980S

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| O Edificio Existente

[ vivienda
[ Unifamiliar
[ Blogue
[0 Bloque completo
[ vivienda individual

[ Terciario

[ Edificio completo
O Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Jose Manuel Méndez Primo NIF/NIE 13143567

Razoén social Razaén Social NIF -

Domicilio Castilla Ledn 62 ---4 -

Municipio Burgos Céodigo Postal 09006
Provincia Burgos Comunidad Auténoma| Castillay Ledn
e-mail: jose@mbgsl.com Teléfono 947262463
Titulacién habilitante seglin normativa vigente Arguitecto

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ-afio) (kgCO2/m?2afio)
[<235.74 A4 < 18BATA <4643 A4 < 2328A
94295117869 185.70-232.13
=>232.13 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 17/09/2020

Anexo I.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral
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Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

[ Superficie habitable (m?) | e89,98
Imagen del edificio Plano de situacion
e
‘ i | ==
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Transmitancia
Nombre Tipo Superficie (m?) (WIm?K) Modo de obtencién

FACHADA Fachada 103,04 0,27 | Usuario
FACHADA Fachada 177,42 0,27 | Usuario
FACHADA Fachada 113,94 0,27 Usuario
CUBIERTA_GRAVA Cubierta 310,00 0,17 Usuario
CUBIERTA_CHAPA Cubierta 189,99 0,28 | Usuario
SUELO_BAJA Suelo 499 99 0,49 Usuario

Huecos y lucernarios

Modo de
Nombre Tipo Superficie | Transmitancia | Factor obtencion Modo de obtencion factor
(m?) (WIm?*K) Solar T L solar

V1 Hueco 9,10 1,77 0,57 | Usuario Usuario
V1 Hueco 14,56 1,77 0,57 | Usuario Usuario
P1 Hueco 1,80 567 0,17 | Usuario Usuario
P1 Hueco 1,80 567 0,17 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencidn

SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri | Unidad exterior en 33,50 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
or-Defecto expansion directa ar

Fecha de generacion del documento 17/09/2020
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Generadores de calefaccion

SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 13,40 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 10,50 244,00 ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ2_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 13,40 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS4_EQ1_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 40,20 244 00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
TOTALES 111,00
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento - .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencidn
SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri| Unidad exterior en 33,50 510,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
or-Defecto expansion directa ar
51S82_EQ2_EQ_ED_AireAire_B Expansién directa 12,10 510,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansién directa 10,10 510,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ2_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 12,10 510,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SI54_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 36,30 510,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
TOTALES 104,10
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 770,00
Potencia Rendimiento - e
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS5_EQ1_EQ_ED_AireAgua_ Expansion directa 18,10 537,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
BDC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO01 8,40 0,90 833,33
PO1_ED2 8,51 1,11 675,68
P01_EO03 4,00 0,56 1339,29
PO1_E04 10,00 0,90 166,67
PO1_E05 8,00 1,15 130,43
PO1_E06 4,40 7,00 107,14
PO1_EO7 8,00 1,10 136,36
PO1_E08 9,46 0,90 166,67
PO1_E09 10,00 0,90 166,67
P01_E10 10,00 0,90 166,67
PO1_E11 9,00 0,90 166,67
Fecha de generacion del documento 17/09/2020
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

PO1_E12 12,69 1,66 451,81
PO1_E13 12,69 1,66 451,81
PO1_E14 7,00 1,15 130,43
PO1_E15 4,40 7,00 107,14
FO1_E16 7,00 1,15 130,43
PO1_E17 8,40 0,90 833,33
FO2_EO1 14,83 1,94 386,60
PO2_EO02 11,97 1,56 480,77
P02_EO03 10,00 1,16 129,31
P02_EO4 8,91 1,16 646 55
PO2_E05 6,05 0,79 949 37
P0O2_E08 10,00 0,90 166,67
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_ED1 16,69 | noresidencial-12h-alta

PO1_EO02 57,65 | noresidencial-12h-alta

PO1_E03 2265 | noresidencial-12h-alta

PO1_E04 11,43 | noresidencial-12h-baja

PO1_E05 11,25 | noresidencial-8h-baja

PO1_E06 10,30 | noresidencial-12h-alta

PO1_EO7 13,57 | noresidencial-12h-baja

FO1_EO8 20,78 noresidencial-12h-baja

PO1_E09 34,07 | noresidencial-12h-baja

PO1_E10 20,64 | noresidencial-12h-baja

PO1_E11 26,38 | noresidencial-12h-baja

PO1_E12 11,04 | noresidencial-12h-alta

PO1_E13 11,04 noresidencial-12h-alta

PO1_E14 7,16 | noresidencial-8h-baja

P0O1_E15 4,19 | noresidencial-12h-alta

PO1_E16 7,23 | noresidencial-8h-baja

PO1_E17 213,92 | noresidencial-12h-alta

PO2_E01 21,29 | noresidencial-12h-alta

P0O2_E02 16,06 | noresidencial-12h-alta

P0O2_EO03 7,39 | noresidencial-12h-baja

P02_E04 7492 | noresidencial-12h-alta

P02_E05 50,01 noresidencial-12h-alta

F02_E06 20,32 noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
e g Demanda de ACS
0,
Nomie Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Fecha de generacion del documento 17/09/2020
Ref. Catastral 8604001VM49805 Pagina 4 de 8
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MEMORIA

Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

Cumplimiento del Cédigo Técnico

Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/ario)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 1]

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral
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MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico

Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos
ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
]Zona climatica |E1 IUso |CertiﬁcacionVeriﬁcacion Nuevo |

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<4643 Ag S 26 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO~m? arfio) A (kgCOm? afio) A
0.88-183.7C 17,13 1,49
.
=>232 13 o REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCOx'm? afio)’ (kgCO/m? afio) A (kgCO/m? afio) A
0,63 10,00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.afo kgCO./afio
Emisiones COZ2 por consumo eléctrico 7,66 5287,36
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 68,80 47473,96

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
C e A el s Acs
Energia primaria no Energia primaria no
3 renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) A
5.15-942 101,14 8,79
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2ario) A (kWh/m?ario) A
(kWh/m?afio)!
374 71,80

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

7.06-11.47 B . 8amB
] : 126,38 C

20469-25586  F 28.23-35.28 F

=358 g
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion

(kWh/m?ario) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de |la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 17/09/2020
Ref. Catastral 8604001VM49805 Pagina 6 de 8
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MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

ANEXO 1lI
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?=afio)

942.95-117869 F 18570-23213 F

23213

CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-afio) (kWh/m2-aiio)
51.17-831 B 7.06-1147 B

20469-25586 F

8
:

ami

solo alidos a efectos de su ca acion e
certificador debera utilizar las condiciones reale

. 3=
=>255.86 ©) =>35,28 G,
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminagién Total
Indicador i * » b e
Valor m';fch Valor ms':Tch Valor r”zfcw Valor r”:mo Valor ms:’imo
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/m?=afio)
Consumo Energia final
(kWh/m?-aiio)
Emisiones de CO;
( kgCO,/mP=afio)
a: indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacio J z
i

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacién del documento 17/09/2020

Ref. Catastral B604001VM4880S Pagina 7 de 8
AdA

AlAA

mMiog

ingenieria y arquitectura s.I.

114



MEMORIA Cumplimiento del Cédigo Técnico
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y  de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 11/09/20
Fecha de generacion del documento 17/082020
Ref. Catastral 8604001VM4980S Pagina & de 8
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MEMORIA Presupuesto
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irdin, km 245, Villafria. Burgos

1. PRESUPUESTO GENERAL DE PROYECTO

En las Mediciones y Presupuesto que forman parte del presente Proyecto de Ejecucién, donde se
precisa los materiales y calidades que van a ser utilizados, lugar y forma de colocacion y la
cuantificacién y valoracion de los mismos, resulta un Presupuesto de Ejecucion Material de UN
MILLON QUINIENTOS OCHENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS (1.583.800,63 €), tras la aplicacion de los precios unitarios a las diferentes partidas de
obra, de acuerdo con el siguiente resumen por capitulos.

01 DEMOLICIONES 16.171,63 €
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 48.889,76 €
03  CIMENTACIONES Y SOLERAS 209.458,66 €
04 ESTRUCTURA, CUBIERTA Y FACHADAS 495.274,60 €
05 CARPINTERIA EXTERIOR 17.442,99 €
06 FONTANERIA Y SANEAMIENTO 7.252,75 €
07  ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES 187.487,92 €
08  CLIMATIZACION, VENTILACION Y A.C.S. 110.513,80 €
09 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 41.839,31€
10  MUELLES 68.014,35 €
11  OFICINAS 162.485,83 €
12 VARIOS 43.798,92 €
13 URBANIZACION 156.184,52 €
14  SEGURIDAD Y SALUD 11.770,42 €
15  GESTION DE RESIDUOS 7.215,17 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.583.800,63 €
2
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MEMORIA Presupuesto
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

2. RESUMEN

El presente Proyecto de Ejecucion desarrolla el Proyecto Basico que fue objeto de Licencia
Municipal de obras con fecha 27 de Agosto de 2020, definiendo suficientemente las variables
arquitectoénicas, asi como el cumplimiento de la normativa vigente que incide sobre la edificacidon
proyectada conforme al C.T.E., pudiendo formarse una idea mas exacta de la construccidon que se
proyecta con el examen de la Documentacidn Gréfica y las Mediciones y Presupuesto que, junto
con la presente Memoria, integran el Proyecto.

La documentacién completa del presente Proyecto de Ejecucién servird de base para la
Autorizacidon de Inicio de las Obras en él contempladas por parte del Excmo. Ayuntamiento de
Burgos.

De acuerdo con todo lo anteriormente expuesto, el Promotor manifiesta su conformidad con el
contenido de la documentacién completa que compone el presente Proyecto de Ejecucion de
Nave Almacén- Este, 22 Fase, en Carretera Madrid-Irun, km 245, Villafria, de Burgos.

Burgos, Diciembre de 2020.

CONFORME,
LA PROPIEDAD: EL INGENIERO:

\

\

Jlow

Fdo.: Gonzalo Ansdtegui Urrestarazu Fdo.: Valentin Alvarez Méndez
CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJOS A LA MEMORIA
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

1. Normativa Técnica Aplicable
Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

1. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

Desde la entrada en vigor del Decreto 462/71 de 11 de marzo, y en cumplimiento de su articulo 12
a).uno, en la redaccion de Proyectos y la ejecucién de las obras de construccion deberdn
observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. Se incluye la siguiente relacion, no

exhaustiva, de la Normativa Técnica aplicable:
1. GENERALES

Ley de Ordenacion de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de la Jefatura del Estado

MODIFICACION de la Ley 38/1999 por el art. 82 de la Ley 24/2001, de 27 de Diciembre
MODIFICACION Disp. Adic. 22 de la Ley 38/1999 por art. 105 de la Ley 53/2002, de 30 de Diciembre
MODIFICACION por Cédigo Técnico de la Edificacién “CTE” Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo
MODIFICACION por Ley 25/2009, de 22 de Diciembre

MODIFICACION por R.D. 410/2010, de 31 de Marzo

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Codigo Técnico de la Edificacion

R.D. 314/2006, de 17 de Marzo, del M2 de Vivienda.

CORRECCION DE ERRORES

MODIFICACION R.D. 1371/2007, de 19.10.07, del M2 de Vivienda
CORRECCION DE ERRORES

MODIFICACION

MODIFICACION Orden VIV/984/2009, de 15.04.09, del M2 de Vivienda
CORRECCION DE ERRORES

MODIFICACION R.D. 173/2010, de 19.02.10, del M2 de Vivienda
MODIFICACION R.D. 410/2010, de 31.03.10

MODIFICACION Sentencia de 04.05.10. Sala 32 del Tribunal Supremo
MODIFICACION Orden FOM1635/2013, de 10.09.13, del M2 de Fomento
CORRECCION DE ERRORES

MODIFICACION Orden FOM588/2017, de 15.06.17, del M2 de Fomento

Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion
Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del C.T.E.
MODIFICACION R.D. 410/2010, de 31.03.10

2.1.- SE Seguridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural.

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.
Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02)

R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de Fomento
MODIFICACION R.D. 637/2007, de 18.05.07

C_'.j ingenieria y arquitectura s.I.

BOE 06-11-99
BOE 31-12-01
BOE 31-12-02
BOE 28-03-06
BOE 23-12-09
BOE 22-04-10

BOE 28-03-06
BOE 25-01-08
BOE 23-10-07
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BOE 23-09-09
BOE 11-03-10
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BOE 30-07-10
BOE 12-09-13
BOE 08-11-13
BOE 23-06-17

BOE 19-06-08
BOE 22-04-10

BOE 11-10-02
BOE 02-06-07
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ANEJOS A LA MEMORIA 1. Normativa Técnica Aplicable
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los DB SE Seguridad Estructural y DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Instruccion de Acero Estructural, EAE-2011.
R.D. 751/2011, de 27.05.11, del M2 de la Presidencia BOE 23-06-11

- ESTRUCTURAS HORMIGON

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08.
R.D. 1247/2008, de 18.07.2008, del M2 de la Presidencia BOE 22-08-08
CORRECCION DE ERRORES BOE 24-12-08

Fabricacidon y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
R.D 1630/1980, de 18.07.80 de la Presidencia del Gobierno BOE 08-08-80
R.D. 1339/2011, de 03.10.11, por el que se deroga el R.D. 1630/1980

- ESTRUCTURAS DE FABRICA

CTE DB SE-F Fabrica, aplicado juntamente con los DB SE Seguridad Estructural y DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

2.2.- Sl Seguridad en caso de Incendio

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio.

- SI 1 Propagacion interior

- S| 2 Propagacion exterior

- SI 3 Evacuacion de ocupantes

- Sl 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios
- SI 5 Intervencion de los bomberos

- SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

R.D. 2267/2004, de 03.12.04 M2 de Industria, Turismo y Comercio BOE 17-12-04
CORRECCION DE ERRORES BOE 05-03-05
MODIFICACION R.D. 560/2010, de 07.05.10 BOE 22-05-10

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.
R.D. 513/2017, de 22.05.17, del M2 de Industria y Energia BOE 12-06-17
CORRECCION DE ERRORES BOE 23-09-17

Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y resistencia frente al fuego. (“Euroclases” de reaccion y resistencia al fuego)

R.D. 842/2013, de 31.10.13, del M2 de Presidencia BOE 23-11-13

2.3.- SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

CTE DB SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.

- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

- SUA 9 Accesibilidad
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ANEJOS A LA MEMORIA 1. Normativa Técnica Aplicable
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

2.4.- HS Salubridad

CTE DB HS Salubridad.

- HS-1 Proteccion frente a la humedad

- HS-2 Recogida y evacuacion de residuos
- HS-3 Calidad del aire interior

- HS-4 Suministro de agua

- HS-5 Evacuacion de aguas

2.5.- HR Proteccion frente al Ruido

CTE. DB HR Proteccion frente al ruido.

R.D. 1371/2007, de 19.10.07, del M2 de Vivienda BOE 23-10-07
CORRECCION DE ERRORES BOE 20-12-07
CORRECCION DE ERRORES BOE 25-01-08
MODIFICACION R.D. 1675/2008, de 17.10.08 BOE 18-10-08
MODIFICACION Orden VIV/984/2009, de 15.04.09, del M2 de Vivienda BOE 23-04-09
CORRECCION DE ERRORES BOE 23-09-09
Ley del Ruido.

Ley 37/2003, de 17.11.03. Jefatura del Estado BOE 18-11-03
MODIFICACION R.D.L. 8/2011, de 01.07.11 BOE 07-07-11
MODIFICACION R.D. 1513/2005, de 16.12.05 BOE 17-12-05
MODIFICACION R.D. 1367/2007, de 19.10.07 BOE 23-10-07

2.6.- HE Ahorro de Energia

CTE DB HE Ahorro de energia.

- HE-0 Limitacion del consumo energético.

- HE-1 Limitacion de la demanda de energia.

- HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)

- HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
- HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

- HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

3. INSTALACIONES

3.1.- AGUA-FONTANERIA

Criterios sanitarios de la calidad del agua para el consumo humano

R. Decreto 140/2003 del 7 de febrero BOE 21-02-03
DB-HS-4 Salubridad: suministro de agua del “CTE”
R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M2 de la Vivienda BOE 28-03-06

3.2.- AUDIOVISUALES, ANTENAS y TELECOMUNICACIONES

Liberalizacion de las Telecomunicaciones Ley 12/1997 de la Jefatura del

Estado de 24 de abril BOE 25-04-97
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso

a los servicios de telecomunicaciones. Ley 1/98 BOE 28-02-98
Circular 1/99 de 20 de abril interpretativa del R.D. 1/1998 BOE 09-03-99

Condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccidn sanitario frente a emisiones radioeléctricas
Real Decreto 1066/2001 de 28-9-2001 BOE 29-9-01, 26-10-01, 16-04-02, 18-04-02
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ANEJOS A LA MEMORIA 1. Normativa Técnica Aplicable
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones. Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo BOE 01-04-11
Desarrollado del Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones. Orden 14-05-2003 M2 de Ciencia y Tecnologia BOE 27-05.03
Ley General de Telecomunicaciones Ley 32/2003 BOE 04-11-04

3.3.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo Europeo 92/42/CEE relativas a los requisitos de rendimiento para
calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos.

Modificacion por la Directiva del Consejo Europeo 93/68/CEE. Real Decreto 275/95, de 24 de febrero.

Instalaciones petroliferas para uso propio.

Instrucciones técnicas complementarias MI-IP 03. R. Decreto 1427/1997 BOE 23-10-97
Correccion de errores BOE 24-01-98
Modificacidon del Reglamento de instalaciones petroliferas y de las Instrucciones técnicas complementarias MI-IP 03
“Instalaciones petroliferas para uso propio”

Real Decreto 1523/1999 BOE 24-10-99
Correccion de errores BOE 03-03-00
Modificacion de las Instrucciones Técnicas Complementarias MI-IF002, MI-IFO04 y MI-IFO09 del Reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas, Orden de 29 de noviembre de 2001 BOE 07-12-01
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 909/2001 BOE 28-07-01
DB HE Ahorro de Energia (HE-4 Contribucidon minima de agua caliente sanitaria)

CTE RD 314/2006 BOE 28-03-06
Regl. Tco. distribucidn y utilizacién combust. gaseosos e instrucciones tcas. compl. ICG-01-11 RD 919/2006 BOE 04-09-06
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) BOE 29-08-07
Correccion de errores BOE 28-02-08
Modificacidon BOE 11-12-09
Correccion de errores BOE 12-02-10
Correccion de errores BOE 25-05-10
LEGIONELOSIS

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

R.D. 865/2003, de 04.07.03, del M2 Sanidad y Consumo BOE 18-07-03
Modificacion R.D. 830/2010, de 25.06.10 BOE 14-07-10

3.4.- ELECTRICIDAD

Autorizacidn para empleo de sistemas de instal. con conductores aislados bajo canales protectores de material plastico.

Resolucién de 18-ENE-88, de la Direccion General de Innovacién Industrial. BOE 19-02-88
Regulacion de las actividades de transporte, distribucion, comercializacidén, suministro y procedimientos de autorizacion
de las instalaciones eléctricas. Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre. BOE 27-12-00
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon REBT e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT 51 Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 BOE 18-09-02
Modificacion Sentencia T.S. 17.02.04 BOE 05-04-04
Modificacion R.D. 560/2010, de 7.05.10 BOE 22-05-10

3.5.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Real Decreto 513/2017, de 22.05.17 BOE 12-06-17
Correccion de errores BOE 23-09-17
Reglamento de equipos a presidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
Real Decreto 2060/2008, de 12.12.08 BOE 05-02-09
4
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3.6.- ENERGIAS RENOVABLES

CTE DB HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion.

B.0.E. 99; 25.04.81 Orden de 9 de abril de 1981, del M2 de Industria y Energia.
B.O.E. 55; 05.03.82 Prérroga de plazo.

Normas e instrucciones complementarias para la homologacion de paneles solares.
Orden de 28 de julio de 1980, del M2 de Industria y Energia. BOE n2 198, de 18.08.80
Orden ITC/71/2007, de 22.01.07, BOE 26.01.07**

4. CUBIERTAS

4.1.- CUBIERTAS

DB-HS-1 Salubridad: Proteccién frente a la humedad del “CTE”
R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M2 Vivienda

5. PROTECCION

5.1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

R.D. 1371//2007 por el que se aprueba el DB-HR
Correccion de errores

5.2.- AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE: Ahorro de Energia del “CTE”
R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M2 Vivienda

5.3.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
R Decreto 2267/2004

Correccion de errores:

R. Decreto 560/2010 Modificacion:

BOE 28-03-06

BOE 23-10-07
BOE 20-12-07

BOE 28-03-06

BOE 17-12-04
BOE 05-03-05
BOE 22-05-10

Clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de

reaccion y resistencia frente al fuego. Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre.
DB-SI: Seguridad en caso de Incendio del “CTE”
R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M2 Vivienda

5.4.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Modelo libro de incidencias en obras con estudio seguridad obligatorio.

Orden 20-09-86 M2 Trabajo y S.S.

Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995,

Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17-ENE,
R D 780/1998 Modificacidn del Reglamento de los servicios de prevencién.

R D 604/2006 Modificacion del Reglamento de los servicios de prevencion.
Sefializacidn de seguridad en el trabajo. Real Decreto 485/1997, de 14-ABR
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14-ABR
Manipulacion de cargas. Real Decreto 487/1997, de 14-ABR

Utilizacion de equipos de proteccién individual. Real Decreto 773/1997, de 30-MAY
Correccion de errores
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Utilizacion de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18-JUL BOE 07-08-97
RD 171/2004 de Modificacién del RD 1215/1997 BOE 13-11-04
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1627/1997, BOE 25-10-97
RD 604/2006 de Modificacion RD 1627/1997 BOE 29-05-06
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con agentes quimicos durante el
trabajo.

Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de Ministerio de la Presidencia BOE 01-05-01
Correccion de errores BOE 22-06-01
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Real
Decreto 614/2001 de 8 de junio de Ministerio de la Presidencia BOE 21-06-01
RD 171/2004. Desarrollo art. 24 de la ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales BOE 31-01-04
RD 396/2006 de 31 de marzo, de disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto BOE 11-04-06
Ley 32/2006 de 18 de octubre de Regulacién de la subcontratacion BOE 19-10-06
RD 1109/2007 Desarrollo Ley 32/2006. Disposicion final tercera

(Subcontratacion en el sector de la construccion) BOE 25-08-07
Correccion de errores BOE 12-09-07

5.5.- SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA: Seguridad de utilizacién del “CTE”
R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M2 Vivienda BOE 28-03-06

6. BARRERAS ARQUITECTONICAS

6.1.- BARRERAS ARQUITECTONICAS

Integracion social de los minusvalidos

Ley 13/1982, de 7 ABRIL, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 30-04-82
Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.

Real Decreto 556/1989, de 19-MAY BOE 23-05-89
Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitecténicas a las personas con discapacidad Ley
15/1995 de 30-05-1995, Jefatura del Estado BOE 31-05-95
RD 505/2007

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con capacidad para el acceso y utilizacion de
los espacios publicos urbanizados y edificados. BOE11-05-07
7. VARIOS

7.1. INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

RD 1630/1992 Libre circulacion de productos de la construccién en aplicacion de la

Directiva 89/106/CEE BOE 09-02-93
RD 1328/1995. Modificacién RD 1639/92 BOE 19-08-95
Instruccidn para a recepcion de cementos RC 2008.

Real Decreto 956/2008 de 6 de junio BOE 19-06-08

7.2.- MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre BOE 07-12-61
Correccion de errores 7-03-62

Derogados el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo. Real Decreto 374/2001 BOE 01-05-01
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Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y

peligrosas.

Orden 15-03-63

Ley 37/2003 del Ruido

RD 1513/2005 de Desarrollo Ley 37/2003

Disposicion final primera del RD 1367/2007 Modificacion del RD 1513/2005

Ley 34/2007 de 15 de noviembre de la Calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
Ley 4/2007 de aguas

Ley 10/2006 de montes

Ley 9/2006 Evaluacion de los efectos de determinados planes en el medio ambiente.
RD 105/2008 de 1 de febrero.

Produccidn y Gestion de los Residuos de construccion y Demolicion.

7.3.- CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras de las areas de acreditacién de laboratorios de ensayos para el control de
edificacion.
Orden FOM/2060/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Fomento

7.4.- OTROS

Casilleros postales. Reglamento de los servicios de correos.

Real Decreto 1653/1964, de 14-MAY

Correccion errores:

Modificacidn del Reglamento de los servicios de correos ORDEN de 14-AGO-71
Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios postales

Real Decreto 1829/1999

RD 47/2007 de 19 de enero.

Procedimiento de certificacién energética de edificios de nueva construccion
Correccion de errores

BOE 02-04-63
BOE 18-11-03
BOE 17-12-05
BOE 23-10-07
BOE 16.11-07
BOE 14-04-07
BOE 29-04-06
BOE 29-04-06

BOE 13-02-08

calidad de la

BOE 13-08-02

BOE 09-06-64
BOE 09-07-64
BOE 03-09-71

BOE 31-12-99

BOE 31-01-07
BOE 17-11-07
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de justificar el cumplimiento de la Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitectdnicas de la Comunidad de Castilla y Ledn, asi como del
Reglamento de desarrollo de la misma, aprobado por Decreto 217/2001 del 30 de Agosto, se
redacta este Anejo, en el que se exponen las condiciones de disefio y las caracteristicas generales
del edificio proyectado, para garantizar la accesibilidad y el uso de servicios a todas las personas y
en particular a las que tengan algun tipo de discapacidad.

En este Proyecto para la construccidn de una nave para almacenaje en la Carretera Madrid-Irun,
km 245, Villafria, en Burgos, es de obligada aplicacion el Reglamento anteriormente citado,
particularmente en su Titulo Il, Capitulo I, Seccién 18, por tratarse de una edificacion destinada a
almacén y espacio administrativo. Como tal, contara con elementos e itinerarios PRACTICABLES
gue comuniquen sus espacios administrativos y de almacenaje con la via publica.

Se han tenido en cuenta en la redaccién del presente Proyecto las siguientes especificaciones del
citado Reglamento:

2.1. ACCESO AL INTERIOR DEL EDIFICIO

El acceso al edificio cumple todas las exigencias en cuanto a sefializacion, dimensiones vy
caracteristicas de accesibilidad, estando desprovistas de barreras y obstaculos que impidan o
dificulten la accesibilidad.

Las puertas de acceso al edificio cuentan con un hueco libre de paso de 0,80 m como minimo. En
el area adyacente a las mismas se puede inscribir una circunferencia de 1,20 m de didmetro sin
ser barrida por la hoja de la puerta, tal y como se exige en el Articulo 6 y el Anexo Il del citado
Reglamento.

2.2. ITINERARIO INTERIOR HORIZONTAL

Los itinerarios que comunican horizontalmente todas las dreas y dependencias de acceso al
publico entre si, y de éstas con el exterior, son accesibles, con solados antideslizantes y materiales
de acabado en paredes y suelos diferentes visualmente al existir contraste de color.

Los distribuidores cuentan con unas dimensiones tales que se puede inscribir en ellos una
circunferencia de 1,20 m de diametro sin interferir en el barrido de las puertas ni con cualquier
otro elemento fijo o mavil.

Los pasillos poseen una anchura libre minima de 1,20 m. En los recorridos con una longitud igual o
mayor a 10 m, se prevén espacios intermedios en los que se puede inscribir un circulo de 1,50 m
de diametro.

Las puertas de paso tienen una anchura minima de 0,80 m, disponiéndose a ambos lados de las
mismas, un espacio libre horizontal donde se puede inscribir un circulo de 1,20 m de diametro sin
A
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ser barrido por la hoja de la puerta. Las puertas abatibles de cierre automatico dispondran de un
mecanismo de minoracién de velocidad. Los tiradores se accionardn con mecanismos de presidon o
de palanca situados a 1 m de altura, siendo de facil localizacién por su contraste de color con la
hoja. Las puertas de vidrio tendran vidrios de seguridad, y contardn con bandas horizontales
contrastadas a alturas entre 0.85y 1.10 m, y entre 1.50 y 1.70 m.

2.3. ITINERARIO INTERIOR VERTICAL

Las comunicaciones verticales se realizan por medio de escalera: Un nucleo de escalera
practicable junto al acceso principal del edificio.

Las ESCALERAS tendran las siguientes caracteristicas, que se contemplan en el presente Proyecto:

- Directriz recta.

- Escalones con contrahuella y sin bocel.

- Dimension de huella entre 28 y 34 cm y contrahuella entre 15 y 18 cm, dngulo 752 - 90¢9.
- En Proyecto: H=28,0cmy C=17,40 cm, Angulo =902,

- Anchura libre minima 1,10 (Practicable).

- En Proyecto: 1,20 m.
- NuUmero maximo de escalones seguidos 12 y minimo 3.
-> En Proyecto: Maximo 12 peldaios y minimo 11 peldaiios.

- Mesetas continuas con circulo inscribible de 1,10 m de didmetro.
-> En Proyecto: 1,20 m.

- Pavimento no deslizante. El arranque y desembarco en cada planta se marcard con una
banda de diferente color y textura, del ancho del tramo y 1 m de longitud. El borde de los
peldafios se sefalizard con bandas rugosas de ancho entre 4 y 10 cm.

- Los laterales libres se protegeran con un zdécalo contrastado en color de 10 cm de altura.

- Zonas de altura libre < 2,20 m (arranque en planta baja) disponen de elementos que
impiden el paso (cerramiento bajo escalera).

Los PASAMANOS y BARANDILLAS tendran las siguientes caracteristicas:

- Seran continuos, no escalables, situados a ambos lados, incluyendo las mesetas.
- Separacién minima entre pasamanos y paramento 4 cm.

- Altura minima 90 cm desde el punto medio de la huella.

- Se prolongaran en arranque y desembarco 30 cm como minimo.

- Pasamanos de color contrastado y rematados hasta paramentos.

Se dispondrdn los ASEOS ACCESIBLES reflejados en la Documentacion Grafica, que cumplen las
condiciones exigidas por el Reglamento, tanto en dimensiones como en disefio de sus elementos:

- Puertas con hueco libre minimo 0,80 m. Hoja o marco contrastados con el paramento.
- Tiradores de presion o palanca, a una altura maxima de 1 m. Color contrastado.

- Mecanismos de condena sin giro de mufieca y accionables desde el exterior.

- Pavimento no deslizante.

- Griferia monomando, palanca, sensor o equivalente.
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Espejos y mecanismos eléctricos borde inferior altura maxima 0,90 m. Accesorios entre
0,70 my 1,20 m, a 1 m del eje del aparato sanitario al que sirven.

Barras de apoyo seccién circular, diametro 0,03-0,05 m. Espacio libre a paramento 0,045-
0,065 m.

Simbolo internacional de accesibilidad. Placa en Braille bajo él masculino / femenino /
mixto, entre 1,40 y 1,60 m de altura.

Iluminacidn general, no focalizada.

Espacios de distribucién con superficie libre de obstaculos 1,20 m de didmetro.

En aseo adaptado, circulo inscribible 1,50 m.

Lavabo sin pedestal. Borde superior altura maxima 0,85 m.

Bajo el lavabo, hueco minimo 0,68 m altura y 0,30 m fondo.

Mecanismo griferia a 0,46 m maximo desde el borde del lavabo.

Borde superior inodoro altura maxima 0,45 m (x 0,02 m). Espacio libre a un lado 0,75 m
de ancho por 1,20 m de fondo.

A ambos lados del inodoro, barras horizontales de apoyo. Abatibles las del area de
aproximacién. Altura maxima 0,75 m y longitud minima 0,60 m. Distancia maxima entre
ejes 0,80 m.

Se dispondran DOS PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES en superficie, segln se refleja en la
Documentacion Grafica, que cumplen las condiciones exigidas por el Reglamento:

Area de plaza minima de 4,50 m de largo por 2,20 m de ancho.

Se marca en el suelo con el simbolo internacional de accesibilidad.

Area de acercamiento lateral de ancho 1,20 m.

Area de acercamiento frontal de ancho 1,50 m.

El area de acercamiento se marca en el suelo con bandas de color contrastado de anchura
entre 0,50 y 0,60 m y angulo préximo a 459.

Conectadas con itinerario accesible.
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3.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los Residuos de Construccion y Demolicion. BOE n® 38, 13 de Febrero de 2008.

3.1.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS, CODIFICADOS SEGUN ORDEN MAM/304/2002

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Se establecen dos tipos de residuos:

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de
las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente
a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacidon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

Se contemplan, en este Estudio, los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacidon domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan sélo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cdmputo general los materiales
que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.
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A.1.: Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| x| 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
[x]170201 Madera
3. Metales
170401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
[x]200101 Papel
5. Plastico
[x]170203 Pléstico
6. Vidrio
[x]17 0202 Vidrio
7. Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

010408

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07

x | 010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
| x [170101 Hormigdn
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales cerdmicos
17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
x|1709 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
4
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitrédn de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
X 17 06 05 Materiales de construccidon que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicidon que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen SP's
X 17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos, ...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
16 01 07 Filtros de aceite
X 200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
..Ii]
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3.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN OBRA

La estimacidn se realizard en funcidn de las categorias del punto anterior.

OBRA DE CONSTRUCCION

En ausencia de datos mds contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 10 cm

de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5
T/m3.

En base a estos datos, la estimacidon completa de residuos en la obra es:

Estimacién de residuos en OBRA DE REFORMA Y AMPLIACION

Superficie Construida total 2.834,59 m?

Volumen de residuos (S x 0,10) 283,46 m?3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,00 Tn/m3

Toneladas de residuos 283,46 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la excavacion 500,00 m?3

Presupuesto estimado de la obra 1.583.800,74 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 15.838,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Para los RCD’s de Nivel | se utilizan los datos de Proyecto de la excavacidn, mientras que para los
de Nivel Il se emplea la estimacién de pesos y volumenes por tipologia de residuos que se refleja
en la siguiente tabla, a partir del dato estimado total de RCD’s en funcion de la superficie
construida de la actuacioén.
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A.1.: RCDs Nivel |
Tn d \Y

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC gaodnaeL?;;;dDi (:rir::i;d;g;) r:: Xgllijdn;zrs]
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 750,00 1,50 500,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso :aodnaeL?;jc?SRgi (::tr::(i?s;g;) :: ;/(ejllijdr:zz
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,060 17,39 1,30 13.37
2. Madera 0,020 5,80 0,60 9,66
3. Metales 0,050 14,49 1,50 9,66
4. Papel 0,010 2,90 0,90 3,22
5. Plastico 0,030 8,69 0,90 9,66
6. Vidrio 0,020 5,80 1,50 3,86
7.Yeso 0,030 8,69 1,20 7,24
TOTAL estimacion 0,220 63,75 56,68
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 11,59 1,50 7,73
2. Hormigén 0,200 57,95 1,50 38,63
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,370 107,21 1,50 71,47
4. Piedra 0,050 14,49 1,50 9,66
TOTAL estimacion 0,660 671,64 127,49
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,010 2,90 0,90 3,22
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,110 31,87 0,50 63,75
TOTAL estimacion 0,120 34,77 66,97
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3.3. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

De acuerdo con el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere las siguientes
cantidades (se marcan en rojo en la tabla anterior):

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

3.4. MEDIDAS EMPLEADAS

X  Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases,
organicos, peligrosos...). S6lo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

3.5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EMPLAZAMTOS.
EXTERNOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO

X No hay previsidn de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, Valorizacién en
simplemente seran transportados a planta de tratamiento de residuos autorizada Instalacion Autorizada
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia Obra (Rellenos)
Reutilizacidn de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion Propia Obra (Rellenos)

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

3.6. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION IN SITU

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos
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Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

3.7.

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES IN SITU

Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta
de Castilla y Ledn para la gestidén de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de Construccién y Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos No Peligrosos
RP: Residuos Peligrosos
SP: Sustancias Peligrosas
[A.1.: Nivel 1
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 0504 Tierras y piedras
distintas de las
especificadas en
el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 750,00
17 05 06 Lodos de drenaje
distintos de los
especificados en
el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias
férreas distinto
del especificado
en el cédigo 17 05
07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
A.2.: Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
| x| 170302 | Mezclas bituminosas distintas del 17 03 01 Reciclado | Planta de reciclaje RCD | 17,39 |
2. Madera
| x|170201 | Madera Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 5,80 |
3. Metales
x| 170401 | Cobre, bronce, latén Reciclado 1,45
x|170402 | Aluminio Reciclado 2,17
x|170403 |Plomo 0,72
- Gestor autorizado RNPs
170404 |Zinc 0,00
x|170405 |Hierroy acero Reciclado 5,07
170406 | Estafio 0,00
P |
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x| 170406 | Metales mezclados Reciclado 3,62
x| 170411 | Cables distintos del 14 04 10 Reciclado 1,45
4. Papel
| x|200101 | Papel Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 2,90 |
5. Plastico
| x|170203 | Plastico Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 8,69 |
6. Vidrio
| x|170202 | Vidrio Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 5,80 |
7.Yeso
| x |17 08 02 | Materiales a partir de yeso distintos de 17 08 01 | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 8,69 |
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 | Residuos grava y rocas distintos 01 04 07 | Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
X | 010409 |Residuosarenay arcilla Reciclado Planta reciclaje RCD 11,59
2. Hormigén
x (170101 |Hormigdn Reciclado / Verted. Planta reciclaje RCD 57,95
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 | Ladrillos Reciclado Planta reciclaje RCD 37,52
170103 | Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta reciclaje RCD 42,88
17 01 07 | Mezcla hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintos 17 01 06 Reciclado / Verted. Planta reciclaje RCD 26,80
4. Piedra
X | 170904 |RCDs mezclados distintos 17 09 01, 02, 03 | Reciclado | 1449
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino | Cantidad |
1. Basuras
2002 01 | Residuos biodegradables Reciclado / Verted. Planta reciclaje RSU 0,00
X |[200301 | Mezcla de residuos municipales Reciclado / Verted. Planta reciclaje RSU 2,90
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 | Mezcla hormigdn, ladrillos, tejas con SPs Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 | Madera, vidrio o plastico con SPs Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0301 | Mezclas bituminosas alquitran de hulla Depdsito / Tratamto 0,00
17 03 03 | Alquitran hulla y productos alquitranados | Depdsito / Tratamto 0,00
17 04 09 | Residuos metalicos contaminados con SPs | Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 | Cables con hidrocarburos, alg. hullay SPs | Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 | Materiales aislamiento con amianto Depdsito Seguridad | Gestor autoriz. RPs 0,00
17 06 03 | Otros materiales aislamiento con SPs Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 | Materiales construccién con amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 | Materiales construccidn yeso con SPs Tratamiento Fco-Qco 0,00
170901 | RCDs que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
1709 02 | RCDs que contienen PCBs Depdsito Seguridad 0,00
17 09 03 | Otros RCDs que contienen SPs Depdsito Seguridad 0,00
4
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X | 170604 | Materiales aislamiento no 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autoriz. RNPs 0,64
17 0503 | Tierrasy piedras que contienen SPs Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0505 | Lodos de drenaje que contienen SPs Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0507 | Balastro de vias férreas que contienen SPs | Depdsito / Tratamto 0,00
1502 02 | Absorbentes contaminados (trapos, ...) Depésito / Tratamto 0,00
130205 | Aceites usados (minerales no clorados, ...) | Depdsito / Tratamto 0,00
16 01 07 | Filtros de aceite Depdsito / Tratamto 0,00
X |200121 | Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamto 0,32
16 06 04 | Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamto . 0,00
- - Gestor autoriz. RPs
16 06 03 | Pilas botdén Depésito / Tratamto 0,00
1501 10 | Envases vacios metal o pldstico contamin. | Depdsito / Tratamto 0,32
X |080111 | Sobrantes de pinturas o barnices Depdsito / Tratamto 0,64
1406 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados | Depdsito / Tratamto 0,00
07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamto 0,00
X | 150111 | Aerosolesvacios Depésito / Tratamto 0,32
16 06 01 | Baterias de plomo Depésito / Tratamto 0,00
13 07 03 | Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamto 0,00
170904 | RCDs mezclados no 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamto | Restaurac. / Verted. 0,00

3.8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON LOS RCD’S

CON CARACTER GENERAL

Anexo al Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion.

Gestidn de residuos segln R.D. 105/2008 y Orden 2690/2006, realizandose su identificacidn con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas.

Certificacion de los medios empleados.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Castilla y Ledn.

Limpieza de las obras.

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.
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CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones que incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto (se marcan aquellas
que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas
elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3,
contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas

X municipales. Dicho depdsito en acopios también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

X El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pladsticos, metales, chatarra..) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
En los mismos deberd figurar la siguiente informacién: Razon social y teléfono del titular del contenedor /

x cenvasey el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos.
Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y
almacenaje de residuos.

X El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma.

X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion d
cada tipo de RCD.
Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las

x  condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.
La Direccidn de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacion ante las autoridades
locales o autonémicas pertinentes.
Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de Medio Ambiente, asi mismo

X se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.
Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de
cada transporte de residuos.
La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o
de nueva planta se regiran conforme a la legislaciéon nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las

x  ordenanzas municipales.
Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.
En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006 de 31 de marzo sobre la
prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

X  Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros.
Se evitara en todo momento la contaminacidn con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de

X madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.
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Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los suelos
x  degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior

a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacidn con otros materiales.

Otros (indicar).

3.9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)
Precio Gestién en
. , . L Planta / Vertedero / % Presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 500,00 | 4,00 | 2.000,00 0,1905%
0,1905%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 127,49 10,00 1.274,93 0,1214%
RCDs Naturaleza No Pétrea 56,68 10,00 566,76 0,0540%
RCDs Potencialmente Peligrosos 66,97 45,00 3.013,46 0,2870%
0,4624%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 360,02 0,0343%
| TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs | 7.215,17 | 0,6872%

El Contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios de contratacién vy
especificar los costes de gestidn de los RCDs por categorias, si asi lo considerase necesario.

En el Apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” se incluye la estimacién del porcentaje del
presupuesto de obra correspondiente a costes de Gestién de Residuos, tales como alquileres,
portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.
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3.10. CONCLUSION
Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que en su caso acompanan la presente

Memoria y el presupuesto reflejado, el Técnico que suscribe entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos para el Proyecto del que forma parte integrante.

Burgos, Diciembre de 2020.

\.‘ v

Jlow

Fdo.: Gonzalo Ansdtegui Urrestarazu Fdo.: Valentin Alvarez Méndez
CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEXOS 1. Cumplimiento del R.D. 2267/2004 R.S.C.1.E.I.
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

ANEXO 1. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 2267/2004 R.S.C.I.E.I.
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ANEXOS 1. Cumplimiento del R.D. 2267/2004 R.S.C.1.E.I.
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

1. REGLAMENTO SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ESTABLECIMTOS. INDUSTRIALES

El Articulo 11 de la Parte | del CTE, referente a Exigencias Basicas de Seguridad en caso de
Incendio (Sl), establece en su parrafo 3 que “el Documento Bdsico DB — S| especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso
de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los
que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion”.

El Articulo 2, Ambito de Aplicacién, del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales (R.D. 2267/2004), establece como tales establecimientos, entre
otros, las industrias, los almacenamientos industriales y los estacionamientos de vehiculos
destinados al transporte de mercancias, asi como los servicios auxiliares o complementarios de
los mismos.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, y teniendo en cuenta el uso y configuracion del
edificio en cuestién como una nave que cuenta con una zona de uso industrial destinada a
clasificacidn y expedicion de paqueteria postal y otra zona de uso administrativo, se entiende que
la justificacion del cumplimiento de la Normativa en cuanto a Seguridad contra Incendios para la
zona industrial debe hacerse de acuerdo con el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales (RSCIEI).

El Articulo 3, Compatibilidad Reglamentaria, del RSCIE| establece los limites a partir de los cuales
seria de aplicacién el DB — Sl a otros usos que coexistan con la actividad industrial, en cuyo caso
han de constituir un sector de incendios independiente:

- Zona comercial, administrativa, biblioteca: Superficie construida 250 m?2.

- Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: Capacidad de 100 personas sentadas.

- Archivos: Superficie construida 250 m? o volumen 750 m3.

- Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: Superficie construida 150 m? o 100 comensales.
- Zona de alojamiento de personal: Capacidad 15 camas.

El edificio cuenta con una zona administrativa de 629,59 m? (dividida en dos plantas de 469,95 m?
y 159,64 m?), separada fisicamente del resto de la nave de caracter industrial, con accesos y
escalera interior independientes. Dado que dicha superficie esta por encima de los limites
indicados, serd necesario aplicar el DB — Sl a dicha zona, que se constituye como sector de
incendios independiente, y cuya justificacién se realiza en el apartado dedicado al cumplimiento
del DB - SI. Se trata del Sector 1 de uso Administrativo.

La zona industrial a la que le es de aplicacién el RSCIEI queda configurada como un Unico sector

de incendios que se transcribe a continuacién, tal y como quedd reflejado en el citado apartado
de cumplimiento del DB - SI:

“ = ingenieria y arquitectura s.|.

155



ANEXOS 1. Cumplimiento del R.D. 2267/2004 R.S.C.1.E.I.
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

- Sector 2 de uso Industrial:
El espacio principal de nave, con uso de clasificacion y expedicién de paqueteria postal, con
una superficie total construida de 2.205,00 m2.

1.1. ANEXO I. CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO

1. ESTABLECIMIENTO

Se considera que el edificio queda integrado por un unico establecimiento, dado que todo él
pertenece al mismo titular y misma licencia de actividad, incluyendo tanto la zona industrial como
la administrativa anexa. Dicho establecimiento debe caracterizarse, a los efectos de este
Reglamento, por su configuracion y ubicacion con relacidn a su entorno, y por su nivel de riesgo
intrinseco.

2. CARACTERIZACION POR SU CONFIGURACION Y UBICACION CON RELACION A SU ENTORNO

El establecimiento industrial esta ubicado en un edificio, y por tanto queda dentro de los
supuestos del Apartado 2.1. Por otra parte, ocupa la totalidad del edificio, quedando adosado a
otro colindante por el Norte, por lo que se cataloga dentro del TIPO B.

3. CARACTERIZACION POR SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

En funcidon de su nivel de riesgo intrinseco, los establecimientos industriales se clasifican
atendiendo a los criterios simplificados y segun los procedimientos que se indican a continuacion.
Para ello, la zona propiamente industrial del establecimiento (zona de clasificacién y expedicion
de paqueteria postal) se considera un Unico sector, segun se ha indicado en la introduccién a este
Anexo, que a su vez queda separado fisicamente de la zona de uso administrativo.

DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO

1.- La densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs, de cada sector de incendio se
obtiene de las siguientes expresiones:

L qsiSiCi
Q. = %Ra - Para el caso de actividades distintas al almacenamiento.
i
21 QwiCihys; . .
QS = TRa - Para el caso de actividades de almacenamiento.
Donde:

Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de incendio, en MJ/m? o
Mcal/m?2.

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente, segun los distintos procesos
que se realicen en el sector de incendio (i), en MJ/m? o Mcal/m?2. Puede deducirse de la Tabla 1.2.

= ingenieria y arquitecturas.|.

156



ANEXOS 1. Cumplimiento del R.D. 2267/2004 R.S.C.1.E.I.
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

qvi = Carga de fuego aportada por cada m? de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)
existente en el sector de incendio, en MJ/m? o Mcal/m3. Puede deducirse de la Tabla 1.2.

Si = Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego qs diferente, en
m?2,

h; = Altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles (i), en m.

si = Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)
existente en el sector de incendio, en m2.

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por combustibilidad) de cada
uno de los combustibles (i) que existen en el sector. Puede deducirse de la Tabla 1.1, del Catdlogo
CEA de productos y mercancias, o de tablas similares de reconocido prestigio cuyo uso debe
justificarse.

Ra = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por activacidn) inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en el sector. Puede deducirse de la Tabla 1.2.

A = Superficie construida del sector de incendio, en m2.

SECTOR | ZONA (*) Uso q/qv | Ra | C | Superf. | h Qs

S-2 Nave Clasif. / Expedicion | Fab./Venta 600 | 1,5 1,3 | 2.205,00 | ---- 1.170

(*) A los efectos de entrada en la Tabla 1.2, la zona se ha asimilado a la siguiente actividad:
- Nave clasificacion y expedicion de paqueteria postal - Expedicion de cartonaje.

2.- La densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Q., del edificio se obtiene de la
siguiente expresion:

i
A
Q, = % | Qe =1.170,00 MJ/m?
144

Donde:

Q. = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en MJ/m? o
Mcal/m?2.

Qsi = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores de incendio
(i), que componen el edificio industrial, en MJ/m? o Mcal/m?2.

A; = Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio (i), que componen el edificio
industrial, en m2.

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Evaluada la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de un sector de incendio (Qs) o
del edificio industrial (Qe), el nivel de riesgo intrinseco del sector o del edificio industrial se
deduce de la Tabla 1.3:

- Nivel de Riesgo Intrinseco Sector 2 / Edificio: MEDIO -3
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1.2. ANEXO Il. REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO

1. ACCESIBILIDAD POR FACHADA Y ENTORNO DEL EDIFICIO
Aparte de lo que las autoridades locales puedan regular al respecto, se facilitara la intervencién
de los servicios de extincién en lo que se refiere al entorno inmediato del edificio y su

accesibilidad por fachada.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Los huecos de fachada deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Altura del alféizar respecto al nivel de la planta: 0,00 m (son portones) < 1,20 m. Cumple
- Dimensiones > 0,80 x 1,20 m. Cumple
- Distancia maxima entre huecos < 25,00 m. Cumple
- Sin elementos que impidan la accesibilidad al interior a través de los huecos. Cumple

CONDICIONES DEL ENTORNO DEL EDIFICIO

No es exigible lo dispuesto en el Apartado A.1, al tener el edificio una altura de evacuacién
inferior a 9,00 m. No obstante, se cumplen dichas condiciones a lo largo de las fachadas
accesibles:

- Anchura minima libre: 6,00 m.

- Altura libre: La del edificio.

- Separacion maxima del edificio: 10 m.

- Distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30 m.

- Pendiente maxima: 10%.

- Capacidad portante del suelo: 2.000 kp/m?.

- Resistencia al punzonamiento del suelo: 10 T sobre 20 cm de didmetro.

CONDICIONES DE APROXIMACION AL EDIFICIO

Los viales de aproximacién hasta las fachadas accesibles cumplen las condiciones establecidas en
el Apartado A.2:

- Anchura libre minima: 5,00 m.

- Altura libre minima: 4,50 m.

- Capacidad portante del vial: 2.000 kp/m?Z.

- Tramos curvos: Radio minimo 5,30 m y maximo 12,50 m.

2. SECTORIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

La maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio serd la que se indica en la
Tabla 2.1, para un establecimiento TIPO B:
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- Sector 2: Nivel de Riesgo Intrinseco MEDIO - 3 S =2.205,00 m? < 3.500 m? Cumple
3. MATERIALES

- Revestimiento de suelos: Cg-s1.

-> Solera de hormigdn con tratamiento superficial mecanico con polvo de cuarzo: Al.  Cumple
- Revestimiento de paredes y techos: C-s3 d0.

- Panel sandwich de chapa galvanizada con aislamiento intermedio de espuma de
poliisocianurato (PIR) o de poliuretano (PUR): B-s2 dO. Cumple
- Revestimiento exterior de fachada: C-s3 d0.

- Panel sandwich de chapa galvanizada con aislamiento intermedio de espuma de
poliisocianurato (PIR) o de poliuretano (PUR): B-s2 dO. Cumple
- Interior de falsos techos: B-s3 dO y cables no propagadores de incendio, con emisién de humo y
opacidad reducida.

—-» Conductos de chapa metdlica (A1) y cables no propagadores de incendio. Cumple

4. ESTABILIDAD AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales serd como minimo la que se indica en la
Tabla 2.2, para una planta sobre rasante, en un establecimiento TIPO B, en funcién del nivel de
riesgo intrinseco de los sectores:

- Sector 2: Nivel de Riesgo Intrinseco MEDIO R 90

- No obstante, segun el Apartado 4.2 del Anexo Il del RSCIEl, “para la estructura principal de
cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre rasante, siempre que se justifique que su fallo no
pueda ocasionar dafios graves a edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la
sectorizacion de incendios, se podrdn adoptar los valores de la Tabla 2.3”:

- Sector 2: Nivel de Riesgo Intrinseco MEDIO R 30 CON SISTEMA EXTRACC. HUMOS

- La estructura portante de la nave es de perfiles normalizados de acero laminado de alma llena
en pilares y cerchas metdlicas en cubierta, que en caso de contar con sistema de extraccién de
humos, tendrdn una resistencia al fuego minima R 30. Dicha resistencia se conseguird mediante
aplicacién directa de pinturas intumescentes, o bien mediante el trasdosado con placas de yeso
laminado ignifugas. Cumple

5. RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
La resistencia al fuego de los elementos delimitadores de sector de incendio serd como minimo la
que se indica en la Tabla 2.2, para una planta sobre rasante, en un establecimiento TIPO B, en

funcidn del nivel de riesgo intrinseco de los sectores:

- Sector 2: Nivel de Riesgo Intrinseco MEDIO EI 90
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—-> El cerramiento de separacion con el sector de uso administrativo consiste en una fabrica de
bloque de hormigdén de 20 cm de espesor con trasdosado autoportante de placa de yeso
laminado y aislamiento intermedio de lana mineral hacia la zona administrativa, que cuenta con
una resistencia al fuego minima EIl 180, segun Anejo F del DB — SI, Seguridad en caso de Incendio.
Los cuatro huecos de ventana que comunican el sector de uso administrativo con el de uso
industrial cuentan con cortinillas automaticas cortafuegos El — 90. Cumple

La resistencia al fuego de la medianeria o muro colindante con la nave contigua existente, para
Riesgo Intrinseco MEDIO, sera El 180.

- El cerramiento de separacién con la nave contigua consiste en una fabrica de bloque de
hormigdn de 20 cm de espesor, que cuenta con una resistencia al fuego minima El 180, segun
Anejo F del DB - SI, Seguridad en caso de Incendio. Cumple

Cuando una medianeria o un elemento de compartimentacién en sectores acometa a fachada o a
cubierta, la resistencia al fuego de éstas serd al menos la mitad de la exigida al elemento de
compartimentacion, en una franja de 1,0 m.

- Los cerramientos de fachada del sector de uso administrativo cuentan al menos con una hoja
de bloque de hormigdén de 20 cm de espesor, que garantiza la condicion minima El 45, segln
Anejo F del DB — SI, Seguridad en caso de Incendio. En las franjas de fachada de 1,0 m contiguas a
la medianeria con la nave colindante se prolongard igualmente la fabrica de bloque de hormigdn
de 20 cm de espesor, garantizando la condicién minima EI 90. Cumple

- Dado que la estructura de cubierta Unicamente garantiza una R 30, la franja de 1,0 m en la
medianeria con la nave colindante estara constituida por una barrera El 90 de placas de yeso
ignifugas fijada al elemento compartimentador a una distancia maxima de 40 cm bajo su
encuentro con la cubierta. La justificacion de la resistencia al fuego de dicha franja debera
acreditarse mediante certificado de ensayo del suministrador. En el caso del sector de uso
administrativo, el forjado de hormigdn de su propia cubierta garantizara la condicién minima EI 45
requerida para la franja de 1,0 m situada junto a la fachada de la nave. Cumple

Las puertas de paso entre sectores tendran una resistencia al fuego al menos igual a la mitad de la
exigida al elemento que separe ambos sectores, o la cuarta parte si se realiza a través de un
vestibulo previo.

- Las puertas de paso entre el sector industrial y el de uso administrativo cumplen en todo caso
con la condicién El; 45 — C5. Cumple

Todos los pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios
deberan garantizar la misma resistencia al fuego que dichos elementos (en general) o la mitad
(canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles y tapas de registro de patinillos),
mediante compuertas cortafuegos o sellados con material intumescente que obture la seccion de
paso.
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6. EVACUACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
OCUPACION

La ocupacion P de los establecimientos industriales se deduce de las expresiones del Apartado 6.1

del Anexo IlI, en funcion del nimero de personas “p” que ocupa el sector de incendio, de acuerdo
con la documentacion laboral de la actividad. En este caso (p < 100), P=1,10 p

- Segun la rotacién de plantilla, se establece un maximo de p = 15 personas por turno en el
sector de uso industrial, lo que conlleva una ocupacion total P = 17 personas.

EVACUACION

La evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios de TIPO B debe satisfacer
las siguientes condiciones, segun el Apartado 6.3 del Anexo Il

1.- Elementos de evacuacion. Origen de evacuacion, recorridos de evacuacion, altura de
evacuacion y salidas se definen de acuerdo con el Anejo SI A, Terminologia, del DB —Sl.

- Se considera origen de evacuacion todo punto ocupable, excepto en recintos o conjuntos de
ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1 persona /5 m?y
su superficie no exceda de 50 m?, que se considerara el acceso a los mismos.

-> Se consideran los recorridos de evacuacion desde todo origen de evacuacion hasta una salida
de planta o salida de edificio.

—-> Se considera altura de evacuacion la maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion
y la salida de edificio que le corresponda.

- Se consideran salidas de planta, en el caso que nos ocupa, las salidas de edificio que lo
comunican con el espacio exterior seguro: Puertas peatonales que comunican la nave
directamente con el espacio exterior urbanizado.

2.- Numero y disposicion de las salidas. Deben disponer de dos salidas los establecimientos de
Riesgo Intrinseco Alto, o los de Riesgo Intrinseco Medio con mas de 50 empleados.

- En el caso que nos ocupa, el establecimiento es de Riesgo Intrinseco Medio con menos de 50
empleados, por lo que podria ser suficiente con una salida. No obstante, la nave cuenta con tres

salidas.

La longitud maxima de los recorridos de evacuacidn, segun la Tabla del Apartado 6.3 del Anexo I,
es la siguiente:

- Sector 2: Nivel de Riesgo Intrinseco MEDIO / 3 Salidas L<50m
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- El recorrido maximo de evacuacidn, tal y como se observa en la Documentacién Gréfica, Plano
ED-07, es de 41 m, por lo que cumple con el madximo admisible de 50 m.

3.- Disposicion de escaleras. Las escaleras para evacuacidon descendente serdn protegidas, en
establecimientos con Nivel de Riesgo Intrinseco Medio, cuando se superen los 15 m de altura de
evacuacion.

- El sector de uso industrial no cuenta con escaleras, puesto que se desarrolla en planta baja.

4.- Dimensionado de salidas, pasillos y escaleras. Por remision al DB — Sl, se seguira lo indicado
en el Apartado 4, Dimensionado de los medios de evacuacion, de la Seccidn Sl 3. Segun la Tabla
4.1 del mismo, el dimensionado de estos elementos debe cumplir:

- Puertas y pasos: A>P/200; A>0,80m
- Pasillos: A>P/200; A>1,00m

- Las puertas tienen un ancho superior a 0,80 m. Los pasillos cuentan con un ancho minimo de
1,00 m. Todas estas dimensiones superan los minimos requeridos, asi como las dimensiones
exigidas por ocupacién (17 personas para el total del sector de uso industrial).

5.- Caracteristicas de las puertas. Por remisidn al DB — SI, se seguird lo indicado en el Apartado 6,
Puertas situadas en recorridos de evacuacion, de la Seccién SI 3.

—> Las puertas de comunicaciéon con el sector de uso administrativo y las de salida al exterior
(salidas de edificio) son abatibles con eje de giro vertical, con sistema de cierre consistente en un
dispositivo de facil y rdpida apertura desde el interior, sin llave, y que actua sobre un Unico
mecanismo (manilla mecanica). El dispositivo es conforme a la Norma UNE-EN 179:2009 (para
zonas ocupadas por personas familiarizadas con el edificio).

6.- Sefalizacion e iluminacién. Por remisién al DB — SI, se seguird lo indicado en el Apartado 7,
Seralizacion de los medios de evacuacion, de la Seccion Sl 3. La iluminacion de los recorridos de
evacuacion se regird por lo indicado en la Seccién SUA 4, Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada, del DB — SUA.

- Seiializacion:

Las sefiales de evacuacién son las definidas en la Norma UNE 23034:1998. Se encuentran
sefalizadas todas las salidas de planta y salidas de edificio, con sefiales visibles incluso en caso de
fallo en el suministro al alumbrado normal. Las fotoluminiscentes cumplen lo establecido en las
Normas UNE 23035-1:2003, 23035-2:2003 y 23035-4:2003. Su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la Norma UNE 23035-3:2003.

—> Alumbrado normal en zonas de circulacién:

Se garantiza la iluminancia minima medida a nivel del suelo en zonas de circulacidn, para zonas
interiores, de 100 lux, y para zonas exteriores, de 20 lux. El factor de uniformidad media es del

OJg
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40% como minimo. Esta iluminacién estd vinculada al uso de cada zona (sensor de presencia o
pulsador).

- Alumbrado de emergencia:

Se dispone en los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro.
También cuentan con él los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de
proteccién contra incendios y los de riesgo especial, y los cuadros de distribucion de la instalacion
de alumbrado.

Las luminarias se situan en todo caso al menos a 2 m sobre el nivel del suelo, una en cada puerta
de salida y en posiciones en que sea necesario destacar un peligro o el emplazamiento de un
equipo de seguridad, y como minimo:

- En las puertas de los recorridos de evacuacion.

- En las escaleras, de forma que cada tramo reciba iluminacidn directa.
- En cualquier cambio de nivel.

- En los cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

La instalacidn es fija, provista de fuente propia de energia (bateria) y entra en funcionamiento al
producirse un fallo en la alimentacién a la instalacion de alumbrado normal (descenso por debajo
del 70% del valor nominal en la tensidn de alimentacion). En vias de evacuacién el alumbrado de
emergencia alcanza al menos el 50% del nivel requerido a los 5 segundos, y el 100% a los 60.

La instalacién debe cumplir las siguientes condiciones al menos durante una hora desde el fallo:

- En vias de evacuacion de hasta 2 m de anchura, la iluminancia horizontal en el suelo es como
minimo 1 lux en el eje central, y 0,5 lux en la mitad central de la anchura. Las vias de evacuacién
con anchura superior se tratan como varias bandas de 2 m de anchura maxima.

- En la ubicacion de equipos de seguridad, instalaciones de proteccidon contra incendios y cuadros
de distribucion de alumbrado, la iluminancia horizontal es como minimo 5 lux.

- A lo largo de la linea central de las vias de evacuacion, la relacion entre iluminancias maxima y
minima es siempre inferior a 40:1.

- Los niveles establecidos se obtienen considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y el envejecimiento de las lamparas.

- El indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas es de 40 como minimo.

La iluminacidn de las sefiales indicativas de las salidas de evacuacion y de los medios manuales de
proteccion contra incendios cumplird los siguientes requisitos:

- Luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial al menos 2 cd/m? en todas las
direcciones de visién importantes.

- Relacién luminancia maxima / minima dentro del color blanco o de seguridad < 10:1.

- Relacion entre luminancia Lpianca Y luminancia Leoior > 10, comprendida entre 5:1y 15:1.

)
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- Se iluminan al menos al 50% de la iluminancia requerida al cabo de 5 segundos, y al 100% al
cabo de 60 segundos.

Los parametros y criterios adoptados para el calculo de la instalacion de iluminacion, asi como los
resultados obtenidos para cada uno de los elementos que la componen, quedan detallados en el
Proyecto de Instalacidon Eléctrica, que forma parte integrante del presente Proyecto de Ejecucion.
Dicho Proyecto Especifico ha sido redactado por Juan José Aguilar Garcia, Colegiado n2 376 del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Burgos, y Visado por dicho Colegio con fecha
15 de Septiembre de 2020 y n2 BU200889VD.

7. VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS Y GASES DE LA COMBUSTION

Se realizard de acuerdo con la tipologia del edificio en relacion con las caracteristicas que
determinan el movimiento del humo. Dispondran de sistema de evacuacion de humos los
sectores de Riesgo Intrinseco Medio y superficie construida = 2.000 m? (actividades de
produccién), 6 = 1.000 m? (actividades de almacenamiento), asi como los de Riesgo Intrinseco
Alto vy superficie construida > 1.000 m? (actividades de produccién), 6 = 800 m? (actividades de
almacenamiento).

- El Sector 2 de uso industrial esta obligado a disponer de sistema de evacuacién de humos
(Riesgo Medio y 2.205,00 m? de produccion).

- Dispondra de una seccion libre de ventilacién de 0,5 m? por cada 200 m? o fraccién de
superficie, por tratarse de sector sobre rasante con actividades de produccidn. En este caso: 6,00
m? en el Sector 2.

- Se tratard de un sistema de ventilacidn natural consistente en una serie de huecos
uniformemente repartidos en cubierta, que garanticen la seccion de paso establecida, y que
deberadn ser practicables de manera manual o automatica. Se dispondra al menos la misma
seccion para entrada de aire en la parte inferior, pudiendo computar los huecos de las puertas.

8. ALMACENAMIENTOS

Los almacenamientos se caracterizan por los sistemas de almacenaje, cuando se realizan en
estanterias metdlicas. Se clasifican en autoportantes o independientes, que, en ambos casos,
podrdn ser automaticos y manuales.

- En el caso que nos ocupa, los espacios de almacenamiento estdn organizados mediante
estanterias metdlicas independientes (sdélo soportan la mercancia almacenada, son
desmontables e independientes de la estructura de cubierta) y de operativa manual (las unidades
de carga almacenadas se transportan y elevan mediante una operativa manual, requiriendo la
presencia de personas en el local).

-> Los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas deben cumplir los siguientes requisitos:
- Sus materiales constitutivos deben ser de Clase Al (acero, segln Apartado 3 de este Anexo).

“ = ingenieria y arquitectura s.|.

164



ANEXOS 1. Cumplimiento del R.D. 2267/2004 R.S.C.1.E.I.
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

- Los revestimientos pintados o zincados con espesores inferiores a 100 u deben ser de la clase
B-s3 d0, acreditado mediante ensayos.

- A la estructura principal de estos sistemas se le exige reaccién al fuego R 15, en caso de Nivel de
Riesgo Intrinseco Medio y configuracién de edificio Tipo B.

-> Los sistemas de almacenaje en estanterias metdlicas operadas manualmente deben cumplir:

- Los pasos longitudinales y recorridos de evacuacion deberan tener una anchura libre =2 1,00 m.

- Los pasos transversales entre estanterias deben estar distanciados entre si como maximo 10 m
(almacenaje manual), pudiendo duplicarse para ocupaciones inferiores a 25 personas. El ancho de
los pasos sera 21,00 m.

9. INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIOS

Las instalaciones correspondientes a los servicios eléctricos, térmicos, frigorificos, mecanicos,
etc... se rigen por sus reglamentaciones especificas.

10. RIESGO DE FUEGO FORESTAL

Se descarta este tipo de riesgo, por ubicarse el edificio en una zona industrial consolidada.

1.3. ANEXO lll. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en
el Anexo Il del RSCIEI, tal y como queda reflejado en la Documentacion Grafica, Plano ED-07. El
disefo, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccidon contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacién.

1. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO

Se instalardn en los sectores de incendio en que se desarrollen:

a) Actividades distintas del almacenamiento, si estan ubicados en edificios TIPO B, Nivel de Riesgo
Intrinseco Medio / Alto y superficie total construida > 2.000 m? / 1.000 m?.

b) Actividades de almacenamiento, si estan ubicados en edificios TIPO B, Nivel de Riesgo
Intrinseco Medio / Alto y superficie total construida > 1.000 m? / 500 m?2.

- El sector considerado es de Riesgo Intrinseco Medio, con actividades de produccién y mas de
2.000 m? de superficie construida, por lo que es necesario disponer instalacién de deteccién de
incendio.

2. SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO

Se instalardn en los sectores de incendio siguientes:
a) Con actividades distintas del almacenamiento, si su superficie total construida > 1.000 m?2.

a
Aa
mog

~=/ ingenieria y arquitectura s..

165



ANEXOS 1. Cumplimiento del R.D. 2267/2004 R.S.C.1.E.I.
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

b) Con actividades de almacenamiento, si su superficie total construida > 800 m?2.

¢) Cuando no se requiera instalacion de sistemas automaticos de deteccidn, segun el Apartado 1.
Se dispondra un pulsador junto a cada salida de evacuacién del sector, y los necesarios para que
la distancia maxima desde cualquier punto hasta uno de ellos no supere los 25 m.

- Dado que se superan los 1.000 m? construidos en el sector con actividades distintas del
almacenamiento, es necesario disponer sistemas manuales de alarma.

- Se dispone de cuatro sirenas en las zonas de acceso al edificio y pulsadores de alarma en la
nave, uno en cada salida de evacuacién y los necesarios en posiciones intermedias para que la
distancia maxima entre cualquier punto del sector y un pulsador no supere los 25 m, segun se
refleja en la Documentacién Grafica, Plano ED-07.

3. SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA

Se instalaran en todos los sectores de incendio de los edificios industriales si la suma de las
superficies construidas de todos sus sectores es > 10.000 m2.

- No es exigible la instalacién de sistema de comunicacién de alarma, dado que el edificio en su
conjunto no alcanza la superficie construida de 10.000 m?2.

4. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

Se instalardn si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan las actividades industriales sectoriales o
especificas, segun el Articulo 1 del RSCIEL.

b) Es necesario para dar servicio, en condiciones de caudal, presién y reserva calculados, a uno o
varios sistemas de lucha contra incendios.

Para alimentar a BIEs, se establece una Categoria de Abastecimiento Il segin Norma UNE 23500.

- Es exigible disponer de sistema de abastecimiento de agua contra incendios, puesto que es
exigible el sistema de bocas de incendio equipadas.

-> Segln Norma UNE 23500, para abastecimiento Unicamente a red de BIEs, se establece:
- Categoria de Abastecimiento Ill, segun Tabla 2 del Apartado 4.2.
- Clase de Abastecimiento Sencillo Tipo A, segun Tabla 3 del Apartado 4.3, que se corresponde con
una fuente de agua consistente en una Red de Uso Publico de Categoria 2.
- Los Tipos de Fuentes se caracterizan en el Apartado 5.2. En el subapartado 5.2.1 se definen los
requisitos de la Fuente A: Red de Uso Publico:

a) Didmetro igual o superior al calculado para la red general de distribucion.

b) Reserva de agua desde la que se alimenta > 5 veces la necesaria para la instalacién.

c) En Red de Uso Publico de Categoria 2 no se exige ningun requisito adicional.

—-> El abastecimiento para la red de BIEs se toma de la red municipal, capaz de garantizar los

requisitos establecidos. La empresa dispondra de contrato especifico con Aguas de Burgos para
suministro a la red contra incendios.
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5. SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES

Se instalardn si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan las actividades industriales sectoriales o
especificas, segun el Articulo 1 del RSCIEL.

b) Es necesario segln la Tabla 3.1.

- No es exigible la instalacion de sistema de hidrantes exteriores, dado que segun la Tabla 3.1,
para edificios TIPO B sélo lo es en sectores de Riesgo Intrinseco Alto de mas de 1.000 m?, Medio
de mas de 2.500 m? o Bajo de mas de 3.500 m?2.

6. EXTINTORES DE INCENDIO

Se instalaran en todo caso, permitiendo que sean facilmente visibles y situados de forma que el
recorrido maximo desde cualquier origen de evacuacion hasta el extintor mas préximo no supere
los 15 m. Segun la Tabla 3.1, para Riesgo Intrinseco Medio, la eficacia sera 21 A y cubrira hasta
400 m?, afiadiendo uno mas por cada 200 m? o fraccién en exceso. En caso de existir combustibles
liquidos, segln la Tabla 3.2 la eficacia minima del extintor sera 113 B hasta 20 litros, 144 B hasta
50 litros y 233 B hasta 100 litros. En zonas bajo tensién eléctrica superior a 24 V se dispondran
extintores de CO2 o polvo seco BC o ABC, de 5y 6 kg de carga respectivamente.

—-> Se disponen extintores en todo el sector, garantizando su visibilidad y recorrido maximo hasta
ellos. Quedan representados en la Documentacion Grafica, Plano ED-07, tanto en cuanto a su
ubicacidon como a su eficacia. Se colocan en correspondencia con la ubicacién de los pulsadores de
alarma, mas los necesarios para garantizar el recorrido maximo de 15 m hasta cualquiera de ellos.

- El Sector 2, con 2.163,99 m? de superficie Util y N.R.I. Medio, requiere 10 extintores 21 A —113
B segln las Tablas 3.1 y 3.2. Se disponen 10 extintores de 6 kg de polvo 27 A — 183 B, ubicados
tres de ellos en las puertas de salida al exterior, uno en la de comunicacién con la zona
administrativa y el resto repartidos uniformemente por el perimetro de la nave.

7. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Se instalaran en los sectores de incendio de los establecimientos industriales, si estan ubicados en
edificios TIPO B, su Nivel de Riesgo Intrinseco es Medio / Alto, y su superficie construida es > 500
m2 /200 m2.

- Es exigible disponer bocas de incendio equipadas en el sector de uso industrial, al ser de
N.R.l. Medio y mds de 500 m? construidos. Se disponen 5 BIEs: Tres de ellas en las puertas de
salida al exterior, otra préxima a la comunicacidn con la zona administrativa y la quinta en el
centro de la fachada Este de la nave.

- Se tratard de BIEs de DN 45 mm, y el sistema de abastecimiento deberda garantizar el
funcionamiento simultaneo de dos de ellas durante 60 minutos, con una presidon para manguera
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semirrigida o plana entre 300 kPa y 600 kPa, segin Apartado 5 del Anexo | del RIPCI (Real Decreto
513/2017, de 22 de Mayo).

8. SISTEMAS DE COLUMNA SECA

Se instalaran en los establecimientos industriales de Nivel de Riesgo Intrinseco Medio o Alto y
altura de evacuacién de 15 m o superior.

- No es exigible la instalacién de sistema de columna seca, dado que la altura de evacuacidn
maxima del establecimiento es de 0,00 m (planta baja).

9. SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA

Se instalardn en los sectores de incendio de los edificios industriales en que se desarrollen:

a) Actividades distintas del almacenamiento, si estan ubicados en edificios de TIPO B, su Nivel de
Riesgo Intrinseco es Medio / Alto y su superficie total construida > 2.500 m? / 1.000 m?2.

b) Actividades de almacenamiento, si estan ubicados en edificios de TIPO B, su Nivel de Riesgo
Intrinseco es Medio / Alto y su superficie total construida = 1.500 m? / 800 m?2.

- El sector considerado es de Riesgo Intrinseco Medio y actividades de produccién, y no alcanza
los 2.500 m? de superficie construida, por lo que no_es exigible disponer instalacién de
rociadores automaticos de agua.

10. SISTEMAS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA
-> La obligatoriedad y condiciones de esta instalacidn se recoge en el Apartado 6 del Anexo Il.
11. SENALIZACION

-> La obligatoriedad y condiciones de la sefializacidn se recoge en el Apartado 6 del Anexo Il.
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1.  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La presente memoria tiene por objeto la exposicidon de forma ordenada y detallada de la solucion
estructural adoptada, asi como las hipétesis de calculo y el método empleado para la obtencidn
de acciones y solicitaciones necesarias para el dimensionamiento éptimo de todos los elementos
estructurales previstos en la obra.

1.1 ESTRUCTURA

NAVE

La estructura de cubierta se ha disefiado con el sistema estructural V2B de ANURI y consta de los
siguientes elementos:

Correas de cubierta

Sobre ellas se fija el material de cobertura. Se han calculado como correas biapoyadas con perfiles
de acero galvanizado conformados en frio con secciones tipo Z-125X2.0, calidad S250 GD segun
EN 10326.

Vigas BANCO
Son los elementos bdasicos de la cubierta V2B. Su directriz quebrada es la que da la forma
caracteristica al conjunto. Se han disefiado con perfiles de acero laminados en caliente IPE-180.

En su tramo mas inclinado es donde se coloca el lucernario. Calidad del acero S275.

En su dimensionamiento se ha contemplado la posibilidad de que sobre los faldones ciegos
(orientados al sur), se instalen paneles fotovoltaicos (0,10 Kn/m?2).

Vigas Portantes

Conforman la estructura principal de las cubiertas V2B. Son elementos en celosia con
triangulacién tipo PRATT, que sirven de apoyo a las vigas banco y que salvan la luz del pabellén. Se
sustentan sobre los pilares de estructura del conjunto. Calidad del acero S275.

Sustentacion

Se denomina asi a todo el conjunto de pilares que soportan la estructura de cubierta e
instalaciones sefialadas. Ademas de soportar las acciones indicadas, los pilares que pertenecen al
perimetro exterior de la nave se han dimensionado para soportar también las cargas derivadas de
la actuacién del viento. Forman parte también de este subconjunto los arriostramientos de
cubierta y fachada que se disponen para transmitir a la cimentacidn la componente horizontal de
las cargas que acttan sobre la cubierta del edificio. Calidad del acero S$275.
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OFICINAS

Se ha disefiado como un conjunto de pérticos planos con cubierta a 1-agua. El disefio incluye una
entreplanta situada a la cota +4.00 de altura. Calidad del acero $275 y $355 (viga HEB).

Forjado entreplanta

Se disefia una estructura de vigas de entreplanta en acero laminado S-275 y vigas metdlicas tipo
IPE y chapa galvanizada, perfil tipo HAIRCOL 59 o similar.

El calculo y verificacién de la estructura se ha realizado mediante el programa de calculo asistido
por ordenador: “PowerFrame” v.5.7.62 (17-04-2015), de BUILDSOFT, nv.

1.2 CIMENTACION

La cimentacion del edificio es de tipo superficial, mediante zapatas rigidas aisladas de hormigén
armado arriostradas convenientemente mediante vigas centradoras y de atado, apoyadas sobre
el firme. El hormigén de estas zapatas es HA-25/B/20/lla y el acero B 500 S. Las dimensiones y
armados se indican en los Planos de Cimentacién. La cimentacion estd disefiada para no transmitir
al terreno una carga de servicio superior a los 140 N/m?.

Sobre la base de excavacion del terreno se debe extender una capa de hormigdn de limpieza de

10 cm de espesor minimo, previa a la ejecucion de todos los elementos de la cimentacion (zapatas
aisladas, corridas, vigas riostras y centradoras).

1.3 METODO DE CALCULO

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites de la Instruccidn
EHE-08, articulo 8, utilizando los métodos de calculo definidos en el articulo 19.

1.3.1. Hormigoén armado
Hormigon Armado. El disefio, cdlculo y armado de los elementos de hormigdn de la estructura y
cimentacidn, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la Instruccién EHE-08 ejecutdandose

de acuerdo con lo sefialado en las indicadas instrucciones.

Para la obtencidn de las solicitaciones se han considerado los principios de la Mecanica Racional y
las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es el de los Estados Limite, en el que se pretende limitar que el

efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de
la estructura, minorando las resistencias de los materiales.
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Los Estados Limite Ultimos que se comprueban son los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los Estados Limite de Servicio se comprueban: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo con los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12 de la Instruccién EHE-08 y las combinaciones de
hipdtesis basicas definidas en el Art 13 de la Instruccidon EHE-08.

Estados Limite Ultimos

— Situaciones permanentes o transitorias:

z Ya,/Gkj + Z YG‘JG;,,‘ +YpPe + Y0 Qus + Z Y, Yo Qi
i=1 j=1

i>1
— Situaciones accidentales:

Z Y6.,Gk,j + Z Ve ,G;,j + ?’PP T VaA + Va1V Qir + Z Va2, Qui
j=1 j=1

i>1
— Situaciones sismicas:

276,80+ 2V Gy T VPP + Vahey + 2. Y0 Y2 Qi
j=1 j=1

i>1

donde
Gy Valor caracteristico de las acciones permanentes.
b Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no
constante.
Py Valor caracteristico de la accién del pretensado.
Q; Valor caracteristico de la accion variable determinante.

W,:Q,; Valor representativo de combinacion de las acciones variables
concomitantes.

W,,Q,, Valor representativo frecuente de la accion variable determinan-
te.

W,;Q,; Valores representativos cuasipermanentes de las acciones varia-
bles con la accidn determinante o con la accién accidental.

A Valor caracteristico de la accién accidental.

Ak Valor caracteristico de la accién sismica.

Estados Limite de Servicio
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— Combinacién poco probable o caracteristica:

2 76.Ck; + 2 7G',]G;.j +7pPe +701Qua + 2, Y0, 0, Qi
=1 i1

j=1

— Combinacién frecuente:

DRZVCNEDY YGWGZ./ + 7Pk + 70, ¥1Qua + X Y0 ¥2iQui
j=1 j=1

i>1
— Combinacién cuasipermanente:

> Y6.Gk; *+ p Ya G;,j +YpP + Va2, Qi
i

j=1 j=1 i>1

Los coeficientes parciales de seguridad son los definidos en el art. 12 de la Instruccién EHE-08. Asi
tenemos para los Estados Limite Ultimos:
Tabla 12.1.a

Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacién de los Estados Limite Ultimos

Situacion persistente

o transitoria : Sltuaclqn accidental

Tipo de accién

Efecto Efecto * Efecto" . Efecto

‘ favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanente ' y6=100 | yz=135 G =1,00 | yz=100
Pretensado yp=1,00 yp=1,00 yp=100 | y,=1,00
Permanente de valor no constante | ye =100 | ye=150 | y5=100 | ya=100
Variable yo=0,00 7= 1,50 yo=0,00 yo= 1,00

Accidental — — y,= 1,00 y4=1,00

Y para los Estados Limites de Servicio:

Tabla 12.2
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacion de los Estados Limite de Servicio

Tipo de accion - l Efecto favorable l Efecto desfavorable
Permanente . y6=1.00 yg= 1,00
Pretensado Armadura pretesa yp=0,95 yp=1,05
Armadura postesa yp=0,90 yp=1,10
Permanente de valor no constante ye = 1,00 ye = 1,00
Variable y¢=0,00 ¥q=1,00

Los coeficientes de simultaneidad son los definidos en la Tabla 1.2 del DB-SE del CTE, de esta
forma conseguimos las diferentes combinaciones:
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo V1 V2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A) . 0,7 0,5 0,3
e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria F)
o Cubierias transitables (Categoria G) M
e Cubiertas accesibles Ginicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2
Viento 0,6 0,5
Temperatura 0,6 0,5
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se
hardn de acuerdo con un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento
lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, paneles, viguetas, losas) se obtendran los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
1.3.2. Calculos por ordenador

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales se ha
dispuesto del programa informatico Cype 3D Version 2020a lic. 98799, de la empresa Cype
Ingenieros, con sede social en Avda. Eusebio Sempere, n2 5, Alicante.

El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

)
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A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un cdlculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden, excepto cuando se consideran acciones dindmicas por sismo, en cuyo
caso se emplea el analisis modal espectral.
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2. NORMATIVA

2.1 CTE-DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

IM

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, fabricara, construira y mantendra de forma
gue cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con el DB-SE

Apartado Procede No
procede

DB-SE SE-1y SE-2 | Seguridad estructural: X []
DB-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacién X []
DB-SE-C SE-C Cimentaciones |E |:|
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero X []
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica [] X
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera [] X

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

N
Apartado Procede ©
procede
Norma de construccidn
NCSE NCSE
e sismorresistente g D
Instruccidon de hormigdn
EHE-08 EHE-08 estructural g D
Ejecucion de estructuras de
acero y aluminio. Parte 2:
UNE EN P
Parte 2 | Requisitos técnicos para la |X| |:|
1090-2 . L
ejecucioén de estructuras de
acero
EN 1990 EN 1990 Eur9code. Basis of structural |Z| D
design
EN Eurocode 3. “Design of steel
19963-1- | Parte 1-1 |structures”. Part 1-1: General X []
1 rules and rules for buildings
2
A
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Eurocode 3. “Design of steel

EN structures”. Part 1-3: General

19963-1- | Parte 1-3 |rules. Supplementary rules for |X| |:|

3 cold-formed members and
sheeting.

EN Eurocode 3. “Design of steel

19963-1- | Parte 1-8 |structures”. Part 1-8: Designo f X []

8 joints.

2.1.1. DB-SE 1 y DB-SE 2. Resistencia y Estabilidad — Aptitud al Servicio

Exigencia Basica SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original
y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia Basica SE 2: La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de
forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

2.1.1.1. Analisis estructural y dimensionado

Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES Condiciones normales de uso.

dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS [Condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio |50 Anos

Método de Estados Limite
comprobacion

Definicion estado  |Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no

limite cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.
Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:
estabilidad Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
2
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Aptitud de servicio

2.1.1.2.

Clasificacidon de las
acciones

Valores
caracteristicos de
las acciones

Datos geométricos
de la estructura

Caracteristicas de
los materiales

Modelo analisis

estructural

por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- Pérdida de equilibrio.

- Deformacidn excesiva.

- Transformacion estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO:

Situacién que de ser superada se afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.

Acciones
PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable: acciones reolégicas.
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio:

uso y acciones climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia, pero de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se
cumplimiento del DB SE-AE.

recogeran en la justificacién del

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallaran en la justificacion del DB correspondiente o bien en la
justificacién de la EHE-08.

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencidon de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un cdlculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los

2Te
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materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

2.1.1.3. Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb Ed,dst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

2.1.1.4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

2.1.1.5. Combinacidn de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1y
4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido
de la expresidn 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se han considerado 0 o

1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

En los casos en los que la accidén accidental sea la accidn sismica, todas las acciones concomitantes
se tendran en cuenta con su valor casi-permanente segun formula 4.5 del presente DB.

2.1.1.6. Verificacion de la aptitud al servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se
determinaran a partir de la correspondiente combinacidon de acciones e influencias simultaneas,

de acuerdo con las férmulas 4.6, 4.7 y 4.8.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

2Te
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Flechas en Tipo de flecha Combinacion Tat.)lqu‘es Resto de
. ordinarios casos
forjados
1.-Integridad de los L/500
| t Caracteristica .
elemen .os e o} L/300
constructivos L/1000+0.5
(ACTIVA)
2.-Apariencia de la Casi- L/250 L/250
obra (TOTAL) permanente o} 6
G+yoQ 1/500+1cm | 1/500+ 1cm

Flechas en vigas Tipo de flecha Limite
1.-Integridad de los elementos L/400
constructivos (ACTIVA) 0
1.0 cm (recomendado)
L/250
2.-Apariencia de la obra (TOTAL) 6
1/500+ 1 cm

Desplazamientos |El desplome total limite es 1/500 de la altura total y el desplome local
horizontales limite es 1/250 de la altura de la planta.

Asiento total en . , . . . L.
El asiento maximo admisible de la cimentacién es de 30 mm.

terreno
Asiento . . . . . . .. . .,
. . El asiento diferencial relativo maximo admisible de la cimentacién es de
diferencial
) 1/500.
relativo

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo con el DB-SE-C del CTE, apartado 2.4.3, y en
funcidn del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el apartado 4.3.3 del DB-SE del
CTE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado
tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 del citado DB.

Segun el CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran
en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias
equivalentes de acuerdo con lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo con unas condiciones habituales
de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se
estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de

“ = ingenieria y arquitectura s.|.

183



ANEXOS 2. Memoria de Calculo de la Estructura
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las
tabiquerias.

2.2 DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn
armado, calculados a partir de su seccion bruta y
Peso Propio de | multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn armado)
la estructura: en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h
(m) x 25 kN/m3 = kN/m?2. Para elementos metalicos el peso

. especifico es 78,50 kN/m?3.
Acciones

Permanentes Cargas Muertas: Se estiman uniformemente repartidas en Las cubiertas. Son
(G): " | elementos tales como correas y cerramientos.

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
tabiqueria.

En el Anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo
establecido en DB-SE-C.

Peso propio de
tabiques
pesados y
muros de
cerramiento:

Se adoptaran los valores de la Tabla 3.1 del CTE. La cubierta
se considera de uso Tipo G1, es decir, la sobrecarga de uso
no es concomitante con el resto de las acciones variables.

Sobrecarga de
uso:

El viento:

Se considera la accién del viento sobre la misma. Las cargas
se computan de acuerdo al BD SE-AE. Los coeficientes de
presion exterior se obtienen del anejo D.

La temperatura:

Por la configuracion del tipo de edificio no es necesario
tener en cuenta acciones térmicas, aunque se rebasen
ligeramente los 40 m. de longitud total.

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en
lugares que se encuentran en altitudes superiores a las
indicadas en la tabla 3.11. Burgos se encuentra en la zona
climdtica 3, con valores de sobrecarga de nieve de 0,60
kN/m? para una altitud de 810 m aproximadamente.

Acciones
Variables

(Q): Acciones
climaticas:

La carga de nieve se encuentra incluida en el uso.

@
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Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de
los elementos de acero se pueden caracterizar mediante la
velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por
unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de
pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del

Acciones agente agresivo necesario para que se active el proceso de
quimicas, fisicas | la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento
y bioldgicas: o la radiacidn solar, pero también de las caracteristicas del

acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la
geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se
regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-
AE.

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma
de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Acciones En este Documento Basico solamente se recogen los
accidentales impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que sdlo
(A): representan las acciones sobre las estructuras portantes.

Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes
al impacto de vehiculos estan reflejados en el Apartado
4.3.2. del DB — SE — AE. No se aplica a esta estructura.
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2.2.1. Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en el Apartado 2.1 y en la Tabla 3.1, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el
calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Pe.so Cargas Sobrecarga Sobrecarga Carga
. Propio del de
Niveles forjado Permanentes de Uso Tabiqueria Total
2 2 2
Entreplanta
ZONA ADMINISTRATIVA 4,37 1,00 3,00 0,50 8,87
Planta de Cubierta 0,60
CUBIERTA LIGERA i 0,15 (Nieve) i 0,75
2.2.2. Cargas gravitatorias lineales

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en el Apartado 2.1 y en el Anejo C, las acciones
gravitatorias lineales consideradas para el cdlculo de la estructura son las indicadas:

Niveles Zona Carga (KN/ml)

Fachadas TODA 10,00

Particiones pesadas TODA 10,00

Voladizos TODA 2,00

Horizontales en antepechos TODA 0,80
2.2.3. Acciones del viento

Las disposiciones de este Documento Basico no son de aplicacién en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son
sensibles a los efectos dindmicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya
esbeltez maxima (relacidn altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales
de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un analisis dindmico detallado.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D del DB-SE-AE.

Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:

La presion dinamica del viento (se obtienen valores precisos en el Anejo E del DB-SE-AE), el
coeficiente de exposicion que esta en funcién del Grado de Aspereza del entorno donde se

encuentra ubicada la construccidn y del coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma
y orientacién de la superficie respecto al viento.
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De acuerdo con lo recogido en el CTE SE-AE, el calculo de la presidn estdtica de viento, qe, que
actla sobre un elemento se obtiene segln la ecuacion:

ge=gb-ce-cp
ge: Presion estatica del viento (kN/m?)
gb: Presion dinamica del viento (kN/m?)
ce: Coeficiente de exposicion.

cp: Coeficiente edlico o de presion.

2.2.3.1. Presién Dindmica del viento

El calculo de la presién dinamica del viento se realiza segun lo recogido en el Anejo D del citado
Documento Basico:

gb=0,5-68"(vb)?

En el calculo de la presién dindmica del viento que actlua sobre la estructura objeto de este
Proyecto se han considerado los siguientes datos:

El valor basico de la velocidad del viento se deduce a partir de las zonas de la Figura D1, y es
afectado por un factor de correccién que depende de la vida util considerada para la estructura.

Veloc sl basien
drlvients [mis]

| Zema Az 26

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy

Tabla D.1 Correccion de la velocidad basica en funcion del periodo de servicio

Periodo de retorno (afios) 1 2 5 10 20 50 200
Coeficiente corrector 0,41 0,78 0,85 0,90 0,95 1,00 1,08
2.2.3.2. Coeficiente de exposicidn

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originadas por el
relieve y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la Tabla 3.4, siendo la altura del
punto considerado la medida respecto a la rasante media de la fachada a barlovento. Para alturas
superiores a 30 m los valores deben obtenerse de las expresiones generales que se recogen en el
Anejo A.
2
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En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados o escarpas de pendiente mayor de
409, la altura se medira desde la base de dichos accidentes topograficos. Este Documento Basico
solo es de aplicacidn para alturas de acantilado o escarpa inferiores a 50 m.

El cdlculo del coeficiente de exposicion se realiza seglin lo recogido en el Anejo D del citado
Documento Basico, y para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m se calcula segun las
siguientes expresiones:

ce=F-(F+7-k) (D.2)
F=k-In(max(z,2)/L) (D.3)

Los factores k, L y Z dependen del tipo de entorno considerado, segun la Tabla D.2.

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z(m)

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la 0.15 0003 10

direccion del viento de al menos 5 km de longitud ' ' '
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisla- 0.19 005 20

dos, como arboles o construcciones pequefias ' ' '
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 03 5,0
v Celnltr_o de negocios de grandes ciudades, con profusion de 0.24 10 10,0

edificios en altura

El grado de aspereza del entorno en nuestro caso es tipo IV Zona urbana en general, industrial o
forestal.

2.2.3.3. Coeficiente Edlico

El calculo del coeficiente de presidon exterior se realiza segun lo recogido en el Anejo D del citado
Documento Basico. Asi, se tendrd en cuenta la forma y orientacion de la superficie respecto al
viento y, en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie. Un valor
negativo del coeficiente de presion exterior indica la existencia de succién. Los valores de los
coeficientes se determinan en los apartados 3.3.4y 3.3.5.

2.2.4. Acciones térmicas y reoldégicas

De acuerdo con el DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio las juntas de dilatacion, en
funcién de las dimensiones totales del edificio. En estructuras habituales de hormigén estructural
o metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
disponga de juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.

@
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2.3 DB-SE-C. CIMENTACIONES

2.3.1. Bases de calculo

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los
Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento
de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacidn
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
gue se apoya segun el documento DB-SE-C en los apartados

(4.3-4.4-4.5).
2.3.2. Estudio geotécnico
Generalidades: El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el

conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la
tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la
construccion.

Datos estimados: Se toma como tensién admisible del terreno 1,40 kp/cm2.
Tipo de
reconocimiento:
Parametros
geotécnicos Nivel UG-Ill: Formado
estimados: rincipalmente por gravas en
Estrato previsto para cimentar b ‘p 'p & .
matriz areno-arcillosa a limosa de
color marrén claro a amarillento.
Estabilizado en régimen de
Nivel freatico acuifero libre a una profundidad
de 2,20 m en el sondeo S-2 desde
su cota de boca.
Coeficiente de permeabilidad
Tension admisible considerada | 140 N/m?
2
AAA
FPpp |
MIOC

= C_'.j ingenieria y arquitectura s.l.
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Peso especifico del terreno

Angulo de rozamiento interno
del terreno

35-430

Coeficiente de empuje en
reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto

2.3.3. Cimentacion

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de
ejecucion:

Cimentacién de tipo superficial. Se proyecta con zapatas aisladas de
hormigdn armado para pilares y corridas para muros/muretes empotradas
al menos 30 cm en el estrato de gravas areno-arcillosas. En caso de ser
necesario, se alcanzard dicho estrato mediante pozos de hormigoén
ciclépeo.

Hormigdn armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en los planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en
la tabla 42.3.5 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)
atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una
capa de hormigdén de limpieza de 10cm que sirva de base a las vigas de
cimentacion.

2.4 DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

De acuerdo con el CTE DB-SI se han dimensionado los diferentes elementos de la estructura para
gue cada uno de ellos cumpla con la resistencia, estabilidad y aislamiento al fuego marcada por el

citado documento.

Estas resistencias, estabilidades o aislamientos se definen en funcién de las dimensiones y
recubrimientos que poseen cada uno de ellos, comparandolas con las indicadas en el citado
Documento Basico, para cada caso.

Ademas, en caso necesario, podemos definir dichas caracteristicas segin el método de la
Isoterma 500 definido tanto en el CTE DB SE-SI o en el Anejo n2 6 de la EHE-08 “Recomendaciones
para la proteccion adicional contra el fuego en elementos estructurales”.

2Te
ol C_.J ingenieria y arquitectura s.I.
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2.5 EHE-08. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

R.D. 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de hormigdn estructural

(EHE-08).

2.5.1. Datos previos

Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

Nueva edificacion industrial medianera en una de las fachadas laterales con
nave existente y con edificio de oficinas adosado en una fallada longitudinal
a ella. La nueva nave industrial proyectada se utilizara como almacén.

Se toma como tension admisible del terreno 1,40 kp/cm2. Estrato previsto
para cimentar: Nivel UG-lll: Formado principalmente por gravas en matriz
areno-arcillosa a limosa de color marrén claro a amarillento.

2.5.2. Sistema estructural proyectado

Descripcion general del
sistema estructural:

“ = ingenieria y arquitectura s.|.

Nueva edificacion industrial de planta rectangular con disposicién medianera
en un flanco lateral a nave existente y adosado un edificio de oficinas. Las
dimensiones en planta de la nave son 65 metros x 35 metros. Las
dimensiones del edificio de oficinas es de 35,10 metros x 14,25 metros.

El sistema estructural proyectado es en estructura metdlica. Se plantean 9
porticos rigidos en la seccidén transversal a un agua. Estos pdrticos constan
de dos pilares y la cubierta la conforman vigas BANCO, vigas portantes y
correas de cubierta. La separacion entre pérticos es de 8 metros, excepto en
los extremos donde encontramos un vano que llega a los 4,71 metros y otro
llega a los 4,57 para cuadrar con distribucién.

Los podrticos tienen 12,95 metros de altura en su parte mas alta y a 10,30
metros se encuentran con las cerchas.

La cubierta estara formada por los siguientes elementos:

Correas de cubierta: Sobre ellas se fija el material de cobertura. Se han
calculado como correas biapoyadas con perfiles de acero galvanizado
conformados en frio con secciones tipo Z-125X2.0, calidad S250 GD segun
EN 10326.

Vigas BANCO: Son los elementos bdsicos de la cubierta V2B. Su directriz
guebrada es la que da la forma caracteristica al conjunto. Se han disefiado
con perfiles de acero laminados en caliente IPE-180. En su tramo mas
inclinado es donde se coloca el lucernario. Calidad del acero S275.

Vigas Portantes: Conforman la estructura principal de las cubiertas V2B. Son
elementos en celosia con triangulacién tipo PRATT, que sirven de apoyo a las
vigas banco y que salvan la luz del pabellén. Se sustentan sobre los pilares de
estructura del conjunto. Calidad del acero $275.

La estabilidad de la edificacion se consigue con arriostramientos en forma de
cruz en ambos planos, longitudinal y transversal arriostrando al menos dos
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FORJADOS

VIGAS Y ZUNCHOS
ESCALERAS Y RAMPAS
PILARES

MUROS RESISTENTES

2.5.3.

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa
Idealizacién de la estructura
Simplificaciones efectuadas

2.5.4.

Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

a
AldA
FPPP
aplele

~Z/ ingenieria y arquitecturas.|.

bahias en cada plano, en este caso se han dispuesto en las esquinas. La
transmision al resto de pérticos centrales de garantiza mediante tubos de
compresion en cabeza de pilares y a media altura de los mismos. En cubierta
se arriostra lateralmente todo el vano inferior del faldén, también mediante
cruces.

Los porticos se han articulado en la cimentacion donde se han definido
uniones rigidas ancladas a la nueva cimentacién mediante pernos de anclaje
y placas metdlicas.

Se disefia una estructura de vigas de entreplanta en acero laminado S-275 y
vigas metalicas tipo IPE y chapa galvanizada, perfil tipo HAIRCOL 59 o similar.

Calculos en ordenador. Programa de célculo

| Cype 3D versién 2020.a lic 98799

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n? 5. Alicante.

Véase apartado SE-A

Memoria de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE-08, articulo 8, utilizando el Método de Célculo en
Rotura.

[No |

M3dx. recomendada
1cm (en zonas donde se
dispongan tabiqueria por
encima o bajo la misma)

Lim. flecha total Lim. flecha activa

L/250 L/300

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir
de la Formula de Branson. Se considera el médulo de deformacion Ec
establecido en la EHE-08, art. 39.6.

En esta obra no procede el célculo de flechas, solo existen elementos de
cimentacién en hormigdén armado.

Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la
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| Instruccion vigente.

2.5.5. Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las
acciones consideradas se | NORMA ESPANOLA EHE-08

han establecido siguiendo| DOCUMENTO BASICO SE (CTE)
los criterios de:

Los valores de las acciones | DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
seran los recogidos en:

2.5.6. Caracteristicas de los materiales
Hormigdn HA-25/B/20/lla para cimentacidn
Tipo de cemento CEM |
Tamano maximo de arido 20 mm.
Maxima relacion 0,65
agua/cemento
Minimo contenido de 275 kg/m?3 para vigas y forjados exteriores
cemento
Fex 25 Mpa (N/mm?) = 255 Kg/cm?
Tipo de acero B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.
Fyk 500 N/mm? =5.100 kg/cm?

Hormigon Armado. El disefio, cdlculo y armado de los elementos de hormigdn de la estructura y
cimentacién, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la norma EHE-08 ejecutandose de
acuerdo con lo sefialado en las indicadas instrucciones.

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y
las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de cdlculo aplicado es de los Estados Limite, en el que se pretende limitar que el efecto
de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la

estructura, minorando las resistencias de los materiales.

Los Estados Limite Ultimos que se comprueban son los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los Estados Limite de Utilizacion, se comprueban: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

“ = ingenieria y arquitectura s.|.
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Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracién y minoracion correspondientes de acuerdo con los
coeficientes de seguridad definidos en el Art. 12 de la Instruccién EHE-08 y las combinaciones de
hipdtesis basicas definidas en el Art. 13 de la Instruccién EHE-08.

2.5.7. Estados Limite ultimos

— Situaciones permanentes o transitorias:

IRICAEDY Ve Gkj + YPPe + Y0xQua + 2, Y0, Y0, Qi

j=1 j=1 i>1

— Situaciones accidentales:

Z Y6,/Gk,j + Z Yo jG;,/' + }’PP i TV aA Va1 ¥Qe + Z Y, Yo, Qi
=1 i=1

i>1
— Situaciones sismicas:

Z Y6,Gkj + ;76—, jG;,/ +YpPy + ¥4k + Z Y, V2, Qi
/?

j=1 i>1

donde
Gy, Valor caracteristico de las acciones permanentes.
b Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no
constante.
Py Valor caracteristico de la accién del pretensado.
Oy, Valor caracteristico de la accion variable determinante.

W,;Q; Valor representativo de combinacion de las acciones variables
concomitantes.

W, ,Q,, Valor representativo frecuente de la accion variable determinan-
te.

W,,Q,; \Valores representativos cuasipermanentes de las acciones varia-
bles con la accién determinante o con la accién accidental.

A Valor caracteristico de la accién accidental.
Agy Valor caracteristico de la accion sismica.
2.5.8. Estados Limite de Servicio
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— Combinacién poco probable o caracteristica:

Z Y6,/Ckj + 2 YG'JG;,/‘ +7pPe + 7011 + 2 Y0 Y0, Qi
i=1

j=1 i>1

— Combinacién frecuente:

i>1

2 Y6,jCGk; + Z Ya jG;,/ +YpPe + Va1 ¥iiQ + Z Y0, V2 Qi
j=1 i=1

— Combinacion cuasipermanente:

2 TG,/G/(,/ + 2 YG-JG;,/ +7pPy + Z Y0, Y2, Qk,;
i=1

i=1 i>1

Los coeficientes parciales de seguridad son los definidos en el Art. 12 de la Instruccién EHE-08. Asi
tenemos para los Estados Limite Ultimos:

Tabla 12.1.a
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacion de los Estados Limite Ultimos

Situacion persistente
o transitoria

Situacion accidental

Tipo de accién -
: Efecto Efecto . Efecto Efecto
favorable - | desfavorable |  favorable | desfavorable:

Permanente ' v6=100 | y=135 | 96=100 | y,=100
Pretensado 7p=1,00 yp=1,00 ye=100 | y,=100
Permanente de valor no constante | y5 =100 | ye=150 | 75=100 | y5=1,00
Variable y0=0,00 yo= 1,50 yq=10,00 yq= 100

Accidental — — 74 = 1,00 y4=1,00

Y para los Estados Limite de Servicio:

Tabla 12.2
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacion de los Estados Limite de Servicio

Tipo de accion - | Efecto favorable ' Efecto desfavorable
Permanente 7= 1,00 yg= 1,00
Pretensado Armadura pretesa yp=0,95 yp=1,05
Armadura postesa yp=0,90 yp=1,10
Permanente de valor no constante ye= 1,00 ye = 1,00
Variable 7o =0,00 yo= 1,00

Los coeficientes de simultaneidad son los definidos en la Tabla 1.2 del CTE, de esta forma
conseguimos las diferentes combinaciones:

B
b

>

Ok
,
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo V1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) , 0,7 0,5 0,3

o Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0,3

e  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria F)

o Cubiertas transitables (Categoria G) m

s Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5
Temperatura 0,6 0,5
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo con un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento
lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencidn de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, paneles, viguetas, losas) se obtendrdn los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

2.5.9. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de la ejecucién se realizara de acuerdo con el Capitulo XVII de la EHE-08 con un
control de ejecucion a nivel NORMAL.

El control del hormigdn se realizard conforme al Art. 86 en su modalidad 1: control ESTADISTICO,
segun 86.5.4 de la EHE-08 y el control del acero y armaduras se realizard de acuerdo con los
Articulos 87 y 88 de la EHE-08 a nivel NORMAL.

Hormiedn Coeficiente de minoracién 1,50
& Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracion 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién
Ejecucién Cargas Permanentes 1,35 Cargas variables 1,50
Nivel de control NORMAL
a
AXa
A1
S alE
|

2Te
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2.5.10. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Valor maximo de abertura
de fisura:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida
atil, el Articulo 37 de la EHE-08 establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la Tabla
37.2.4.1a 1b y 1c de la vigente EHE-08, se considera toda la
estructura en ambiente normal.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de
humedad media) se proyecta un recubrimiento nominal de 35 mm.
En cimentacion el recubrimiento nominal serd de 30 mm sobre 10 cm
de hormigdn de limpieza y 80 cm en laterales contra el terreno.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicién de
separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en
cuando a distancias y posicién en el Articulo 69.8.2 de la vigente EHE-
08.

En hormigdn armado (combinacién cuasi permanente):
0,4 mm para exposicidon | y 0,3 mm para exposicion lla.
En hormigdn pretensado (combinacion frecuente):

0,2 mm para exposicion | y lla.

2.5.11. Ejecucion y control

Ejecucion

Ensayos de control del
hormigon

Control de calidad del acero

Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se
empleara hormigon fabricado en central, quedando expresamente
prohibido el preparado de hormigdn en obra.

Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO con un néimero
minimo de 3 lotes.

Se establece el control a nivel NORMAL.

Los aceros empleados poseeran marcado CE, certificado de marca
AENOR u otro distintivo de calidad.

Las mallas normalizadas poseeran marcado CE, certificado de marca
AENOR u otro distintivo de calidad.

Las armaduras elaboradas o ferralla armada se realizardn con acero
con distintivo de calidad.

Los resultados del control del acero, caso de no disponer de
Distintivo, seran puestos a disposicidn de la Direccion Facultativa
antes de la puesta en uso de la estructura.

Control de la ejecucion

Se establece el control a nivel Normal, adoptandose los siguientes
coeficientes de mayoracion de acciones:

)
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TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracion
PERMANENTE 1,35
PERMANENTE DE VALOR NO 150
CONSTANTE !
VARIABLE 1,50
ACCIDENTAL -
2.6 SE-4. ESTRUCTURAS DE ACERO
2.6.1. Bases de calculo
Criterios de verificacion
La verificacidn de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
(| ‘ Manualmente ‘ O |Toda la estructura:
Part d I
O arte e a
estructura:
Mediante
Nomb del
X programa X | Toda la estructura ombre € PowerFrame
. . programa:
informatico
Version: 5.7.6a (17-04-2015)
BUILDSOFT, nv. (Distribuido
Empresa: en Espafa por
CONSTRUSOFT, S.L.)
Domicilio: C/ Acanto 22- Planta 62
' Oficina 4. Madrid
Parte de I Identificar los
O elementos de |la -
estructura:
estructura:
Nombre del i
programa:
Version: -
Empresa: -
Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura

en base a los siguientes estados limites:

Estado limite ultimo L . .
la estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son

servicio estructural en servicio.

Estado limite de|Se comprueba los estados relacionados con el

AdA
FPP P
S hE,
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Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente
precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 22 orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccidn, incluyendo el
efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura.
Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos para todos los estados de carga se
realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
célculo en primer orden.

De forma potestativa se puede considerar, cuando se define hipdtesis de viento o sismo, el
calculo de la amplificacion de esfuerzos producidos por la actuacion de dichas cargas horizontales.
El método esta basado en el efecto P-delta debido a los desplazamientos producidos por las
acciones horizontales, abordando de forma sencilla los efectos de segundo orden a partir de un
calculo de primer orden, y un comportamiento lineal de los materiales, con unas caracteristicas
mecanicas calculadas con las secciones brutas de los materiales y su mdédulo de elasticidad
secante.

Bajo la accién horizontal, en cada nudo i, actia una fuerza Hi, la estructura se deforma, y se
producen unos desplazamientos Ai a nivel de cada nudo. En cada nudo, actia una carga de valor
Pi para cada hipétesis gravitatoria, transmitida por el nudo a la estructura.

Se define un momento volcador MH debido a la accidn horizontal Hi, a la cota zi respecto a la cota
0.00 o nivel sin desplazamientos horizontales, en cada direccidn de actuacién del mismo.

De la misma forma se define un momento por efecto P-delta, MPA, debido a las cargas
transmitidas por las barras a los nudos Pi, para cada una de las hipétesis gravitatorias(k) definidas,
por los desplazamientos debidos a la accién horizontal Ai.

siendo: k: Para cada hipdtesis gravitatoria (peso propio, sobrecarga...).

Ci = Mpak
Si se calcula el coeficiente M pk (CK es el equivalente al coeficiente “r” del CTE) que es el
indice de estabilidad para cada hipétesis gravitatoria y para cada direccién de la accion horizontal,
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ANEXOS 2. Memoria de Calculo de la Estructura
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

se puede obtener un coeficiente amplificador del coeficiente de mayoracién de las hipdtesis
debidas a las acciones horizontales para todas las combinaciones en las que actuan dichas
acciones horizontales.

Este valor se denomina yz y se calcula como:

1

= 1-(Zvgi- Ci + Zv1qi- Cj)

siendo:

yfgi: Coeficiente de mayoracidn de cargas permanentes de la hipétesis i
vfqj: Coeficiente de mayoracion de cargas variables de la hipdtesis j

vz: Coeficiente de estabilidad global

., ¢éSe han tenido si[]
separacio
. ‘. en cuenta las
existen n maxima .
. d>40 | acciones
Ol juntas de |[] entre ..
. Ly . m. |térmicasy no
dilatacién | |juntas de L 0
. ., reoldgicas en el
dilatacion ]
la calculo?
estructura
< estd si[]
formz?lda ¢Se han tenido »El tipo de
por pilares no en cuenta las edificacion y el
y Vigas existen acciones aislamiento
juntas de térmicas y no |proyectado en fachada
dilatacion reoldgicasenel | |y cubierta permiten
calculo? despreciar las acciones
de los cambios
térmicos
O La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran
durante el proceso constructivo.
= Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente
previstas para la entrada en servicio del edificio.

Estados limite ultimos

La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el
estado limite ultimo de estabilidad, en donde:

AldA
A3A3
mo

~
» 1
=/ ingenierfa y arquitecturas.|.

200



ANEXOS 2. Memoria de Calculo de la Estructura

Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irdin, km 245, Villafria. Burgos
siendo:
By < By E, 4 €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
,ast — ,S 2

E, i el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde:

siendo:
E, <R, E, el valor de calculo del efecto de las acciones

R, el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E; y R,, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los

criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E. <C,. E,., el efecto de las acciones de célculo;

C,;,, Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimensidon de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de
calculo el valor nominal de proyecto.

2.6.2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el
apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

2.6.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacién f, (N/mm?) fu (N/mm?) | ensayo Charpy
t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100 eC
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
S$235J2 -20
S275JR 2
S$275J0 275 265 255 410 0
S$275J2 -20
i
Ky Y]
|

aplele
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ANEXOS 2. Memoria de Calculo de la Estructura

Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos
S355JR 20
S$355J0 0
$355)2 355 345 335 470 20
S355K2 -20
$450J0 450 430 410 550 0

(1) Se |e exige una energia minima de 40J.
f, tensidn de limite eldstico del material
fu tensién de rotura

2.6.4. Analisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente
limitacién (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la
denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

2.6.5. 5Estados limite ultimos

La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el
apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra
operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento
Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la
estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:
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a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores
de resistencia:
Resistencia de las secciones a traccién
Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexién
Interaccion de esfuerzos:
- Flexion compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segln esté sometida a:
Traccion
Compresién
Flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

2.6.6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los
limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Bdsico SE-A. Sequridad
estructural. Estructuras de acero”.

2.7 NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

2.7.1. Accion sismica

Edificio para uso de almacén industrial

Clasificacion de la construccion: ., . .
(Construccidn de normal importancia)

Tipo de Estructura: ‘ Pérticos de acero laminado.
Aceleracion Sismica Basica (ab): | ab < 0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)
Coeficiente de contribucién (K): ‘ K=1

Coeficiente adimensional de riesgo |p=1,0 (en construcciones de normal importancia)
(p):

Coeficiente de amplificacion del | Para (p - ab <0,1g), porloque S=C/ 1,25
terreno (S):

Terreno tipo Il (C=1,6)

Coeficiente de tipo de terreno ©: Suelo granular de compacidad media

A
AlA
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ANEXOS
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

2. Memoria de Calculo de la Estructura
Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Aceleracion sismica de calculo (Ac): ‘

Ac=S-p-ab=0,0512¢g

Ambito de aplicacién de la Norma

No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta
edificacion, pues se trata de una construccién de especial
importancia situada en una zona de aceleracion sismica basica ab
inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han
comprobado los estados limite Ultimos con las combinaciones de
acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el anélisis
espectral de la estructura.

Método de calculo adoptado: ‘

Factor de amortiguamiento: ‘

Periodo de vibracién de la estructura: |

Numero de modos de vibracidn
considerados:

Fraccidn cuasi-permanente de
sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por
ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:

2Te
ol C_.J ingenieria y arquitectura s.I.
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ANEXOS 2. Memoria de Calculo de la Estructura
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irdin, km 245, Villafria. Burgos

3.  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales utilizados, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, y los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

3.1 HORMIGON

La dosificacién utilizada serd la indicada en la normativa vigente en el momento de ejecutar la
obra, que actualmente es la Instrucciéon EHE-08.

Hormigon “in situ”
Cimentacio Forjados
n
Hormigon HA- HA-
g 25/B/20/lla | 25/B/20/I
Resistencia
Caracteristi
caalos 28 25 25
dias: e
(N/mm?)
Tipode 1 en11/32.5 | cEM /325
cemento N N
(RC-16)
Cantidad
minima de 275 950
cemento
(kp/m?3)
Maxima
relacion 0.60 0.65
agua/
cemento
Tamafo
maximo del 20 20
arido (mm)
Tipo de
ambiente
L lla |
(agresivida
d)
Consistenci
a del Blanda Blanda
hormigon

' C_.J ingenieria y arquitectura s.I.
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Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Asiento

Cono de

Abrams
(cm)

6a9 6a9

Sistema de
compactaci Vibrado Vibrado
6n

Nivel de
Control Estadistico Estadistico
Previsto

Coeficiente
de 1.5 1.5
Minoracion

3.2 ACERO ESTRUCTURAL

Se aplicara la Instruccion de Acero Estructural, EAE-2011.

\__J ingenieria y arquitectura s.I.
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1. CARACTERISTICAS GENERALES

Direccién: Centro de Transportes Aduana de Burgos
Referencia: 0149/20

La estructura metélica objeto del presente informe se ha disefiado con el sistema estructural V2B de ANURI-OICON,
S.L. El conjunto estructural consta de tres volimenes caracteristicos cuyas dimensiones (metros) principales son:

Tipologia: Nave Ed. Anexo
Luz-ejes pilares (m): 33,860 14,500
Longitud-ejes pilares (m): 62,220 34,380
Altura libre (m): 10,500 7,500 (4,000+3,500)
Modulacién (m): 8,800
Notas: | NAVE:

La estructura de cubierta se ha disefiado con el sistema estructural V2B de ANURI
y consta de los siguientes elementos:

Correas de cubierta:

Sobre ellas se fija el material de cobertura. Se han calculado como correas
biapoyadas con perfiles de acero galvanizado conformados en frio con secciones
tipo 2-125x2.0, calidad $S250 GD segtn EN 10326.

Vigas BANCO:

Son los elementos basicos de la cubierta V2B: su directriz quebrada es la que da
la forma caracteristica al conjunto. Se han disefiado con perfiles de acero
laminados en caliente IPE-180. En su tramo mads inclinado es donde se coloca el
lucernario. Calidad del acero $275.

En su dimensionamiento se ha contemplado la posibilidad de que sobre los
faldones ciegos (orientados al sur) se instalen paneles fotovoltaicos (0,10
kN/m3).

Vigas Portantes:

Conforman la estructura principal de las cubiertas V2B. Son elementos en celosia
con triangulacién tipo PRATT que sirven de apoyo a las vigas banco y que salvan
la luz del pabellén. Se sustentan sobre los denominados pilares de estructura del
conjunto. Calidad del acero S275.

Sustentacion:

Se denomina asi a todo el conjunto de pilares que soportan la estructura de
cubierta e instalaciones sefialadas. Ademas de soportar las acciones indicadas,
los pilares que pertenecen al perimetro exterior de la nave se han dimensionado
para soportar también las cargas derivadas de la actuacién del viento. Forman
parte también de este subconjunto los arriostramientos de cubierta y fachada
que se disponen para transmitir a la cimentacién la componente horizontal de
las cargas que actuan sobre la cubierta del edificio. Calidad del acero $275.

Ed. ANEXO:

Se ha disefiado como un conjunto de pdrticos planos con cubierta a 1-agua. El
disefo incluye una entreplanta en toda su superficie situada a la cota +4.00 de
altura. Calidad del acero S275 y S355 (viga HEB-800).
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2. NORMAS
CTE SE Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural.
CTE SE-AE Cadigo Técnico de la Edificacidn. Acciones en la edificacion.
CTE SE-A Cédigo Técnico de la Edificacién. Acero.
EAE Instruccion de acero estructural
UNE EN 1090-2 Ejecucidn de estructuras de acero y aluminio
Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucidn de estructuras de acero
EN 1990 Eurocode. Basis of structural design
EN 1993-1-1 Eurocode 3: “Design of steel structures”
Part 1-1: General rules and rules for buildings
EN 1993-1-3 Eurocode 3: “Design of steel structures”
Part 1-3: General rules. Supplementary rules for cold-formed members and
sheeting
EN 1993-1-8 Eurocode 3: “Design of steel structures”
Part 1-8: Design of joints

3. CARGAS CONSIDERADAS

Carga permanente:

Cobertura/F.Techo: | 0.10 kN/m?
Correas cubierta/techo: | 0.05 kN/m?
Entreplanta: | 4.00 kN/m?

Instalaciones
Cubierta nave (fotovoltaicas y otras): | 0.10 kN/m?
Cubierta anexo (maquinaria): | 1.00 kN/m?

Uso
Mantenimiento cubiertas ligeras: | 0.40 kN/m? (no concomitante)
Entreplanta: | 3.00 kN/m?
Nieve
Zona: 3
Altitud: | 894 msnm

Sobrecarga nieve: | 0.60 kN/m?

Viento

Zona - Grado de Aspereza: | B- IV
Presién dindmica: | 0,45 kN/m?*#
Coeficientes de exposicion:-Cubierta: | 2,03
-Fachada: | 1,63
-Marquesina: | 1,53

4.  BASES DE CALCULO

Coeficientes de simultaneidad

Sobrecarga superficial de uso Yo W1 723
Categoria B : zonas administrativas 0.70 0.50 0.30
Categoria F : cubiertas transitables (1) (1 (1
Categoria G : cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento 0.00 0.00 0.00
Nieve
Altitud H £ 1000 m 0.50 0.20 0.00
Viento 0.60 0.50 0.00
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Estados Limites Ultimos
Coeficientes parciales para los materiales
yYMO yM1 YM2
1.05 1.05 1.25
Combinacion de acciones (situacion persistente o transitoria)

Z'YG,ij,j +vq,1Qu1 + zyQiWO,iQk,i

Combinacion de acciones (situacion accidental)

ZVG,ij,j + Ag + Yo 1W1,1Qx 1 + Z'YQ,l\VZ,iQk,i
Coeficiente yg;: | 1.35 (desfavorable) ; 1.00 (favorable)
Coeficientes yq,1,Vq,i: | 1.50 (6 O si favorable)
Coeficientes yq1,Yai: | 1.35 (6 O si favorable) en Puentes Grua

Estados Limites de Servicio

Combinacion caracteristica

ZGk,j + Q1+ Z\VO,iQk,i

Combinacién frecuente

ZGk,j +y11Qp1 + E\VZ,iQk,i

Combinacion casi permanente

LGy + Lyo,iQu,

Deformaciones verticales CTE SE 2 / Instruccion EAE-2011 Limite

Combinacidn Caracteristica (después de la puesta en obra de los elementos):

-Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas: < L/500
-Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas: < L/400
-Pisos en el resto de los casos: <L/300
Combinacién Frecuente: <L/350
Combinacién Casi Permanente: < L/300
Deformaciones horizontales CTE SE 2 / Instruccion EAE-2011 Limite

Combinacidn Caracteristica (después de la puesta en obra de los elementos):

-Total del edificio: < H/500
-Local en cada planta: < H/250
Combinacién Casi Permanente: < H/250

Limitaciones complementarias para casos particulares no contemplados en la relacién anterior:

Deformaciones horizontales recomendadas segun Instruccion EAE-mayo 2010 Limite

Combinacidn Caracteristica (después de la puesta en obra de los elementos):

-Pdrticos de cubiertas (en ausencia de elementos fragiles susceptibles de deterioro): <H/150
-Edificios de una planta (en ausencia de elementos fragiles susceptibles de deterioro): < H/300
-Local en cada planta con tabiques, cerramientos o solados fragiles: < H/500
-Edificios esbeltos de gran altura: < H/600
Deformaciones verticales recomendadas segln Instruccion EAE-mayo 2010 Limite

Combinacidn Caracteristica (después de la puesta en obra de los elementos):

-Cubiertas (accesibles sélo para mantenimiento): <L/200
-[dem, para elemento vistos que puedan afectar a la apariencia del edificio: <L/250
-Cubiertas accesibles (con caracter general): <1/300

-Vigas soportando muros de fabrica: < 1/1000
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5. CALCULO y VERIFICACION -CARGAS
-NAVE: Vigas Banco
-NAVE: Vigas Portantes
-NAVE: Pilares/Marquesinas
-NAVE: Estructura Secundaria
-Edificio ANEXO
-REACCIONES

-Ver listados graficos a continuacion.
-El calculo y verificacidén de la estructura objeto de la presente memoria se ha realizando mediante el
programa de calculo asistido por ordenador: “PowerFrame” v. 5.7.6a (17-04-2015), de BUILDSOFT, nv.




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

Cargas en Cubierta: Carga permanente (kN, kNm, kN/m)

Z\I/X




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

Cargas en Cubierta: Cargas - Instalaciones (kN, kNm, kN/m)

Z\I/X




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

Cargas en Cubierta: Cargas - Nieve/Uso (kN, kNm, kN/m)

Z\I/X




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

10

Cargas en Cubierta: Cargas - Viento +X1 (kN, kNm, kN/m)

Z\I/X




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

11

Cargas en Cubierta: Cargas - Viento -X1 (kN, kNm, kN/m)

Z\l/X




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

12

Cargas en Cubierta: Cargas - Viento +Z1 (kN, kNm, kN/m)

Z\I/X




CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

13

Cargas en Cubierta: Cargas - Viento -Z1 (kN, kNm, kN/m)

Z\I/X




CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

Cargas en Pilares/Entreplanta: Carga permanente (kN, kNm, kN/m)




CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

Cargas en Pilares/Entreplanta: Cargas - Nieve/Uso (kN, kNm, kN/m)

gt
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

16

Cargas en Pilares/Entreplanta: Cargas - Viento +X1 (kN, kNm, kN/m)

0.55,
7188
0.551.64
10.50 12
2.18
1.64,
10.50 12
2.18 2.18
10.50 12
3 18 2.18
1.16 g
1
10.50 12
3.47 2.18 2.18
1.16

Z\I/X




CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

17

Cargas en Pilares/Entreplanta: Cargas - Viento -X1 (kN, kNm, kN/m)

11.79

4.63 15.72

463 15.72

95

2.18

2. 13 10.50

5
| é ,%g“

4.96

4.96

4.96

4.96

15.72

11.79

Z\I/X
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(resultados y verificacién)

CARGAS y CALCULO

CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

Cargas en Pilares/Entreplanta: Cargas - Viento +Z1 (kN, kNm, kN/m)

2.41

.49

08%60

0.80:

3.21

241

.49

3.21

3.21

.49

3.21

3.21

7.49

11.98

5.1

5.14
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(resultados y verificacién)

CARGAS y CALCULO

CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

Cargas en Pilares/Entreplanta: Cargas - Viento -Z1 (kN, kNm, kN/m)

7.49

I

I

YT T T T
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

20

NAVE-Vigas Banco: Diagramas - Esfuerzos normales N (kN) - ELU CF
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

21

NAVE-Vigas Banco: Diagramas - Esfuerzos cortantes Vz' (kN) - ELU CF
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

NAVE-Vigas Banco: Diagramas - Momentos flectores My' (kNm) - ELU CF
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

23

NAVE-Vigas Banco: Diagramas - Resistencia de las secciones (%) - CTE

30.36.65

65.7766.08
21.19 N

AN\

o:\\\ “!?

N\

Ny 1335.985.11°

56.8357-

N
05 58.6359.1025 Wk

\ )
23%9 N h‘ f
3185910 g \

11.12.
% ~ S
\ 60.55 60-9-1 26 I Q55
8.29 \ h\ Q A\ \
2N42 Nk 63.87
33.03.28

\8-46
\

NN
33.313.56 !

\
N 58.6259.02
\7- 5
\J-46

205\ ~
32,1743 @ .96 66.2X /% R 7 30.74

35.555.79° 5 b

87.79
8231
76.82
71.33
65.85
60.36
54.87
49.38
43.90
3841
32.92
27.44
21.95
16.46
10.97

5.49

0.00

Z\I/X




CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

NAVE-Vigas Banco: Diagramas - Riesgo de pandeo (%) - CTE
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

25

NAVE-Vigas Portantes: Diagramas - Esfuerzos normales N (kN) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

26

NAVE-Vigas Portantes: Diagramas - Esfuerzos cortantes Vz' (kN) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

27

NAVE-Vigas Portantes: Diagramas - Momentos flectores My' (kNm) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

28

NAVE-Vigas Portantes: Diagramas - Resistencia de las secciones (%) - CTE
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

29

NAVE-Vigas Portantes: Diagramas - Riesgo de pandeo (%) - CTE
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CORREOS Express:

Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

NAVE-Pilares y Marquesinas: Diagramas - Esfuerzos normales N (kN) - ELU CF
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CORREOS Express:

Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

NAVE-Pilares y Marquesinas: Diagramas - Esfuerzos cortantes Vz' (kN) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

32

NAVE-Pilares y Marquesinas: Diagramas - Momentos flectores My' (kNm) - ELU CF
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

NAVE-Pilares y Marquesinas: Diagramas - Resistencia de las secciones (%) - CTE
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)
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NAVE-Pilares y Marquesinas: Diagramas - Riesgo de pandeo (%) - CTE
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

35

NAVE-Estructura Secundaria: Diagramas - Esfuerzos normales N (kN) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

36

NAVE-Estructura Secundaria: Diagramas - Esfuerzos cortantes Vz' (kN) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

37

NAVE-Estructura Secundaria: Diagramas - Momentos flectores My' (kNm) - ELU CF
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)
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NAVE-Estructura Secundaria: Diagramas - Resistencia de las secciones (%) - CTE
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

NAVE-Estructura Secundaria: Diagramas - Riesgo de pandeo (%) - CTE
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CORREOQOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

40

Edificio ANEXO: Diagramas - Esfuerzos normales N (kN) - ELU CF
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)

41

Edificio ANEXO: Diagramas - Esfuerzos cortantes Vz' (kN) - ELU CF
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CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos CARGAS y CALCULO (resultados y verificacion)
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Edificio ANEXO: Diagramas - Momentos flectores My' (kNm) - ELU CF

B

0.14

463.17402.98
oo -

£

(¥ R W WL WL LY W

Y —

3464
28.77
[121.94
90.31
\\ 169.44)14 o
AN | o2
\\ ‘
15408 338.51 \\
k
117.85 N
N
| 158.14
115.10

53.17

49.54

23

22{55

E17.77

88.73
28(37.68

20.53

231.67

2238.48
2098.57
1958.67
1818.76
1678.86
1538.95
1399.05
1259.14
1119.24
979.33
839.43
699.52
559.62
419.71
279.81
139.90
0.00

Z\l/X




CORREOS Express: Centro de Transporte Aduana de Burgos

CARGAS y CALCULO (resultados y verificacién)

43

Edificio ANEXO: Diagramas - Resistencia de las secciones (%) - CTE
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Edificio ANEXO: Diagramas - Riesgo de pandeo (%) - CTE
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REACCIONES: Estructura: MODELO 3D:

Resultados - Reacciones - Permanente

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm | My kNm | MzkNm
A -0,04 81,27 0,28 1,08 0,00 16,57
B -8,66 248,87 0,17 0,46 0,00 -2,39
C -0,01 5,69 0,41 1,43 0,00 0,17
D-D’ 0,04 25,29 -0,84 5,84 0,00 -1,18
D” 0,15 61,78 0,74 4,06 0,00 41,34
E-F 5,12 172,27 -0,01 -0,01 0,00 -17,16
E 0,21 260,70 0,03 0,14 0,00 -0,59
G 0,00 157,81 0,00 0,01 0,00 0,00
G’ 0,00 322,78 0,00 0,02 0,00 0,00
H 0,00 16,38 -0,73 -7,64 0,00 0,01

Resultados - Reacciones - Instalaciones

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm My kNm Mz kNm
A -0.40 18.01 0.05 0.19 0.00 4.21
B -13.82 86.51 0.03 0.04 0.00 -2.05
C 0.00 -2.65 0.08 0.29 0.00 -0.01
D-D’ 0.25 0.99 -0.07 -0.78 -0.00 -2.86
D” 0.39 7.56 0.26 0.34 -0.00 -3.06
E-F 7.92 57.55 -0.02 -0.05 -0.00 -26.53
E 0.16 11.43 0.03 0.08 0.01 -0.40
G -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
G’ -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
H 0.00 1.60 -0.15 -1.56 0.00 -0.00
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Resultados - Reacciones - Nieve/Uso

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm | My kNm | Mz kNm
A -0.44 117.71 0.56 2.08 0.00 29.99
B -7.61 232.25 0.25 0.54 -0.00 -5.84
C -0.00 -20.74 0.82 2.87 0.00 0.22
D-D’ 0.00 22.49 -1.79 4.09 -0.00 -0.58
D” 0.11 31.81 0.15 2.97 -0.00 -0.74
E-F 4.94 125.32 -0.01 -0.02 -0.00 -16.69
E 0.34 176.61 0.03 0.16 0.01 -0.78
G -0.00 113.18 0.00 0.01 -0.00 -0.00
G’ -0.00 225.56 0.00 0.02 -0.00 -0.00
H -0.00 7.09 -0.45 -4.70 -0.00 0.02

Resultados - Reacciones - Viento +X1

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm | My kNm | Mz kNm
A -39.63 -69.71 0.80 2.42 0.01 301.55
B -36.41 -83.49 1.20 4.37 -0.00 285.51
C -7.23 6.05 0.88 2.50 -0.01 47.03
D-D’ -2.43 -4.98 41.89 171.60 0.01 14.86
D” -2.16 42.04 31.47 79.53 0.01 14.64
E-F -35.19 -43.17 0.10 0.41 -0.00 87.72
E’ -4.23 -2.93 -9.06 -5.62 -0.02 10.50
G 0.00 -0.00 0.03 0.11 -0.00 0.00
G’ 0.00 -0.00 0.03 0.15 -0.00 0.02
H -0.24 -6.38 0.77 8.08 -0.02 2.53

Resultados - Reacciones - Viento -X1

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm | My kNm | Mz kNm
A 56.86 -97.90 1.51 4.70 -0.00 -379.56
B 32.48 -66.01 1.03 3.91 -0.00 -238.09
C 42.73 -0.24 1.76 5.22 0.01 -194.72
D-D’ 2.68 -4.85 42.16 174.44 -0.00 -15.86
D” 2.29 46.74 24.54 67.78 -0.00 -15.36
E-F 19.85 20.07 0.03 0.19 -0.00 -55.62
E 2.31 -0.11 -5.53 -2.87 0.02 -5.75
G -0.00 -0.00 0.03 0.12 -0.00 -0.00
G’ -0.00 0.00 0.04 0.16 -0.00 -0.01
H 0.79 -6.37 0.87 9.17 0.01 -8.30

Resultados - Reacciones - Viento +Z1

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm | My kNm | Mz kNm
A -19.40 -53.95 -2.10 -6.92 -0.00 32.57
B 0.70 -59.96 -2.84 -9.80 -0.01 17.38
C -5.32 27.22 -2.57 -8.17 -0.00 11.70
D-D’ 0.17 -24.85 -35.30 -165.60 0.00 -0.04
D” -0.09 -73.17 -52.64 -156.42 0.01 -0.09
E-F 16.88 -13.35 -2.49 -9.29 -0.00 -21.01
E’ 2.08 -3.25 -13.45 -33.25 -0.00 -5.11
G -0.00 0.00 -0.40 -1.81 -0.00 -0.00
G’ -0.00 -0.00 -0.56 -2.53 -0.00 -0.01
H -0.00 -5.35 -0.09 -0.90 -0.00 0.02

Resultados - Reacciones - Viento -Z1

TIPO Rx kN Ry kN Rz kN Mx kNm | My kNm | Mz kNm
A -18.99 -71.65 0.92 2.75 0.00 28.26
B 17.94 -73.42 1.95 8.03 0.01 -84.75
C -5.31 3.56 1.02 2.92 0.00 11.49
D-D’ 0.17 -3.04 17.26 83.98 0.01 -1.35
D” 0.05 65.14 42.66 132.41 0.01 -1.47
E-F 24.22 -12.29 2.42 9.02 0.00 -40.53
E’ 2.62 -8.65 17.56 35.72 -0.01 -6.42
G -0.00 -0.00 0.39 1.77 -0.00 -0.00
G’ -0.00 0.00 0.55 2.47 -0.00 -0.01
H -0.00 -8.28 1.20 12.62 -0.00 0.01
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Resultados - Reacciones — ENVOLVENTE COMBINACIONES SIN MAYORAR
TIPO Rx- kN Rx+ kN Ry- kN Ry+ kN Rz- kN Rz+ kN | Mx- kNm | Mx+ kNm | My- kNm | My+ kNm | Mz- kNm | Mz+ kNm
A -40.29 56.83 -16.77 217.00 -1.80 2.20 -5.86 7.28 -0.00 0.01 -363.04 337.25
B -62.65 23.82 165.39 567.62 -2.64 2.28 -9.37 8.77 -0.01 0.01 -245.78 283.04
(9 -7.23 42.73 -19.75 32.38 -2.17 2.77 -6.83 8.75 -0.01 0.01 -194.54 47.32
D-D’ -2.38 2.98 0.44 48.78 -37.23 41.34 -160.40 182.17 -0.01 0.01 -20.20 13.67
D” -2.01 2.89 -10.69 149.56 -51.67 43.56 -152.63 137.68 -0.01 0.01 -20.13 13.30
E-F -30.07 39.73 129.10 367.20 -2.53 241 -9.42 9.00 -0.00 0.00 -107.69 70.55
E’ -4.03 3.15 252.05 448.74 -13.43 17.63 -33.21 36.03 -0.01 0.03 -7.80 9.92
G -0.00 0.00 157.80 270.98 -0.40 0.40 -1.81 1.79 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
G’ -0.00 0.00 322.78 548.34 -0.56 0.56 -2.53 2.50 -0.00 -0.00 -0.02 0.02
H -0.24 0.79 8.16 25.06 -1.51 0.35 -15.80 3.71 -0.02 0.01 -8.29 2.56
Resultados - Reacciones — ENVOLVENTE COMBINACIONES MAYORADAS
TIPO Rx- kN Rx+ kN Ry- kN Ry+ kN Rz- kN Rz+ kN | Mx- kNm | Mx+ kNm | My- kNm | My+ kNm | Mz- kNm | Mz+ kNm
A -60.36 85.27 -81.95 310.60 -2.91 3.25 -9.54 10.73 -0.00 0.01 -556.13 502.76
B -90.61 41.79 73.87 801.13 -4.10 3.38 -14.36 13.09 -0.01 0.01 -367.96 426.31
C -10.84 64.10 -30.05 44.95 -3.54 4.08 -11.18 12.86 -0.02 0.01 -291.94 70.95
D-D’ -3.60 4.42 -17.05 69.23 -55.70 62.58 -244.17 272.40 -0.01 0.01 -29.69 21.34
D” -3.12 4.25 -59.83 214.01 -78.21 65.22 -231.67 205.95 -0.01 0.01 -29.54 20.88
E-F -48.69 57.63 73.06 516.33 -3.79 3.63 -14.12 13.52 -0.01 0.00 -154.98 117.85
E’ -6.19 4.68 195.58 632.29 -20.16 26.44 -49.84 54.01 -0.02 0.05 -11.55 15.29
G -0.00 0.00 126.24 382.81 -0.60 0.60 -2.72 2.68 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
G’ -0.00 0.00 258.22 774.09 -0.84 0.83 -3.80 3.75 -0.00 -0.00 -0.02 0.03
H -0.36 1.18 0.73 34.89 -2.12 1.13 -22.29 11.81 -0.02 0.01 -12.44 3.83
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Cimentacién nave en Burgos

Listado de cimentacion

Fecha: 31/08/20

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

Tipo A Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 22@16c/20
Ancho inicial X: 130.0 cm Sup Y: 12016c/20
Ancho inicial Y: 230.0 cm Inf X: 22@16c¢/20
Ancho final X: 130.0 cm InfY: 1216¢/20
Ancho final Y: 230.0 cm
Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 460.0 cm
Canto: 115.0 cm

Tipo B Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 15816c/25
Ancho inicial X: 100.0 cm Sup Y: 8016¢/25
Ancho inicial Y: 195.0 cm Inf X: 15016c¢/25
Ancho final X: 100.0 cm Inf Y: 8016c/25
Ancho final Y: 195.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 390.0 cm
Canto: 85.0 cm

Tipo C Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 13@16c/25
Ancho inicial X: 36.0 cm Sup Y: 6816c¢c/25
Ancho inicial Y: 170.0 cm Inf X: 13@16c/25
Ancho final X: 134.0 cm InfY: 616c/25
Ancho final Y: 170.0 cm
Ancho zapata X: 170.0 cm
Ancho zapata Y: 340.0 cm
Canto: 85.0 cm

Tipo D Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 14@16c/25

Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 180.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm
Ancho final Y: 180.0 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 360.0 cm
Canto: 85.0 cm

Sup Y: 7@16c/25
Inf X: 14016¢/25
Inf Y: 70816¢/25

TipoE,E, Fy G’

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm
Ancho final Y: 115.0 cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 55.0 cm

X:12912c/18
Y: 12012c/18

Tipo G

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 75.0 cm

Ancho final Y: 75.0 cm

Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 55.0 cm

X: 6@12c/24
Y: 6@812c/24

Tipo H

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 103.5 cm
Ancho final X: 140.0 cm
Ancho final Y: 36.5 cm

Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Canto: 55.0 cm

X: 7@12c¢/20
Y: 14@12c/20

Tipo D’y D”

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 155.0 cm
Ancho inicial Y: 155.0 cm
Ancho final X: 155.0 cm
Ancho final Y: 155.0 cm
Ancho zapata X: 310.0 cm
Ancho zapata Y: 310.0 cm
Canto: 85.0 cm

Sup X: 12@16c/25
Sup Y: 12016c/25
Inf X: 12@16c¢/25
Inf Y: 12016¢/25
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos Fecha: 31/08/20
1.2.- Comprobacion
Referencia: Tipo A
Dimensiones: 260 x 460 x 115
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@316c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.0583695 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.0601353 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.10173 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 4411.3 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 23.6 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direcciéon X: Momento: 145.74 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 478.61 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 100.26 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 291.36 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 176.4 kN/m2 Cumple
Canto minimo: o
Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 115 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
Minimo: O cm
-A01: Calculado: 109 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo A
Dimensiones: 260 x 460 x 115
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@316c¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 |Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 122 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 122 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 125 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 125 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: Tipo B
Dimensiones: 200 x 390 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@216¢/25 Ys:@16c¢/25
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.14 MPa

Calculado: 0.0935874 MPa Cumple
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Cimentaciéon nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo B
Dimensiones: 200 x 390 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16¢/25 Ys:@16c/25

Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.174912 MPa

Calculado: 0.097119 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.174912 MPa

Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1566.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 6.0 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 155.07 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 392.95 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 17.85 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 243.48 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 585.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-BO1: Calculado: 79 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Cimentacién nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo B
Dimensiones: 200 x 390 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c¢/25 Ys:@16c/25

Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 |Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 34 cm
Calculado: 95 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm
Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 95 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: Tipo C
Dimensiones: 170 x 340 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c¢/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.0645498 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.0787743 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.162944 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 16.4 %

Reserva seguridad: 196.8 % |Cumple

Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 30.70 kN-m

Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo C
Dimensiones: 170 x 340 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16¢/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
-En direccion Y: Momento: 267.63 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 60.33 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 208.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 40 kKN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-CO01: Calculado: 79 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentaciéon”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos Fecha: 31/08/20
Referencia: Tipo C
Dimensiones: 170 x 340 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c¢/25 Ys:@16c¢c/25
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 86 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 27 cm

Calculado: 86 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: Tipo D
Dimensiones: 180 x 360 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c¢/25 Ys:@16c¢c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14 MPa

Calculado: 0.0664137 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.174912 MPa

Calculado: 0.0779895 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.174912 MPa

Calculado: 0.146267 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad

al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 904.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 48.6 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 113.99 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 273.41 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 180.90 kN Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo D
Dimensiones: 180 x 360 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16¢/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 66.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: -

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: o

Minimo: 0 cm
-DO01: Calculado: 79 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo D
Dimensiones: 180 x 360 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c¢/25 Ys:@16c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 104 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 104 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: Tipo E, E’, Fy G’
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensi6n media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.104673 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.132533 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.169026 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 1993.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 104.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 155.13 kN-m Cumple
-En direccién Y:
Para la primera combinacion encontrada que no cumple. Momento: -17.38 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 151.17 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 217.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 1274.4 KN/m2 Cumple
Canto minimo: o

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: .

Minimo: O cm
-EO1: Calculado: 50 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo E, E', Fy G’
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién*. Capitulo 3.16 |Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 69 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: Tipo G
Dimensiones: 150 x 150 x 55
Armados: Xi:@12c/24 Yi:@12c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.133907 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.133907 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.137438 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo G
Dimensiones: 150 x 150 x 55
Armados: Xi:@12c/24 Yi:@12c/24

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 4258.2 %| Cumple
-En direccion Y (D No procede
M Ssin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 71.18 KN-m Cumple
-En direcciéon Y: Momento: 60.13 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 49.05 kN Cumple
-En direcciéon Y: Cortante: 26.68 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: .
Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1090.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: .
Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: L
Minimo: O cm
-GO1: Calculado: 50 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: .
Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 29 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 29 cm
Calculado: 32 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo G
Dimensiones: 150 x 150 x 55
Armados: Xi:@12c/24 Yi:@12c/24

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: Tipo H
Dimensiones: 280 x 140 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Méaximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.0909387 MPa

Méaximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.171877 MPa

Méaximo: 0.174912 MPa
Calculado: 0.171289 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 1950.3 % |Cumple

Reserva seguridad: 67.4 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccién X: Momento: 102.62 kN-m Cumple
-En direccién Y:
Para la primera combinacién encontrada que no cumple. Momento: -12.91 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 68.38 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 37.47 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 72 KN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-HO1: Calculado: 50 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.0011
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo H
Dimensiones: 280 x 140 x 55
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: .

Minimo: 12 mm
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 |Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: Tipo D’y D”
Dimensiones: 310 x 310 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@816¢/25 Ys:@16c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14 MPa

Calculado: 0.0433602 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.174912 MPa

Calculado: 0.0475785 MPa  |Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.174912 MPa

Calculado: 0.0940779 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 1213.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 61.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 144.74 KN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 210.84 kKN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos Fecha: 31/08/20

Referencia: Tipo D’y D”
Dimensiones: 310 x 310 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16¢/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 94.67 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 138.62 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 66.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-D'01: Calculado: 79 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 |Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 76 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos Fecha: 31/08/20
Referencia: Tipo D’y D”
Dimensiones: 310 x 310 x 85
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c¢/25 Ys:@16c¢c/25
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 86 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 86 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 79 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 79 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
2.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO
2.1.- Comprobacién
Referencia: C.1 (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: -
Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 20 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes:
Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 20 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Cimentaciéon nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: CR.2 (Viga de atado)
-Dimensiones: 60.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4316
-Armadura inferior: 70316
-Estribos: 2x@8c/20

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: .

Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 12 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 5.2 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Situaciones persistentes: .

Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 12 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 5.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 4.71 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 10.05 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): .

Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0046 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): .

Minimo: 4.54 cm2
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 14.07 cmz2 Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:

. . . Momento flector: 79.73 kN-m

- Situaciones persistentes: Axil: = 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 19 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes:

Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 19 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 16 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 37.68 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Cimentacién nave en Burgos

Fecha: 31/08/20

Referencia: CR.1 (Viga de atado)
-Dimensiones: 60.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4316
-Armadura inferior: 7320
-Estribos: 2x@8c/20

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: .

Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 12 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 4.7 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Situaciones persistentes: .

Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 12 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 4.7 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 4.71 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 10.05 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): X

Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0073 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): -

Minimo: 4.6 cm?2
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) calculado: 21.99 cm2 Cumple

Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 175.19 kN-m

Axil: = 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 26 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 27 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: L

Minimo: 26 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: .

Minimo: 27 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 76.58 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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MEMORIA Plan de Control de Calidad
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

1.  DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL C.T.E.

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los
Proyectos de Ejecucidn deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 62

6.1 1.  El proyecto describira el edificio y definira sus obras de ejecucion con el detalle suficiente para que
Generalidades puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluird, al
menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcidn que deba realizarse.

b)  Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicaciéon de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto
en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3.  Aefectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos
etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del
proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a)  El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la
adopcidn vy justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la
licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero
insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas
las condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de
proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ninglin caso, impedird su cumplimiento;

b)  El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definird la obra en su totalidad sin que
en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones
bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucion incluira los
proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o
completarlo, los cuales se integrardn en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacion del proyectista.

4.  En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su
caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2 Control del 1.  El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa

proyecto aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o
algunas de las exigencias bdsicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados en
el articulo 1.

2.  Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto
de control para la aplicacién de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias basicas.
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MEMORIA

Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

Plan de Control de Calidad
Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBR

7.1
Generalidades

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2.  Durante la construccién de la obra se elaborarda la documentacion reglamentariamente exigible. En
ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacidon del director de obra.

4.  Durante la construccidn de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras
de acuerdo con el articulo 7.2.

b)  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de
recepcion en

obra de
productos,
equipos y
sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a)
b)

c)

El control de la documentacion de los suministros, de acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2;

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la obra, los

la documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
documentacion por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacidn comprenderd, al menos, los siguientes
de los documentos:
suministros
a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b)  El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
c¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas reglamentariamente exigidas,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.
7.2.2 Control de 1.  El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
recepcion
mediante a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
distintivos  de aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
calidad y caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;
evaluaciones de b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
idoneidad innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
técnica de sus caracteristicas técnicas.
2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
7.2.3 Control de 1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
recepcion determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
mediante reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
ensayos facultativa.
2.  Larealizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccidn facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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MEMORIA
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Plan de Control de Calidad
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7.3 Control de
ejecucion de la
obra

Durante la construccion, el director de la ejecucidon de la obra controlara la ejecucidon de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion
facultativa. En la recepcidn de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso,
realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la
obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

Documentacion En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
del seguimiento Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la
de la obra exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado a lo largo de la obra.

1.1 1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacién de seguimiento que se compondra, al
Documentacion menos, de:

obligatoria del

seguimiento de a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de
la obra marzo.

b)  El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

c)  Elproyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3.  El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacién determina.

4.  Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento serd depositada por el director de la
obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.2 1.  El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los

Documentacion controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

del control de la

obra a)  Eldirector de la ejecucidn de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b)  El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al
director de la ejecucién de la obra la documentacidn de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;
y

c¢) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra

podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecuciéon de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.
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2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

1.3 Certificado 1.  En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la

final de obra ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccién.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa,
halldindose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

3. Alcertificado final de obra se le unirdan como anejos los siguientes documentos:

a)  Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
b)  Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

2. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

2.1 DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y
DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los procesos
constructivos en cumplimiento de:

. Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 62 Condiciones del Proyecto, Articulo 72 Condiciones en la Ejecucion de las
Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segiin REAL DECRETO 314/2006, de 17 de

marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

Con tal fin, la actuacidn de la Direccidn Facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de disposiciones y articulos.

2.2 MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcidn en obra de los productos de construccién al Director de la
Ejecucidn de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcidn, resolver sobre la aceptacion o rechazo
del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento legal la Directiva de
Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los materiales de construccion esta siendo
afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de
construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con caracter
permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a)  Resistencia mecanica y estabilidad.

b)  Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccidn contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

MOC
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El marcado CE de un producto de construccion indica:

. Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidas en
las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente Decisién de la Comision
Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los
controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
=
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados
por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto
1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccidn se puede resumir en los siguientes pasos:

. Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcidon de que se haya publicado en el BOE la norma
trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y
que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

. La existencia del marcado CE propiamente dicho.

. La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en “Legislacidn sobre
Seguridad  Industrial”, a continuacién, en  “Directivas” 'y, por Ultimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente en funcién de las
disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de construccién, agrupadas por
capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

. La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

. La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

. La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y exigir el
marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la
reglamentacidn nacional existente o la de la nueva redaccidn surgida.

. El sistema de evaluaciéon de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo producto en
funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

. La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1.  Enel producto propiamente dicho.
2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3.  Ensuenvase o embalaje.
4.  Enla documentacién comercial que le acompafia.
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Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una dimensién vertical
apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

-
Z

udg

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles localizaciones, una serie
de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia
de productos) entre las que se incluyen:

. El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

. El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

. La direccion del fabricante.

. El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

. Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

. El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

. El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

. La designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

. Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas
(que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el
numero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion especial
debiendo cumplir, Gnicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre del fabricante
KKK — NNRNNN XXX Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 IN° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como i - .
aislante térmico en edificacién Designacion y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relafiva a las
caracieristicas técmcas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no performance
determined) que significan prestacidn sin definir o uso final no definido.

La opcidon NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su periodo de validez y
recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacién de conformidad asociada.

—/ ingenieria y arquitecturas.l.
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3. La documentacién adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer una documentacién adicional
presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacion que
acompafia al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacién depende del sistema de evaluacidn de la conformidad asignado al producto y puede consistir en uno o varios de
los siguientes tipos de escritos:

. Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea cual sea el
sistema de evaluacion asignado.

. Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los productos cuyo
sistema de evaluacidn sea 3.

. Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccidn notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

. Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacidon sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de coexistencia, se
debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén
contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.

2.3  PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES
EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacidn, se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de construccion a los que no les es
exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por
estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo presentarse tres
casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unidn Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El cumplimiento de las
especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a)  La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los Reglamentos,
Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de
Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b)  La acreditacidn de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que esta documentacion no se facilite o no
exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los pliegos de
prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada) seran considerados por la
Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

. Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.

. Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo autorizado en el
Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos
establecidos en la Directiva de Productos de la Construccién.

—/ ingenieria y arquitecturas..
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Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la Direccién General competente mediante la
emisién, para cada producto, del correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se
cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio espafiol si
satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es
decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se pueden recibir al
solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestién.

La validez, idoneidad y orden de prelacidn de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada producto.

. Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la Empresa Nacional de
Acreditacién (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de
aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso de
concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a
través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificaciéon (AENOR,
ECA, LGAI..)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen una fecha de
concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

. Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este
tipo de documento, cuya concesidon se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo
previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta
en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del producto.

- En Espafia, el Gnico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

. Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de producto y de tipo) emitido por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante Orden
Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

. Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén armado
o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y
hormigdn que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.

- Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud del
peticionario.

. Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de
fabricacion, los medios de fabricacién y control, asi como la calidad estadistica de la produccién.

- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo
solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el
incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

~Z/ ingenieria y arquitecturas.|.
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. Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos que
ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR (entidades que
tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la
concesion y retirada).

- Alos efectos de control de recepcién este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a
Norma.

. Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada de
un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la
calidad posterior del producto puesto que la produccidn total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse
cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios deben
justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad
Auténoma correspondiente. Esta acreditacidn es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se
expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios
acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacion oficial del Laboratorio, la
aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia
la relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habrd que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones
vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material
entregado se corresponde con el del certificado aportado.

. Certificado del fabricante
- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.
- Estos certificados pueden venir acompainados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado
anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.
- Este tipo de documentos no tienen gran validez real, pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal si,
posteriormente, surge algun problema.

. Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados, que
(como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacidn de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la OM
12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigdn, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo, las
marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

. La relacién y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa Nacional de
Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

. El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la Comunidad de Madrid y
sus respectivas areas puede consultarse en la WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

. Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por el IETcc, se
pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

. Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR...) pueden consultarse en www.miviv.es, en “Normativa”, y en la
pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

. La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en sus respectivas
paginas “web” www.aenor.es, www.lgai.es, etc.
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2.4 MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. CEMENTOS
Instruccidn para la recepcién de cementos (RC-16)
Aprobada por el Real Decreto 256/2016, de 10 de junio (BOE 25/06/2016). Deroga la anterior Instrucciéon RC-08. El dmbito
de aplicacion de este real decreto se extiende a la recepcion de cementos en las obras de construccién, en las centrales de
fabricacién de hormigdn y en cualesquiera otras instalaciones, como en aquellas en las que se fabriquen productos de
construccion en los que en su composicién se emplee cemento.
El 1 de julio de 2013 entrd en vigor el Reglamento (UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo
de 2011, modificado en su anexo Ill por el Reglamento Delegado (UE) n.2 574/2014 de la Comisién, de 21 de febrero
de 2014, que deroga la Directiva 89/106/CEE, el cual fija condiciones armonizadas para la introduccién o comercializacién
de productos de construccién estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las prestaciones de los productos de
construccion en relacidén con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos. El nuevo
Reglamento establece que es el fabricante quien asume la responsabilidad del producto cuando coloca el marcado CE,
eliminando cualquier referencia a la «idoneidad al uso» recogida en la anterior Directiva y, con objeto de garantizar el libre
mercado, supone que la declaracién de prestaciones es correcta y fiable, por lo que los Estados miembros no prohibiran ni
impedirdn la comercializacién de los productos con este marcado.
En el periodo de tiempo transcurrido desde su aprobacién, se han publicado en el Diario Oficial de la Unidn Europea las
referencias a normas europeas armonizadas relativas a nuevos tipos de cementos que, para su libre circulacién,
comercializacion y uso en el Espacio Econémico Europeo, deben ostentar el marcado CE.
Esta Instruccion regula la recepcidon de los cementos sujetos a lo previsto en el Reglamento (UE) n.2 305/2011, de 9 de
marzo, y, en su caso, a lo previsto en el Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacién de los cementos destinados para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados, y disposiciones que lo desarrollan.
Capitulo Ill. Recepcion
. Articulo 8. Fases de control en la recepcidn del cemento
Capitulo IV. Transporte, almacenamiento, manipulaciéon y uso de los cementos
. Articulo 9. Transporte del cemento
. Articulo 10. Almacenamiento
. Articulo 11. Precauciones en la manipulacién de los cementos
. Articulo 12. Bases para la utilizacién de cementos
. Articulo 13. Uso de los cementos
Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).
Cementos especiales
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN 14216) y cementos
de aluminato de calcio (UNE- EN 14647), aprobadas por Resolucién de 11 de Diciembre de 2006 (BOE 14/12/2006).
Cementos de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOSY ESCAYOLAS
Pliego general de condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas en las obras de construccién (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
Fase de recepcion de materiales de construccion
. Articulo 5. Envase e identificacion
. Articulo 6. Control y recepcion

3. LADRILLOS CERAMICOS
El Real Decreto 314/2006 del 17 de Marzo, deroga el Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos
en las obras de construccion (RL-88), aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988), estando en
vigor la Norma armonizada de producto UNE EN 771 — 1: 2003 - Piezas de Arcilla Cocida para Fabrica de Albafileria — en sus
diferentes partes y la Norma UNE EN 772 relativa a los Ensayos correspondientes.
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BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepciéon de bloques de hormigén en las obras de construccién (RB-

90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion
. Articulo 5. Suministro e identificacion
. Articulo 6. Recepcion

RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001
(BOE 07/12/2001).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulaciéon para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de
hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001
(BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. Anclajes metalicos para hormigdn. Guia DITE N2 001-1,2, 3y 4.

. Anclajes metdlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7:2004
. Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4:2005
. Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6:2005
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Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y
Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

. Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

. Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

. Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

. Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

. Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

7. ALBANILERIA

Cales para la construccidon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

. Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 003; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

. Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
. Dinteles. UNE-EN 845-2.
. Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
. Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

. Morteros para albaileria. UNE-EN 998-2.

8.  AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003) y modificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
. Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

. Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 004; aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

2Te
ol C_.J ingenieria y arquitectura s.I.

292



MEMORIA Plan de Control de Calidad
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 01; aprobada por Resolucidn de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacidn de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 005; aprobada por Resolucion de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 006; aprobada por Resolucion de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. REVESTIMIENTOS

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resoluciéon de 16 de enero (BOE
06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE

11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004
(BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004
(BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002).

. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

. Dispositivos antipdanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

. Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

. Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

. Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

. Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).
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12,

13.

14.

15.

16.

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

. Vidrio. Guia DITE n2 002-1

. Aluminio. Guia DITE n2 002-2

. Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n2 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

PREFABRICADOS
Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003)
y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. Acero. UNE-EN 40- 5.

. Aluminio. UNE-EN 40-6

. Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
. Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 1202C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucidon de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002).

. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas de extincidn de incendios. Sistemas de extincién por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).
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Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),

ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

. Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

. Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

. Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

. Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segln el principio de luz difusa, luz trasmitida o por
ionizacion. UNE-EN-54-7.

. Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

2.5 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio. (BOE 22/08/2008 y correccion de errores BOE 24/12/2008)

Fase de proyecto

. Articulo 4.2.2. Condiciones técnicas del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

. Articulo 81. Niveles de garantia y distintivos de calidad

. Articulo 84. Criterios generales para la comprobacidn de la conformidad de los materiales componentes del hormigén
y de las armaduras

. Articulo 85. Criterios especificos para la comprobacion de la conformidad de los materiales componentes del
hormigén

. Articulo 86. Control del hormigén

. Articulo 87. Control del acero

. Articulo 88. Control de las armaduras pasivas

. Articulo 89. Control del acero para armaduras activas

. Articulo 90. Control de los elementos y sistemas de pretensado

. Articulo 91. Control de los elementos prefabricados

. Anejo 19. Niveles de garantia y requisitos para el reconocimiento oficial de los distintivos de calidad

. Anejo 21. Documentacion de suministro y control

. Anejo 22. Ensayos previos y caracteristicos del hormigon

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. Articulo 92. Criterios generales para el control de la ejecucién

. Articulo 93. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién

. Articulo 94. Control de los procesos de ejecucién previos a la colocacion de la armadura

. Articulo 95. Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas

. Articulo 96. Control de las operaciones de pretensado

. Articulo 97. Control de los procesos de hormigonado

. Articulo 98. Control de procesos posteriores al hormigonado

. Articulo 99. Control del montaje y uniones de elementos prefabricados

. Articulo 100. Control del elemento construido

. Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria

. Articulo 102. Control de aspectos medioambientales

Fase de recepcion de elementos constructivos

. Articulo 4.2.3. Condiciones técnicas de la ejecucion. Documentacién de estado final de la obra

. Articulo 103. Mantenimiento

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccidn de Hormigdén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio. (BOE 22/08/2008 y correccién de errores BOE 24/12/2008)

Fase de proyecto

. Lo que le sea de aplicacidn de lo indicado en el punto anterior para hormigén armado y pretensado

. Anejo 12. Aspectos constructivos y de célculo especificos de forjados unidireccionales con viguetas y losas alveolares
prefabricadas
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Fase de recepcion de materiales de construccion
. Lo que le sea de aplicacidn de lo indicado en el punto anterior para hormigén armado y pretensado

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. Lo que le sea de aplicacidn de lo indicado en el punto anterior para hormigén armado y pretensado

. Anejo 12. Aspectos constructivos y de célculo especificos de forjados unidireccionales con viguetas y losas alveolares
prefabricadas

Fase de recepcion de elementos constructivos
. Lo que le sea de aplicacidn de lo indicado en el punto anterior para hormigén armado y pretensado

ESTRUCTURAS METALICAS

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE — A Seguridad Estructural: Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. 12.2. Control de calidad de la documentacién del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
. 4.2. Aceros en chapas y perfiles

. 4.3. Tornillos, tuercas y arandelas

. 4.4. Materiales de aportacién

. 12.3. Control de calidad de los materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. 10.1. Materiales

. 10.2. Operaciones de fabricacién en taller
. 10.3. Soldeo

. 10.4. Uniones atornilladas

10.5. Otros tipos de tornillos

10.6. Tratamientos de proteccion

. 10.7. Ejecucién de soldeo y montaje en taller (tratamiento de proteccion)
. 10.8. Control de fabricacion en taller

. 11.1. Tolerancias de fabricacion

. 11.2. Tolerancias de ejecucion

. 12.4. Control de calidad de la fabricacién
. 12.5. Control de calidad del montaje

. 13.1. Inspeccidn

. 13.2. Mantenimiento

ELEMENTOS AFECTADOS POR EL DB — HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. 2.1. Muros

. 2.2. Suelos

. 2.3. Fachadas
. 2.4. Cubiertas

Fase de recepcion de materiales de construccion
. 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos
. 4.2. Control de recepcién en obra de productos

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. 5.1. Ejecucién

. 5.1.1. Muros

. 5.1.2. Suelos

. 5.1.3. Fachadas
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. 5.1.4. Cubiertas

. 5.2. Control de la ejecucion

. 5.3. Control de la obra terminada
. 6. Mantenimiento y conservacion

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. Introduccién

Fase de recepcion de materiales de construccion

. Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccién y de los
elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

AISLAMIENTO TERMICO

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia, Secciéon HE 1 Limitacion de Demanda
Energética

Aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) y actualizado por Orden FOM 1635/2013, de 10 de
septiembre. (BOE 12/9/2013)

Fase de proyecto
. Seccion HE 1 Limitacién de Demanda Energética.
. 5 Procedimientos de calculo de la demanda.

Fase de recepcion de materiales de construccion

. Seccién HE 1 Limitacién de Demanda Energética.
. 6 Productos de construccion.

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. Seccién HE 1 Limitacién de Demanda Energética.
. 7 Construccion.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HR Proteccidn frente al Ruido
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/2007)

Fase de proyecto

. 1.1. Procedimiento de verificacion

. 2.1. Valores limite de aislamiento

. 2.2. Valores limite de tiempo de reverberacion
. 2.3. Ruido y vibraciones de las instalaciones

Fase de recepcion de materiales de construccion

. 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

. 4.2. Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos
. 4.3. Control de recepcién en obra de productos

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. 5.1. Ejecucién

. 5.1.1. Elementos de separacion verticales y tabiqueria
. 5.1.2. Elementos de separacion horizontales

. 5.1.3. Fachadas y cubiertas

. 5.1.4. Instalaciones

. 5.1.5. Acabados superficiales
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. 5.2. Control de la ejecucion
. 5.3. Control de la obra terminada
. 6. Mantenimiento y conservacion

8.  INSTALACIONES
8.1 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Articulo 2
. Articulo 3
. Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
. Articulo 18

8.2 INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio (BOE 29/08/2007),

Fase de proyecto

. Capitulo Il. Exigencias técnicas

. Capitulo Ill. Condiciones administrativas
. IT 1. Disefio y dimensionado

Fase de ejecucion de las instalaciones

. Capitulo IV. Condiciones para la ejecucion de las instalaciones
. Capitulo VIII. Empresas instaladoras y mantenedoras

. IT 2. Montaje

Fase de recepcion de las instalaciones

. Capitulo V. Condiciones para la puesta en servicio de la instalacion

. Capitulo VI. Condiciones para el uso mantenimiento de la instalacion
. Capitulo VII. Inspeccion

. Capitulo VIIl. Empresas instaladoras y mantenedoras

IT 3. Mantenimiento y uso

. IT 4. Inspeccidn

8.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- Memoria Técnica de Disefio (MTD)
- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad de Madrid, aprobados por
Resolucion de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

. Articulo 6. Equipos y materiales

. ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

. ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién
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Fase de recepcion de las instalaciones

. Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

. Procedimiento para la tramitacidon, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales
conectadas a una alimentacién en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de
octubre. (BOCM 18/10/2003)

8.4 INSTALACIONES DE ILUMINACION

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia, Seccion HE 3 Eficiencia Energética de las
Instalaciones de lluminacién
Aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) y actualizado por Orden FOM 1635/2013, de 10 de
septiembre. (BOE 12/9/2013)

Fase de proyecto
. 3.1. Procedimiento de verificacién.
. 3.2. Justificacién del cumplimiento de la exigencia.

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Equipos
. Control de recepcién en obra de productos

Fase de ejecucidn de las instalaciones
. 5. Mantenimiento y conservacion

8.5 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS Salubridad, Seccién HS 3 Calidad del Aire Interior
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. 1.2. Procedimiento de verificacion
. 2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Fase de recepcion de equipos y materiales

. 3.2. Condiciones particulares de los elementos

. 3.2.1. Aberturas y bocas de ventilacién

. 3.2.2. Conductos de admision

. 3.2.3. Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

. 3.2.4. Conductos de extraccion para ventilacion mecénica

. 3.2.5. Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
. 3.2.6. Ventanas y puertas exteriores

. 5.1. Caracteristicas exigibles a los productos

. 5.2. Control de recepcién en obra de productos

Fase de ejecucidn de las instalaciones

. 3.1. Condiciones generales de los sistemas de ventilacion
. 6.1. Ejecucién

. 6.1.1. Aberturas

. 6.1.2. Conductos de extraccion

. 6.1.3. Sistemas de ventilacién mecanicos

. 6.2. Control de la ejecucidén

. 6.3. Control de la obra terminada

. 7. Mantenimiento y conservacion

8.6 INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA
Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS Salubridad, Seccién HS 4 Suministro de Agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
4
AdA
PP P

2Te
ol C_'.j ingenieria y arquitectura s.I.

299



MEMORIA Plan de Control de Calidad
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

Fase de proyecto
. 1.2. Procedimiento de verificacion
. 2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Fase de recepcion de equipos y materiales

. 3.2. Elementos que componen la instalacién

. 6.1. Condiciones generales de los materiales

. 6.2. Condiciones particulares de las conducciones
. 6.3. Incompatibilidades

Fase de ejecucion de las instalaciones

. 3.1. Esquema general de la instalacién

. 5.1. Ejecucién

. 5.1.1. Ejecucién de las redes de tuberias

5.1.2. Ejecucidn de los sistemas de medicion del consumo. contadores
5.1.3. Ejecucion de los sistemas de control de la presion

. 5.1.4. Montaje de los filtros

. 5.2. Puesta en servicio

. 7. Mantenimiento y conservacion

8.7 INSTALACIONES DE EVACUACION DE AGUAS

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS Salubridad, Seccién HS 5 Evacuacién de Aguas
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. 1.2. Procedimiento de verificacion
. 2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Fase de recepcion de equipos y materiales

. 3.3. Elementos que componen las instalaciones

. 6.1. Caracteristicas generales de los materiales

. 6.2. Materiales de las canalizaciones

. 6.3. Materiales de los puntos de captacién

. 6.4. Condiciones de los materiales de los accesorios

Fase de ejecucidn de las instalaciones

. 3.1. Condiciones generales de la evacuacion

. 3.2. Configuraciones de los sistemas de evacuacion

. 5.1. Ejecucién de los puntos de captacion

. 5.2. Ejecucidn de las redes de pequefia evacuacién

. 5.3. Ejecucidn de bajantes y ventilaciones

. 5.4. Ejecucidn de albafiales y colectores

. 5.5. Ejecucién de los sistemas de elevacion y bombeo
. 5.6. Pruebas

. 7. Mantenimiento y conservacién

8.8 CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia, Seccién HE 4 Contribucién Solar minima de
Agua Caliente Sanitaria

Aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) y actualizado por Orden FOM 1635/2013, de 10 de
septiembre. (BOE 12/9/2013)

Fase de proyecto

. 2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
. 3.1. Procedimiento de verificacion

. 3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Componentes
. Captadores solares

A
AdA
FPP P

D)

aplele

~Z/ ingenieria y arquitecturas.|.

300



MEMORIA Plan de Control de Calidad
Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

. Acumuladores

. Intercambiador de calor

. Bombas de circulacion

. Tuberias

. Valvulas

. Vasos de expansion

. Purgadores

. Sistema de llenado

. Sistema eléctrico y de control

Fase de ejecucion de las instalaciones

. Condiciones generales de la instalacion
. 5.1. Plan de vigilancia

. 5.2. Plan de mantenimiento

8.9 INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
. Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucidn de las instalaciones
. Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

. Articulo 2. Proyecto técnico

. Disposicién adicional primera. Coordinacién entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitecténico y el de
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico

3. LISTADO DE PRUEBAS Y VERIFICACIONES QUE DEBEN EFECTUARSE EN OBRA

1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

. Estudio Geotécnico / Verificacidn in situ de la capacidad portante del terreno.

. Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean 4cidas, salinas o de agresividad potencial.

. Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacién. Fijacion de tolerancias segun DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

. Control de hormigdn armado seguin EHE Instruccion de Hormigoén Estructural y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

. Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

. Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
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Control del material de relleno y del grado de compacidad.

. Gestidn de agua:

Control del nivel freatico
Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidrdulicas.

. Mejora o refuerzo del terreno:

Control de las propiedades del terreno tras la mejora

. Anclajes al terreno:

Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 CONTROL DE MATERIALES

. Control de los componentes del hormigén segun EHE, la Instruccion para la Recepcidon de Cementos, los Sellos de Control
o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

Si la central dispone de un Control de Produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido, o si

el hormigdn fabricado en central esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC — EHE, no es necesario el control de

recepcion en obra de los materiales componentes del hormigdn. Para el resto de caso se establecera el nimero de ensayos por

lote seguin lo dispuesto en el Articulo 84 de la EHE para:

Cemento

Agua de amasado

Aridos

Otros componentes (antes del inicio de la obra)

. Control de calidad del hormigén segun EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

Toma de muestras. Articulo 86.2. Segin UNE EN 12350-1

Realizacion de ensayos. En laboratorio de control acreditado segun el Articulo 78.2.2.1 de la EHE. Se realizardn a la
edad de 28 dias y seran los siguientes:

Docilidad. Articulo 86.3.1. Determinacion de la consistencia del hormigén fresco por el método del asentamiento
segun UNE EN 12350-2

Resistencia. Articulo 86.3.2. Ensayos de resistencia a compresion sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE EN
12390-2. Determinacion de la resistencia segun UNE EN 12390-3

Durabilidad. Articulo 86.3.3. Ensayos de penetracidn de agua a presion en hormigoén, segin UNE EN 12390-8

El control se llevard a cabo segun lo dispuesto en el Articulo 86.5 de la EHE, donde se establecen las modalidades de control,
frecuencia de ensayos y criterios de aceptacién o rechazo.

. Ensayos de control del hormigdn, segun el nivel establecido en Proyecto:

Modalidad 1: Control estadistico, segun Articulo 86.5.4

Modalidad 2: Control al 100 %, segun Articulo 86.5.5

Modalidad 3: Control indirecto, segun Articulo 86.5.6

Ensayos de informacidon complementaria (en los casos contemplados por la EHE en el Articulo 86.7, cuando asi se
indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o cuando asi lo exija la Direccion Facultativa)

. Control de calidad del acero, segun especificaciones de Proyecto:

Si no se dispone de distintivo de calidad (con reconocimiento oficial en vigor, segiin Anejo 19), se tomaran dos probetas de cada
lote (1 lote por cada 40 T de acero de un mismo suministrador, fabricante, designacion y serie), o cuatro probetas si el suministro
fuera mayor que 300 T, para los siguientes ensayos:

MIDC

Comprobacion de seccion equivalente. Cumplira lo especificado en el Articulo 32.1

Caracteristicas geométricas de las corrugas. Cumplird lo especificado en el Articulo 32.2

Ensayo de doblado — desdoblado. O alternativamente el ensayo de doblado simple indicado en el Articulo 32.2,
comprobando la ausencia de grietas después del ensayo

Soldabilidad. En caso de existir empalmes por soldadura, comprobar que el material posee la composiciéon quimica
apta, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como la aptitud del procedimiento de soldeo. En caso de registrarse algun
fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpirdn las operaciones de soldadura y se procedera a una revisioén
completa de todo el proceso

Otras caracteristicas. Ademas de lo anterior, se comprobara al menos en una probeta de cada diametro, tipo de acero
y fabricante segin las UNE 7474-1:92 y 7326:88, que el limite eldstico, carga de rotura, relaciéon entre ambos,
alargamiento de rotura para armaduras pasivas y alargamiento bajo carga maxima para armaduras activas, cumplen
las especificaciones del Articulo 32 de la EHE
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El control se llevard a cabo segun lo dispuesto en el Articulo 87 de la EHE, donde se establecen las modalidades de control,
frecuencia de ensayos y criterios de aceptacion o rechazo. Se aceptara el lote en caso de no detectarse ningun
incumplimiento de las especificaciones indicadas en el Articulo 32 en los ensayos o comprobaciones citadas. En caso
contrario, si Unicamente se detectaran no conformidades sobre una Unica muestra, se tomara una serie adicional de cinco
probetas correspondientes al mismo lote, sobre las que se realizara una nueva serie de ensayos o comprobaciones en
relacion con las propiedades sobre las que se haya detectado la no conformidad. En caso de aparecer algin nuevo
incumplimiento, se rechazard el lote.

- Mallas electrosoldadas. Se realizardn como minimo dos ensayos por cada diametro principal empleado, incluyendo la
resistencia al arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de
ese mismo didmetro existentes en la obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 T para armaduras pasivas
y 10 T para activas. Cada lote se controlarda mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados son no
satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solo uno de ellos es no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo
de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16 probetas, considerdndose entonces
satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado, y todos los
resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario, el lote serd rechazado

. Forjados unidireccionales de hormigdn estructural:

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 79.3, en el caso de elementos prefabricados que dispongan de marcado CE, segun lo
establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podrd ser suficientemente comprobada mediante la verificaciéon de que
las categorias o valores declarados en la documentacion que acompafia al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones de proyecto, no siendo aplicable lo dispuesto en el R.D. 1630/1980, de 18 de julio. En el caso de sistemas de
forjado que incluyan elementos prefabricados de hormigén que no deban disponer de marcado CE, se estara a lo dispuesto en el
R.D. 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricaciéon y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas. El control de
elementos prefabricados se establece en el Articulo 91 de la EHE.

. Otros controles:
- Control de las armaduras pasivas. Articulo 88
- Control del acero para armaduras activas. Articulo 89
- Control de los elementos y sistemas de pretensado. Articulo 90
- Control de los elementos prefabricados. Articulo 91

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

. Niveles de control de ejecucion:

- Control de recepcién a nivel normal:
- Existencia de autocontrol por el Constructor
- Existencia de control externo por la Direccion Facultativa
- Divisién de la obra en lotes segtin Articulo 92.4
- Identificacion de unidades de inspeccidn segun Articulo 92.5
- Ndmero de inspecciones por lote segutin Articulo 92.6

- Control de ejecucidn a nivel intenso:
- Sélo aplicable cuando el Constructor esté en posesion de un sistema de calidad certificado conforme a la UNE EN

1SO 9001

- Existencia de autocontrol por el Constructor
- Existencia de control externo por la Direccién Facultativa
- Divisiéon de la obra en lotes segun Articulo 92.4
- Identificacion de unidades de inspeccidn segun Articulo 92.5
- Ndmero de inspecciones por lote segun Articulo 92.6

. Control de los procesos previos a la colocaciéon de la armadura:
- Control del replanteo de la estructura, segun Articulo 94.1
- Control de las cimentaciones:
- Cimentaciones superficiales, segun Articulo 94.2.a
- Cimentaciones profundas, segun Articulo 94.2.b
- Control de cimbras y apuntalamientos, segun Articulo 94.3
- Control encofrados y moldes, seguin Articulo 94.4

. Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas. Seguin Articulo 95
. Control de las operaciones de pretensado. Segun Articulo 96

. Control de los procesos de hormigonado. Segun Articulo 97
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Control de procesos posteriores al hormigonado. Segun Articulo 98
Control del montaje y uniones de elementos prefabricados. Segtin Articulo 99

Fijacion de tolerancias de ejecucion. Segln Anejo 11

2.3 CONTROL DE LA OBRA ACABADA

Control del elemento construido. Segun Articulo 100

Controles de la estructura mediante ensayos de informaciéon complementaria. Segun Articulo 101

3. ESTRUCTURAS DE ACERO. DB — SE — A: Seguridad Estructural: Acero. Apartado 12

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn estructural adoptada

Control de calidad de los materiales:

- Certificado de calidad del material. Peticion de marcado CE a los productos sujetos al mismo

- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas por el
certificado de calidad.

- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de prestigio reconocido para materiales
singulares.

Control de calidad de la fabricacion:
- Control de la documentacion de taller segtin la documentacién del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacién
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad de la fabricacién:
- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal
- Sistema de trazado adecuado

Control de calidad del montaje:
- Control de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccion
- Control de calidad de la fabricacién:
- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas
- Cualificacion del personal
- Sistema de trazado adecuado

Control de ejecucion. Segiin Apartado 10 del DB —SE - A

Fijacion de tolerancias de fabricacion y ejecucion. Segin Apartado 11 del DB — SE — Ag

4. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidn de acuerdo con las especificaciones de proyecto.
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- Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de los posibles
puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)

- Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

- Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

5. INSTALACIONES TERMICAS

. Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento de
Instalaciones Térmicas (RITE).

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidn de acuerdo con las especificaciones de proyecto.
- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.
- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.
- Caracteristicas y montaje de las calderas.
- Caracteristicas y montaje de los terminales.
- Caracteristicas y montaje de los termostatos.
- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presion de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.

6. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

. Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de climatizacién aportada.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidn de acuerdo con las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacién de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidrdulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desagiie de climatizadores y fan-coils.
- Conexion a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidrdulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

7. INSTALACIONES ELECTRICAS
. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
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. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo con las especificaciones de proyecto.
- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacion-apoyos, tierras, etc.
- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccidn del cable y montaje de bandejas y soportes.
- Situacién de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.
- Sujecion de cables y sefializacién de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
- Verificar la situacidn de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales, relés, etc.)
- Fijacion de elementos y conexionado.
- Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacidn de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de automaticos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacidn del resto de circuitos de la instalacién terminada.

8. INSTALACIONES DE EXTRACCION

. Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de extraccion aportada.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:

- Ejecucidn de acuerdo con las especificaciones de proyecto.

- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacién de montaje de conductos y rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicidén de aire.

- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
- Ubicacién de central de deteccidn de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

9. INSTALACIONES DE FONTANERIA

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidn de acuerdo con las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexién con la red general y acometida
- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccién y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presidn de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.
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Proyecto de Ejecucion de Nave Almacén-Este, 22 Fase

Plan de Control de Calidad

Carretera Madrid-Irin, km 245, Villafria. Burgos

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4

horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a)  Medicidn de caudal y temperatura en los puntos de agua

b)  Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en

funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicidn de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.

Identificacidon de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexion).

Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y el funcionamiento de los

desagies).
Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

10. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucién de proteccidn contra incendios aportada, justificando de manera expresa el

cumplimiento del Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio.

. Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL DECRETO 312/2005,
de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos

constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

. Control de ejecucion en obra:

Ejecucidn de acuerdo con las especificaciones de proyecto.
Verificacion de los datos de la central de deteccién de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como su ubicacién y montaje.

Comprobar instalacidn y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién y sujecién.

Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y montaje.
Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.

Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.

11. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

NO ES DE APLICACION

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn de generacion de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles solares.

. Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:

Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucién Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

1.- ANTECEDENTES

La Empresa CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.
(CETABSA), encarga a la empresa INGEMA, S.L., a mediados del mes de junio de 2020, la
realizacion de un Estudio Geoldgico-Geotécnico para la construccion de una Nave de Correos

Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos.

La parcela donde se proyecta la nave y otras instalaciones adyacentes, que fue
reconocida geoldgica y geotécnicamente entre los dias 26 y 30 de junio de 2020, presenta una
superficie aproximada de unos 2.705 m? y morfologia en planta en forma de dos rectangulos
adosados (nave y oficinas). ElI &mbito de actuacion presenta una topografia subhorizontal a
similar cota que las calles por las que se accede en buena parte de su area, mostrando un acopio
de tierras de unos 4-5 m de altura (aproximadamente) en la mitad norte y noreste de extension.

Panoramica de la zona de edificacion

En este emplazamiento se tiene previsto llevar a cabo la construccion de una nave con
un edifico de oficinas adyacentes de unos 2.705 m? de superficie de ocupacién en planta, sin

gue estén previstas actuaciones bajo rasante.
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2.- MEDIOS

» La planificacion de trabajos se ha realizado por D. Carlos Arce Diez, Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, colegiado con el numero 10.294 con 30 afios de
experiencia en geotecnia de Edificacion y Obra Publica y Profesor de la Escuela de

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Burgos (1989 — 2018)

» Las actividades de campo se han realizado in situ bajo la direccion y supervision de
D. Roberto Laso Villalba, Ldo. en Ciencias Geologicas, con 22 afios de experiencia en

campafas de geotecnia de Edificacién, Obra Publica y Mineria.

» Los ensayos de laboratorio se han realizado, bajo la direccién y supervision de
D. Javier Olalla Gonzalez, Ldo. en Ciencias Quimicas, en el Laboratorio de INGEMA
ubicado en Burgos, con un sistema de calidad implantado que cumple los requisitos de
la Norma UNE - EN - ISO / EC 17025:2005 y debidamente inscrito en el Registro
General del Cddigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para
Control de Calidad de la Edificacion. RG LECCE: CYL-L-014.

» Los trabajos de gabinete se han realizado por D. Carlos Arce Diez, D. Roberto Laso

Villalba y Dfia. Noelia Garcia Ruiz, Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.
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3.- PROGRAMA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Para el desarrollo de los objetivos que persigue el presente Estudio se han realizado una

serie de trabajos de Campo y ensayos de Laboratorio:

TRABAJOS DE CAMPO
ENSAYOS IN SITU TOTAL

Sondeos 2

Ensayo SPT 4

Muestra Inalterada 2

Testigo Parafinado 2

Tuberia Piezométrica (m) 7,10
Ensayos de Penetracion Dinamica DPSH 3

ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYOS TOTAL

Identificacion

Granulometria 2

Limites de Atterberg 2
Estado

Humedad 2

Densidad seca 2
Resistencia

Rotura a Compresién Simple 2
Quimicos

Agresividad del Suelo al Hormigén 1
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

4.- OBJETIVOS

El objetivo basico que persigue el presente estudio es correlacionar los diferentes
niveles geotécnicos perforados en los ensayos in situ, y posteriormente determinar los
parametros resistentes de todos ellos con vistas a la adecuada eleccién y dimensionamiento de
las futuras cimentaciones, asi como aportar las conclusiones y recomendaciones oportunas
sobre todos aquellos aspectos de indole geoldgico-geotécnico que puedan resultar de interés de
cara a la viabilidad constructiva del Proyecto que nos ocupa.

5.- TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos han consistido en la realizacion de una inspeccion del terreno bajo el punto
de vista geol6gico-geotécnico, completada con los reconocimientos anteriormente indicados,

habiéndose numerado correlativamente y de acuerdo a las siguientes nomenclaturas:

x Sondeos: S-

% Pruebas de Penetracion Dinamica Superpesada DPSH: P-

Su emplazamiento se indica en el ANEXO | (-Situacién de los Reconocimientos (Plano
1)-), estando incluido todo el conjunto de ensayos in situ en un marco de exploracion que
abarque el conjunto de litologias y singularidades geotécnicas que afectan al ambito del

proyecto.

Una vez concluida la campafia de campo, y discriminado por niveles geotécnicos
principales, se programaron los ensayos anteriormente indicados, orientados a la obtencion de
los pardmetros geotécnicos que permitan predecir la naturaleza y comportamiento del terreno
sometido a la accion de cargas permanentes, asi como estudiar la posible presencia

significativa en el medio de elementos nocivos para el hormigon.

A lo largo del Informe todas las cotas estan referidas al nivel de embocadura de la

respectiva prospeccion.
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

5.1.- SONDEOS

Es una perforacion de pequefio didmetro (normalmente entre 86 y 101 mm), de la cual
se puede obtener testigos del terreno perforado, con el objeto de poder tomar muestras del
mismo, 0 bien inalteradas y parafinadas (para su posterior andlisis en laboratorio), asi como
realizar ensayos in situ (con las ventajas de fiabilidad que suponen). Por otra parte, se logran
profundidades superiores a las que se alcanzan por medio de retroexcavadora, se puede
reconocer el terreno bajo el nivel freatico (caso de cortarse), es posible atravesar terrenos

consolidados 6 incluso capas rocosas, etc.

Los testigos obtenidos a partir de los sondeos se colocan en cajas, donde se anotan las
profundidades de las maniobras realizadas, cota de las muestras y ensayos realizados.
Posteriormente se procede a su representacion grafica (ANEXO Il - Columnas Litol6gicas de
los Sondeos) y fotografiado (ANEXO I - Reportaje Fotografico).

5.2.- ENSAYOS DPSH

Este ensayo de penetraciéon estd disefiado para obtener un registro continuo de la
resistencia de los suelos a la penetracion dindmica, y deducir a partir de ésta su carga
admisible. Consiste en hincar en el suelo, mediante la caida libre de una maza de 63.5 Kg de
peso desde una altura de 76 cm (tipo DPSH), un varillaje, cuyo peso y diametro estan
normalizados, que esta graduado segun segmentos de 20 cm. En el extremo inferior de dicho
varillaje se acopla una puntaza de medidas también normalizadas (seccién de 20 cm? para
DPSH) siendo su diametro mayor que el de las varillas, con el fin de evitar el efecto de

rozamiento del suelo con ellas.

Para determinar la resistencia dindmica del suelo (Rd), se cuenta el nimero de golpes

necesarios para penetrar, en este caso, 20 cm.

La prueba se realiza hasta la profundidad deseada, caso de no obtener rechazo previo
(por encima de 100 golpes (N20>100) para avanzar un tramo de 20 cm.
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Mediante diversas formulas propuestas (partiendo de la denominada “Formula de los
Holandeses”), los correspondientes coeficientes de transformacion y aplicando diversas
correlaciones suficientemente sancionadas con la experiencia, se puede llegar a estimar la
carga admisible de los suelos ensayados a partir de la resistencia que ofrecen a la penetracion

dindmica.

5.3.- TOMA DE MUESTRAS

A partir de las diferentes prospecciones realizadas se puede proceder a la toma de los
siguientes tipos de muestras:

% Sondeos:
0 Muestra Inalterada (M.1.)
o0 Testigo Parafinado (T.P.)
0 Muestra de Testigo (M.T.)

Segun el CTE-DB-SE-C las muestras se pueden clasificar en tres categorias:

Categoria A: aquellas muestras que mantienen inalteradas la estructura, densidad,

humedad, granulometria, plasticidad y componentes quimicos estables.

Categoria B: aquellas muestras que mantienen inalteradas la humedad, granulometria,

plasticidad y componentes quimicos estables.

Categoria C: aquellas muestras que no cumplen las especificaciones de la categoria B.

De acuerdo a lo indicado, las Muestras Inalteradas (M.l.) son de Categoria A, los
Testigos Parafinados (T.P.) son de Categoria B, y las Muestras de Testigo (M.T.) son de
Categoria C.

El nimero y ubicacion de las muestras recogidas se indica en el ANEXO II,
adjuntandose los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en aquellas en las que se

estimé oportuno en el ANEXO |IlI.
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6.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras mas representativas obtenidas a lo largo de la campafia de campo, y
una vez analizado los perfiles estratigraficos del terreno a partir de los reconocimientos, se han
programado una serie de ensayos de laboratorio, tal y como se ha indicado anteriormente,

definiendo a continuacion las principales caracteristicas y finalidades de cada uno de ellos:

6.1.- ENSAYOS DE IDENTIFICACION

Tienen como principal finalidad discriminar e identificar los diferentes niveles

estratigraficos, asi como permitir valorar su respuesta frente a las pruebas in situ realizadas.

Los ensayos efectuados han sido:

- Granulometria

- Limites de Atterberg

6.2.- ENSAYOS DE ESTADO

Tienen por objeto determinar las condiciones reales de estado a que estan sometidos los

materiales, permitiendo asi deducir su historia geol6gica mas reciente.

Los ensayos realizados han sido:

- Densidad Seca

- Humedad natural
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6.3.- ENSAYOS DE RESISTENCIA

Su finalidad es determinar los parametros resistentes que definen el previsible
comportamiento del terreno (estado de esfuerzos resultante) bajo la accion de cargas
permanentes, y sometido a esfuerzos cortantes, asi como suplir las carencias propias de ciertos
condicionantes naturales que pueden perturbar o impedir la ejecucion de ciertos ensayos “in

situ” como consecuencia de la dureza del terreno.

Los ensayos realizados han sido:

- Resistencia a Compresion Simple

6.4.- ENSAYOS QUIMICOS

Determinan el valor cuantitativo de parametros y compuestos quimicos presentes en el

suelo y/o agua, que pueden ocasionar ataque quimico al hormigon de las cimentaciones.

Estos han sido:

- Agresividad del Suelo al Hormigon
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7.- NATURALEZA DEL TERRENO

7.1.- GEOLOGIA

La zona objeto de estudio se localiza en el sector oriental de la Cuenca Terciaria del
Duero, cuyo origen se sitla a finales del Cretacico 0 principios del Paledgeno, debido a la
reactivacion de las lineas de fracturacion hercinica durante la Orogenia Alpina. Esta
fracturacion no tuvo igual comportamiento en todos los bordes de la Cuenca, lo que facilito la
disposicion discordante y discordante progresiva de los sedimentos sobre el substrato.

El modelo de sedimentacion general para esta cuenca consiste en orlas de abanicos
aluviales que pasan, hacia el interior, a sistemas fluviales de red més diferenciada, llegando a
condiciones lacustres y palustres. Esta disposicion hace que las distintas facies geologicas se

interdigiten entre si, proporcionando una gran complejidad litoldgica.

La erosion cuaternaria ha incidido en la serie sedimentaria terciaria hasta niveles
correspondientes al Mioceno inferior, sucediéndose en el tiempo distintos cambios climaticos

que implican la formacion escalonada de diferentes niveles de terrazas.

7.1.1.- Estratigrafia

1) Cuaternario reciente

El area donde se proyecta la ampliacion se encuentra en una zona donde la actuacion
humana ha tenido cierta incidencia en los tramos mas superficiales del terreno como
consecuencia de la urbanizacion e industrializacion del entorno, y posteriormente por la

acumulacion de acopios de tierras superficiales.

De este modo, en la mitad norte y noroeste de la parcela existe un acopio de tierras de
unos 4-5 m de altura que reposa sobre restos de una antigua solera de hormigon y sus capas de
base, asi como sobre restos de capas de firme de gravas arenosas blanquecinas. Estos rellenos

de antiguas soleras y capas de firme mostraron un espesor entre 0,40 (S-1) y 0,60 m (S-2).
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2) Cuaternario

Litolégicamente hablando, subyacentes a los rellenos antrdpicos, se sitla un paquete

fluvial perteneciente a las terrazas medias del Rio Vena.

Este conjunto estd formado principalmente por un paquete de gravas en matriz areno-
arcillosa a localmente limosa de color marrén claro a amarillento depositadas en un ambiente
fluvial de relleno de canal. En ellas se pueden observar imbricaciones de cantos, cicatrices
erosivas y estratificaciones cruzadas que denotan secuencias granodecrecientes de relleno de

canal en un curso fluvial de trazado braided.

Asi mismo, a techo de las gravas e incluso intercaladas entre ellas aparecen niveles
discontinuos de arcillas limo-arenosas de color marrén anaranjado que proceden de la
actuacion de procesos de meteorizacion sobre cantos y granos de cualquier granulometria de
naturaleza pizarrosa y esquistosa (rubefaccion). Estos niveles de gravas estan constituidos
principalmente por clastos de cuarcita, arenisca cuarzosa, y en menor medida por pizarras y
esquistos. De esta composicion, las pizarras y esquistos son los menos resistentes a la
alteracion quimica (en determinadas condiciones), degradandose a arcillas rojizas con alto
contenido en hierro (hematites). Debido a este origen, y condicionado por la distribucién de los
clastos de naturaleza pizarrosa y esquistosa en el seno de las gravas, se producen
acumulaciones arcillosas de distribucién erratica dentro del paquete de gravas. Este tipo de
depdsitos fueron interceptados Unicamente en el sondeo S-2, mostrando su contacto basal a
1,60 m de profundidad.

El conjunto de depositos fluviales tiene un contacto de muro ondulante a
profundidades que oscilan entre los 2,90 m (S-2) y 3,80 m (P-1) debido a la erosividad de sus

bases y a la migracion lateral del lecho fluvial a lo largo del tiempo.
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3) Terciario (Mioceno inferior-medio)

Por debajo de los anteriores, y parcialmente erosionados por ellos, se sitia un depdsito
de arcillas margo-arenosas a limosas con algun fragmento calcareo de colores amarillentos a
grisaceos, las cuales a partir de los 6,30-6,90 m de profundidad pueden presentar alguna

laminacion de yeso muy alterado, pertenecientes al tramo de alteracion de la Facies Villatoro.

Este nivel superior pasa en torno a los 8,00 m (P-1 y P-2) de profundidad a la Facies
Villatoro en condiciones sanas. Esta facies esta formada en la zona por una alternancia de

niveles milimétricos a centimétricos de arcillas, yesos y margas de color gris.

Esta secuencia de materiales terciarios presenta una columna sintética constituida por
sedimentos lacustres salinos de aspecto varvado, en las que se alternan colores grisaceos y
negruzcos a blanquecinos y amarillentos de arcillas, margas y arenas limosas con
intercalaciones de niveles de gypsarenitas y yesos diagenéticos en proporciones variables,
ordenados en secuencias que se corresponden con fenémenos de somerizacién y

profundizacion de la cuenca.

7.1.2.- Tectonica

En general los niveles englobados dentro de la zona de estudio, dada su edad y su
disposicion horizontal a subhorizontal, parecen indicar que no han sido afectados directamente
por ningun tipo de movimiento de pulso tectonico. Si bien, las suaves inclinaciones que pueden
presentar los materiales terciarios son debidos la pendiente deposicional original y a la
morfologia de estos depositos fluviales y lacustres.
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7.1.3.- Hidrogeologia

La zona de estudio se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica del Duero en su sector
NE. El clima predominante es de tipo Mediterraneo templado, con unas temperaturas medias

anuales de 10° C y una precipitacion media anual de 600 mm para los ultimos 50 afos.

Hidrogéologicamente, en el entorno del area de estudio se pueden distinguir dos

sistemas acuiferos diferentes:

El primero y mas somero, esta formado por un sistema multicapa de sedimentos
fluviales, que esta constituido por gravas en matriz areno-arcillosa a limosa fluviales que pasan

presentan niveles erraticos de arcillas limo-arenosas.

En base a sus granulometrias y al tipo de depdsito al que pertenecen, estos materiales
presentan una porosidad eficaz del 20-30%, lo que conlleva unas permeabilidades de 1 a 10

m/dia que sitGan a estos materiales como un acuifero de regular a bueno.

Por otra parte, los niveles arcillosos muestran una porosidad eficaz del 2-5%, que

implican unas permeabilidades de 10 a 10° m/dia que sitdan a estos materiales como un

acuitardo a acuifero pobre.

El segundo sistema esta constituido por los materiales terciarios de la Facies Villatoro,
que estan formados por arcillas margo-arenosas a limosas apareciendo laminas de yeso en
profundidad, cuyo potencial de almacenaje es minimo dado su caracter predominantemente

arcilloso. En base a su granulometria, se puede estimar una porosidad eficaz que varia entre el

2 y el 5%, y una permeabilidad entre 10° y 10 m/dia, pardmetros que clasifican a esta

litologia como un acuifero acuicludo con rasgos de acuitardo en caso de los tramos alterados.

Dadas las caracteristicas hidrogeologicas de ambos sistemas acuiferos, y a las
observaciones de las prospecciones realizadas, la interrelacion entre ambos implica un
almacenamiento hidrico irregular por parte de los materiales detriticos cuaternarios
suprayacentes, constituyendo el paquete terciario un nivel de base semipermeable a

impermeable.
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El nivel piezométrico se midi6é en régimen de acuifero libre a una profundidad entre
2,20 m (S-2) desde su cota de emplazamiento (8/07/20), asociado al sistema de terrazas del rio
Vena.

7.1.4.- Riesgos Geologicos

Dentro de este apartado se engloban una serie de causas naturales que pueden provocar
dafios a personas y a bienes como consecuencia de eventos de caracter ocasional, incluyendo

asi los riesgos por deslizamientos, inundaciones, seismos y hundimientos:

Los riesgos por deslizamientos en el entorno del area estudiada se pueden considerar

practicamente nulos, debido a la ausencia de planos litoldgicos o estructurales con buzamientos

coincidentes con las pendientes topograficas, reduciéndose a pequefios deslizamientos
superficiales y reptaciones de materiales arcillosos o detriticos saturados presentes en taludes

de neoformacion.

Segin el visor interactivo del Ministerio de Transiciobn Ecoldgica

(https://sig.mapama.gob.es/snczi/visor.html), donde se recogen los riesgos por_inundacion

para distintos periodos de retorno, muestra que la zona de edificacion no presenta riesgo de

inundacion por parte de la red hidrolégica superficial.

Con respecto a los riesgos sismicos, la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte

General y Edificacion (NCSE-02), en su apartado 1.2.3. Criterios de aplicacion de la norma,
establece la no obligatoriedad de aplicacion de dicha norma en edificaciones de importancia
normal o especial cuando la aceleracion sismica béasica a, sea inferior a 0,04g, siendo g la

aceleracion de la gravedad.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la

gravedad, g, la aceleracion sismica basica, a,-un valor caracteristico de la aceleracion horizontal
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de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia

de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a,=0,16g
0,129 = a, <0,16g
0,089 =a,<0,12g
0,04g = a, <0,08g

(3 a,<0,04g
o tf Coeficiente de
O ~ contribucién K
<7

ALY |

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

Se puede observar que la parcela en estudio se encuentra en la zona con a,< 0,04g, con

lo que no es de aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente.

El peligro de hundimientos se reduce al proceso de disolucion karstica que puede

producirse en materiales calcareos o con alto contenido en minerales solubles como los

sulfatos. En base a las observaciones de los testigos del sondeo, se comprobd la inexistencia de

rasgos gue evidencien una disolucién de los materiales de la Facies Villatoro, los cuales son los

mas sensibles de la serie estratigrafica a este proceso.

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos
INF-3250-06-20

Pagina 16 de 31



Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

7.2.- GEOTECNIA

A partir del analisis completo de las diferentes prospecciones y ensayos realizados, se
puede concluir la existencia de 4 niveles geotécnicos (UG-1, UG-1I, UG-IIl y UG-1V)

principales, agrupados por propiedades mecanicas similares, litologias y comportamientos
reolégicos comparables, asi como por el hecho de compartir ambientes y procesos genéticos
comunes que han conducido a su formacion (misma facies). Pasamos a describirlos de manera

sucinta a continuacion:

7.2.1.- Niveles Geotécnicos

En las paginas siguientes se acomparia la descripcion de las principales Unidades
Geotécnicas detectadas en la zona en estudio, con indicacion de los resultados de los ensayos
“in situ” y de laboratorio efectuados en cada una de ellas, asi como sus principales parametros

geotécnicos.
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NIVEL GEOTECNICO 1 (UG-I)

Esta formado por un conjunto de RELLENOS ANTROPICOS constituidos por una
antigua solera de hormigon y sus capas de base asi como capas de firme de gravas arenosas
blanquecinas, sobre las cuales reposan en la mitad norte y noroeste de la parcela un acopio de
tierras de unos 4-5 m de altura. Los rellenos de antiguas soleras y capas de firme mostraron un
espesor entre 0,40 (S-1) y 0,60 m (S-2). Este nivel aparentemente se extiende por toda el area
de estudio y presenta un contacto basal de cardcter ondulante irregular con los niveles UG-Il 'y
UG-III.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores

Estabilidad de taludes Baja

Facil (retroexcavadora convencional) a Media (martillo

Grado de excavabilidad hidraulico para restos de antigua solera de hormigén)

Compacidad/Consistencia -

Permeabilidad (K) ( m/s) -

Densidad aparente del terreno (t/m?) 1,70 (rellenos heterogéneos) — 2,50 (hormigdn)

Golpeos Ngpr --

Parametros resistentes

Golpeos Nppsh -

Angulo de friccion ( ¢ ) estimado 20 - 30°

Cohesi6n estimada (Kp/cm?) 0
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NIVEL GEOTECNICO 2 (UG-II)

Estd formado por niveles discontinuos de ARCILLAS LIMO-ARENOSAS de color

marron anaranjado, pertenecientes a facies fluviales que han sufrido procesos de meteorizacion

quimica (rubefaccion). Este proceso consiste en una degradacion quimica de los clastos de

pizarra y esquisto de cualquier granulometria a arcillas con alto contenido en hierro. Debido a

su origen, estos materiales netamente arcillosos tienen una distribucion erratica. Esta unidad

fue detectada Unicamente en el sondeo S-2, mostrando su contacto basal a 1,60 m de

profundidad, no descartandose su presencia en otras zonas de la parcela y con distinto

desarrollo.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion

Valores

% Gravas y bolos

% Arenas

e

% Finos (Limos y arcillas)

isico-quimicos

Limite Liquido

s

indice de Plasticidad

Clasificacion USCS (Caracter)

-- (Cohesivo)

Parametros f

Sulfatos (mg/Kg SO,°)

Estabilidad de taludes

Baja

Grado de excavabilidad

Facil (retroexcavadora convencional)

Compacidad/Consistencia

Blanda a Media

Permeabilidad (K) ( m/s)

10% 410

Densidad aparente del terreno (t/m°)

1,80-1,90

Golpeos Nspr

Golpeos Nppsh

5 (tramo intercalado en el seno de UG-III)

Angulo de friccion ( ¢) estimado

15-22°

Parametros resistentes

Cohesion estimada (Kp/cm?)

02-0,6
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NIVEL GEOTECNICO 3 (UG-I1I)

Esta formado por GRAVAS EN MATRIZ ARENO-ARCILLOSA A LIMOSA de
color marrén claro a amarillento, pertenecientes a facies fluviales de relleno de canal de
sistemas de terrazas del rio Vena. Estos materiales presentan variaciones notables de su
contenido en matriz arcillosa debido a la actuacion de procesos de rubefaccion anteriormente
descritos. Este nivel se extiende por toda el area de estudio y presentan un contacto basal de
carécter erosivo con el nivel UG-IV a profundidades que oscilan entre 2,90 m (S-2) y 3,80 m
(P-1) desde la superficie topografica existente a la fecha de los reconocimientos.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores
% Gravas 532
3
é % Arenas 25,3
?- % Finos (Limos y arcillas) 215
S [
‘@ | Limite Liquido 24,8
(-
8 | indice de Plasticidad 87
D
£ |Clasificacion USCS (Carécter) GC (Granular)
& |sulfatos (mg/Kg SO4) 28
Estabilidad de taludes Baja

Grado de excavabilidad

Fécil (retroexcavadora convencional)

Compacidad/Consistencia

Muy Densa de forma general, con intercalaciones de
compacidad Media

Permeabilidad (K) ( m/s) 107a10%
Densidad aparente del terreno (t/m?) 2,00 - 2,20
Golpeos Ngpr 50 y >50

Golpeos Nppsh

Entre 10 y rechazo Valores medios: 37, 39 y 47

Angulo de friccion ( ¢) estimado

35-43°

Parametros resistentes

Cohesion estimada (Kp/cm?)

0
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NIVEL GEOTECNICO 4 (UG-1V)

Estd formado por ARCILLAS MARGO-ARENOSAS a LIMOSAS con algln
fragmento calcareo de colores amarillentos a grisaceos, pertenecientes al tramo de alteracion de

techo de la Facies Villatoro. Este nivel presenta alguna laminacién de yeso muy alterado a

partir de los 6,30-6,90 m de profundidad. Estos materiales se extienden por toda el area de

estudio y tienen su contacto basal con la Facies Villatoro en condiciones sanas a profundidades

en torno a los 8,00 m de profundidad, en base la interpretacion de golpeos de los ensayos

penetrométricos.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores

% Gravas y bolos 0
8
Lé % Arenas 13,4
8— % Finos (Limos y arcillas) 86,6
= —
‘@ | Limite Liquido 92,7
(-
S | indice de Plasticidad 64,2
)
\% Clasificacion USCS (Caréacter) CH ( Cohesivo)
& |sulfatos (mg/Kg SO4) --

Parametros resistentes

Estabilidad de taludes

Baja

Grado de excavabilidad

Facil (retroexcavadora convencional)

Compacidad/Consistencia

Media a Firme

Permeabilidad (K) ( m/s) 10 2107
Densidad aparente del terreno (t/m?) 1,80 -1,90
Golpeos Ngpr 12y 13

Golpeos Nppsh Entre 4y 11 Valores medios: 5y 6
Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) 121y1,41 Valor medio: 1,31
Angulo de friccion ( ¢ ) estimado 22 - 24°

Cohesion estimada (Kp/cm?) 05-08
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e NIVELES INFERIORES SUBYACENTES

Aunque no han sido interceptados en los ensayos de campo, siendo conocedores de la
geologia de la zona por medio de otros estudios cercanos y tras el analisis de los golpeos de los
penetrometros, por debajo de los anteriores, a unos 8,00 m de profundidad se sitla una
alternancia de niveles milimétricos a centimétricos de arcillas, yesos y margas de color gris de

consistencia Dura (NppsH Tipico de Rechazo).

7.2.2.- Nivel Piezométrico

El nivel piezométrico se midid estabilizado el dia 08/07/2020 en régimen de acuifero
libre a una profundidad de 2,20 m en el sondeo S-2 desde su cota de boca, asociado

principalmente al sistema de terrazas de rio Vena en régimen influyente.

La profundidad que podria alcanzar el nivel freatico del acuifero en otros periodos es de
muy dificil estimacion exclusivamente en base a los ensayos realizados, los cuales se
circunscriben a la parcela en estudio y a un periodo del afio muy concreto (13 dias). Dicha
profundidad va a depender de las condiciones del acuifero en toda la zona, del periodo del ciclo

hidrolégico y de las posibles avenidas extraordinarias del sistema fluvial Vena-Arlanzon.

No obstante, dada la fecha de la ultima medicion del nivel freatico (julio 2020) en el
ultimo tercio del ciclo hidrolégico, es previsible que la profundidad del acuifero libre, se sitde

cercano a su nivel maximo, pudiendo descender en periodos mas secos.

Por ello, se ha colocado tuberia piezométrica en el sondeo S-2, para poder realizar

nuevas mediciones en el futuro, si asi se estima necesario.
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8.- SOLUCIONES DE CIMENTACION

A partir de los ensayos realizados, los resultados que se desprenden de éstos y las
consideraciones regionales pertinentes, se trataran a continuacion los distintos aspectos del

edificio en relacion con el terreno:

8.1.- ANALISIS DE LA CIMENTACION

Atendiendo a los ensayos de campo realizados, se pudo observar que la zona de
edificacion describe una columna estratigrafica que comienza con un conjunto de rellenos
antropicos (UG-1) constituidos por una antigua solera de hormigon y sus capas de base, asi
como por restos de capas de firme de gravas arenosas blanquecinas. Sobre éstas, reposa en la
mitad norte y noroeste de la parcela un acopio de tierras de unos 4-5 m de altura. Los rellenos
de antiguas soleras y capas de firme mostraron un espesor entre 0,40 (S-1) y 0,60 m (S-2). Este
nivel aparentemente se extiende por toda el area de estudio y reposa sobre una secuencia

fluvial depositada por el Rio Vena.

El paquete fluvial estd formado principalmente por gravas en matriz areno-arcillosa a
limosa de color marrén claro a amarillento (UG-I111), el cual presenta a techo, y en menor
medida como intercalaciones, niveles discontinuos de arcillas limo-arenosas de color marrén
anaranjado (UG-II), los cuales tienen su origen en una meteorizacion quimica selectiva de los
clastos de naturaleza pizarrosa y esquistosa que forman el conjunto (rubefaccion). Estos niveles
arcillosos (UG-I11) fueron detectados Unicamente en el sondeo S-2, mostrando su contacto basal
a 1,60 m de profundidad, no descartdndose su presencia en otras zonas de la parcela y con
distinto desarrollo. El conjunto de gravas (UG-III) presenta compacidad Muy Densa (Nspt de
50 y >50, y Nppsu medios de 37 a 47) de forma general, con intercalaciones de compacidad
Media (tramos de Nppsy de 10 a 17), mientras que las arcillas anaranjadas (UG-II) tienen

consistencia Blanda a Media (Nppsy de 5).
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El conjunto de niveles de origen fluvial (UG-11 y UG-III) tiene su contacto basal a
profundidades entre 2,90 m (S-2) y 3,80 m (P-1) desde la superficie topogréafica existente a la
fecha de los reconocimientos (similar a las calles de acceso).

Estos materiales cuaternarios descansan sobre una secuencia terciaria de la Facies
Villatoro, la cual estd constituida por unas arcillas margo-arenosas a limosas con algun
fragmento calcareo de colores amarillentos a grisaceos (UG-1V), que pueden presentar alguna
laminacion de yeso alterado (tramo de alteracion). Este nivel presenta grados de consistencia
Media a Firme (Nsprde 12 y 13, Nppsti medio de 5y 6, Y 9, Y RC wmedio de 1,31 Kp/cm?).

Aunqgue no han sido interceptados en los ensayos de campo, siendo conocedores de la
geologia de la zona por medio de otros estudios cercanos, y tras el analisis de los golpeos de
los penetrémetros, por debajo de los anteriores, a unos 8,00 m de profundidad dicho tramo de
alteracion pasa a una alternancia de niveles milimétricos a centimétricos de arcillas, yesos y

margas de color gris (tramo sano) de consistencia Dura (NppsH Tipico de Rechazo).
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Detalle del perfil estratigrafico A-A” del Anexo II
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Dado que las futuras instalaciones no cuentan con plantas bajo rasante, la cimentacién

se situara de forma superficial.

Debido al carécter antrépico de los rellenos mas superficiales (UG-1), y a la baja
resistencia, asi como a la alta compresibilidad de las arcillas procedentes de meteorizacion
(UG-I11) alli donde aparezcan, ambos materiales deben desestimarse como niveles

geotécnicos de apoyo.

Por lo tanto, la primera unidad con una capacidad portante adecuada para realizar la

cimentacion sobre ella son las gravas en matriz areno-arcillosa a limosa de color marron claro a

amarillento de la unidad UG-IIl, que fueron interceptadas a una profundidad entre 0,40 m (S-1

y P-3) y 1,60 m (S-2) desde su cota de boca. Dichas gravas (UG-IIl) presentan unas
caracteristicas geotécnicas adecuadas, para realizar sobre ellas el apoyo de la cimentacion, tal y

como se constatd en los ensayos de penetracion.

Ante esta situacion, y tras los movimientos de tierras pertinentes que permitan alcanzar
las cotas de proyecto, la solucion de cimentacion consistiria en apoyar los elementos de
cimentacion sobre el nivel de gravas en matriz areno-arcillosa a limosa (UG-III), el cual
presenta una capacidad de carga suficiente. Dicha cimentacion podra resolverse con zapatas
aisladas (o continuas en su caso), apoyadas directamente (si el canto de cimentacion
disefiada alcanza el techo de las gravas (UG-IIl), o bien mediante unos pequefios pozos de
cimentacion, que atraviesen el nivel de rellenos antrépicos (UG-1) y el de arcillas anaranjadas
(UG-I1I) alli donde aparezca, alcanzando claramente el nivel UG-III (gravas), garantizando de
esta manera la ausencia de asientos diferenciales. Posteriormente dichos pozos se podran

rellenar con hormigdn pobre hasta alcanzar la cota de las zapatas

A continuacion se calculan las cargas admisibles por dicho estrato:
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8.1.1.- Condiciones de cimentacion mediante apoyos directos o con pozos de cimentacion

en el nivel de gravas en matriz areno-arcillosa a limosa (UG-111):

o Carga admisible

En estos materiales con escasa cohesion, el criterio mas restrictivo a la hora de estimar
la capacidad de carga admisible del terreno no es la seguridad frente al hundimiento por rotura
del mismo ya que, normalmente, resulta mas critica la capacidad de absorber asientos por parte
de la cimentacién y de la estructura; sobre todo, los de caracter diferencial que se puedan
generar como consecuencia de las variaciones de compacidad. Un método tradicional para el
calculo de la tension admisible que produce un asiento determinado consiste en el empleo de
correlaciones empiricas mas o menos directas con el ensayo de penetracion SPT, o con otro
tipo de ensayos in situ a su vez correlacionables con el mismo. Segun el Documento Bésico
DB SE-C del Codigo Tecnico de la Edificacion cuando la superficie del terreno sea
marcadamente horizontal (pendiente inferior al 10%), la inclinacion con la vertical de la
resultante de las acciones sea menor del 10% y se admita la produccion de asientos de hasta 25

mm, la presion vertical admisible de servicio puede evaluarse mediante la siguiente expresion:

D (S, Y B+0.3)
=8N, |1+ — [ 2| 2722
e { 3~B}(25][ B ]

Siendo:
d = tension admisible
t = asiento total admisible, en mm.
D = profundidad de la cimentacion en m
Nspr = golpeo en el ensayo SPT (corregido para una energia relativa del 60%)
B =ancho de la zapataen m (1,20 > B <5 m).
1+(D/3B) <1,33
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Consideraremos un valor medio de Nspr= 19, (obtenido a partir de los menores valores
para esta unidad en la zona de apoyo en los ensayos Nppsy realizados, mediante la correlacion
Nspr=Nppsn*1,5), ya que a pesar de que los valores obtenidos para este nivel en las pruebas
Nppsy han sido elevados, teniendo en cuenta el caracter puntual de las investigaciones, es
probable que existan otras zonas de menor densidad en este nivel de gravas. De esta manera,
estaremos en todo momento del lado de la seguridad. Con dicho valor, un asiento admisible
St = 2,50 cm, un ancho de cimentacion B = 1,75 m, apoyada unos 0,50 m (caso mas
desfavorable) bajo la superficie, la tensién admisible es la siguiente:

25 1,75+0,30 )2
Qe=8-19 - 1,28 - : = 228 KN/m? (= 2,30 Kp/cm?)
25 1,75

o Asientos

La metodologia de célculo de la carga admisible en terrenos granulares, ya define unos
asientos maximos esperados, aungue para situaciones estratigraficas como el caso que nos
ocupa, debe comprobarse que no se producen asientos excesivos debidos a la presencia de
suelos menos firmes situados en la zona de influencia de la cimentacion (profundidad por
debajo de la cual no se desarrollaran asientos significativos bajo las cargas que pueda
transmitir el edificio; dicha cota puede definirse como la correspondiente a una profundidad tal
que en ella el aumento neto de tension en el terreno bajo el peso del edificio sea igual o inferior
al 10% de la tension efectiva vertical existente en el terreno en esa cota antes de construir el
edificio) convendra en este caso realizar estudios pormenorizados utilizando metodologias méas
complejas, como la aproximacion elastica de Schmertmann anteriormente empleada, que
permite interpretar una secuencia de “multicapas”, adoptando las pertinentes correlaciones de

antemano:
S,=C,-C,-Aq- ), :El-Azi
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Donde:

C,; = Factor que depende de la profundidad de empotramiento.

C, = Factor de fluencia.

Aq = Incremento de la presion efectiva, sobre la presion de sobrecapa, a nivel de fundacion.
I, = Factor de influencia por deformacion.

E = M0ddulo de deformacion del suelo en la mitad de la capa i.

Az; = Espesor de la capa i en consideracion.

En base a la anterior metodologia y para la secuencia estratigrafica descrita en el
apartado 7, para una cimentacion mediante apoyos directos y pozos que transmitan al terreno
una carga de 228 KN/m? se obtienen unos asientos maximos, segin las pruebas
penetrométricas realizadas en el ambito del proyecto entre 9 y 45 mm, los cuales pueden
considerarse elevados (tanto los totales como los diferenciales), y en cualquier caso superiores
a los asientos maximos admisibles habitualmente empleados. Esto se produce porque en
algunas zonas los pozos tendran bajo su apoyo un espesor reducido de gravas (UG-III),
encontrandose a escasa profundidad las arcillas del tramo de alteracion de la Facies Villatoro

(UG-1V), las cuales presentan una menor resistencia y mayor compresibilidad.

Por ello, si los asientos que se producen se consideran excesivos, se recomienda reducir
la tensién transmitida. Manteniendo dicha tension en un valor no superior a 137 KN/m? (= 1,40
Kp/cm?), los asientos previsibles se reducirian a un valor entre 5y 24 mm. Con dichas cargas,
los asientos que se producen no superan a los asientos maximos admisibles normalmente

considerados para este tipo de estructuras, si bien dicho extremo debera ser confirmado por el

proyectista, tal y como se indicaen el C.T.E.

Por Gltimo, en caso de que algin elemento constructivo requiera una cimentacion
mediante zapata continua, de cara a su dimensionamiento y armado, se recomienda emplear un

coeficiente de balasto (para placa de 30 cm) Kso de 60 MN/m?®. (= 6 Kp/cm?®).
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8.2.- EXCAVACION

Tras los pertinentes movimientos de tierras para crear la rasante definitiva, la principal
excavacion a realizar sera la necesaria para la ejecucion de las zapatas o de los pozos de
cimentacion donde sea necesario, los cuales deberan atravesar la capa de rellenos (UG-1) y de
arcillas anaranjadas (UG-II) alli donde aparezcan, alcanzando claramente el estrato de gravas
en matriz areno-arcillosa a limosa (UG-I11). Como se ha expuesto anteriormente, este nivel
aparece a profundidades entre 0,40 m (S-1) y 1,60 m (S-2) desde la superficie topogréafica
existente en la zona de edificacion. No obstante, dado el caracter erratico de la unidad UG-1I
(arcillas anaranjadas), la profundidad para alcanzar las gravas podia ser algo superior a la

observada en los reconocimientos.

Dada la naturaleza y densidad del terreno de los niveles a excavar, la excavacion podra
realizarse mediante medios convencionales en toda la zona, en cuanto a maquinaria a utilizar se
refiere (pala retroexcavadora o similar), pudiendo ser necesario Unicamente el empleo de
martillo hidraulico para la excavacion de restos de la solera de hormigén mas superficial que

aparece algunas zonas.

En cuanto a la estabilidad de las paredes de la excavacion de los pozos y zapatas, dada
la naturaleza del material a excavar y la ausencia de nivel freatico a las cotas de cimentacion
(en base a los espesores obtenidos en los ensayos de campo para las distintas unidades
geotécnicas) es previsible que las paredes se mantengan estables a corto plazo. No obstante,
una vez iniciados los trabajos de excavacion se debera confirmar este extremo, y en su caso
adoptar las medidas necesarias para garantizar dicha estabilidad durante el hormigonado de los
mismos (sobreexcavacion, etc.). Asi mismo, en el caso de que en algun apoyo el espesor de las
arcillas anaranjadas de la unidad UG-II sea superior al observado en los reconocimientos, y se
alcance el nivel freatico (2,20 m de profundidad en S-2) se deberan emplear medidas de

agotamiento durante las operaciones de excavacion (pozos de achique, etc.).

En cualquier caso se recomienda que el tiempo que transcurra entre la ejecucion de los
pozos y su relleno con hormigdn pobre sea el menor posible, garantizando en todo momento la
limpieza de desprendimientos sobre el fondo de la excavacion que constituye el plano de

apoyo.

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos
INF-3250-06-20

Pagina 29 de 31



Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

8.3.- AGRESIVIDAD DEL MEDIO

En los analisis realizados para reconocer la posible agresividad del suelo hacia el
hormigdn de las cimentaciones, se han obtenido valores de contenido en ién SO, de 28 mg/Kg

en las muestras tomadas en el estrato de gravas de la unidad UG-III.

A la vista de estos datos, segun la EHE-08, el hormigon en contacto con el terreno

natural no se vera expuesto a ninguna clase de exposicién especifica, no siendo por tanto

necesario el empleo de cementos resistentes a los sulfatos.

9.- RECOMENDACIONES

Ademés de lo indicado en el presente informe, Unicamente serdn necesarias las
comprobaciones a realizar durante la ejecucion de la cimentacion que se indican en el apartado

4.6.2 del documento SE-C del Cddigo Técnico de la Edificacion.
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Las conclusiones que recoge el presente Informe se desprenden de ensayos puntuales y
las necesarias inter-extrapolaciones basadas en criterios geoldgicos, de forma que deberan ser
confirmadas por la Direccion Técnica a lo largo de las pertinentes inspecciones de la
excavacion y ejecucion de la cimentacion, cuya solucién, asi como el resto de consideraciones,

debe quedar al criterio de la Direccion del Proyecto.

Por nuestra parte, quedamos a disposicion del solicitante para cualquier consulta

técnica relativa al presente Estudio.

Este Informe consta de 3 paginas numeradas y de anexos que contienen, entre otros, 10s

Informes Resultados de los Ensayos de Laboratorio.
En Burgos, a 15 de julio de 2020
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ANEXO |

SITUACION DE LOS RECONOCIMIENTOS

(Plano 1).
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ANEXO 11

DETALLE CARTOGRAFICO.
COLUMNAS LITOLOGICAS DE LOS SONDEOS
INTERPRETACION DEL PERFIL GEOLOGICO-

GEOTECNICO (Plano 2).
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Fecha Campafia: 26-jun-20

COLUMNA LITO-GEOTECNICA DEL

Referencia: INF-3250-06-20
SONDEO
Designacion: S-2
PETICIONARIO: CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.
PROYECTO: Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos
LOCALIZACION: Segun plano adjunto del Anexo |
PARTE DE CAMPO ENSAYOS DE LABORATORIO
o EMPRESA: INGEMA, S.L. 9 "2 _ GRANULOMETRIA o
= ¢ % 8 SONDISTA: José Francisco Sanchez S| g% ae )
E| 2 = 5 . = 2| g o @
a 6 UEJ 8 SUPERVISOR: Roberto Laso (Geoblogo) > S < @ % %
5 Q Q é SONDA: ROLATEC RL 400 g o | 3 Sk E
Slx ||z = 5 FECHA: 26-jun-20 al 2| @ - < 2|9 ]
Slel|e]kE £ w alal S |12 lalE
Ll 2lagle < = ] ) [ < w Q £
slelele|2| 5|5 & DESCRIPCION DEL TERRENO S1a|d] s« 12|32
o 2131218 O 2|1 8| 3| 3 S|l %]l sl s|=s|o®
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AREA DE EDIFICACION

Al

CUATERNARIO
RECIENTE

CUATERNARIO

TERCIARIO

LITOLOGIAS

ESQUISTOSA EN SU COMPOSICION ORIGINAL (UG-I).

DE RELLENO DE CANAL DE TERRAZAS DEL RIO VENA (UG-II).

ALTERADO. TRAMO DE ALTERACION DE LA FACIES VILLATORO (UG-IV).

DO&8U [

CENTIMETRICO. FACIES VILLATORO SANA

LEYENDA

RELLENOS ANTROPICOS INDIFERENCIADOS FORMADOS POR GRAVAS, ARENAS Y ARCILLAS CON ALGUN RETAZO
DE ANTIGUA SOLERA DE HORMIGON. EN LAS ZONAS CENTRALES DE LA PARCELA ACOPIOS DE TIERRAS (UG-l)

ARCILLAS LIMO-ARENOSAS DE COLOR MARRON ANARANJADO. NIVELES PROCEDENTES DE LA METEORIZACION
(RUBEFACCION) DE ZONAS DE GRAVAS CON ABUNDANTES CANTOS Y ARENAS DE NATURALEZA PIZARROSA Y

GRAVAS CON BASTANTE MATRIZ ARENO-ARCILLOSA A ARENO-LIMOSAS DE COLOR MARRON. FACIES FLUVIALES

ARCILLAS MARGO-ARENOSAS A LIMOSAS CON ALGUN FRAGMENTO CALCAREO DE COLORES AMARILLENTOS A
GRISACEOS. A PARTIR DE 6,35-6,90 m DE PROFUNDIDAD, PRESENCIA DE ALGUNA LAMINACION DISPERSA DE YESO

ARCILLAS MARGO-ARENOSAS DE COLOR GRIS CON ALGUNA LAMINACION DE YESO DE ESPESOR MILIMETRICO A

N.P

OTROS SIMBOLOS

UBICACION DE SONDEO

COLUMNA DE SONDEO PROYECTADA ORTOGONALMENTE SOBRE EL

PERFIL.

CONTACTO LITOLOGICO INTERPRETADO.

NIVEL PIEZOMETRICO MEDIDO ESTABILIZADO

(*) DADO QUE NO SE DISPONE DE COTAS TOPOGRAFICAS PRECISAS, SE ASUME UNA TOPOGRAFIA SIMILAR A LA CALLE DE ACCESO PARA EL EMPLAZAMIENTO DE LOS ENSAYOS, Y UNA ESTIMACION PARA LA ZONA DE ACOPIOS DE LAS ZONAS CENTRALES DE LA PARCELA.

+
ingema

PROYECTO:

INF-3250-06-20: ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE UNA NAVE DE CORREOS EXPRESS EN EL CENTRO
DE TRANSPORTES DE LA ADUANA DE BURGOS

PETICIONARIO:
CENTRO DE TRANSPORTES DE LA ADUANA DE
BURGOS, S.A.
FECHA: AUTOR:
JULIO 2020 Roberto Laso Villalba

DESIGNACION DEL PLANO:

INTERPRETACION DEL PERFIL
GEOLOGICO - GEOTECNICO

ESCALA:

EH 1/200 | SEGUN ORIGINAL
EV 1/100_J EN DIN A3

[ESCALA GRAFICA:
4

05 im
EV

PLANO N°:

HOJA:
1de1




ANEXO 111

- ENSAYOS IN SITU

* Ensayos de penetracion dinamica (DPSH).
* Ensayos SPT.

- ENSAYOS DE LABORATORIO.

- REPORTAJE FOTOGRAFICO.



PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.l.LF. B-09383647 INF-3052-06-20
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 3052-01

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccidn 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

PETICIONARIO:

DIRECCION:

OBRA:

FECHA DE LOS ENSAYOS:

FECHA DE EMISION DE ACTA:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Ctra. Madrid-Iran Km 245. 09007. Burgos

Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la
Aduana de Burgos

30-jun-20

9-jul-20

ENSAYOS SOLICITADOS

3 Ensayos de Penetracion Dinamica

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN

34.697

N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS

P-10238-07-20

a 3 DPSH

P-10240-07-20

La presente acta de informes se compone de - 5 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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Referencia: P-10238-07-20

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

OBSERVACIONES:

( UNE. 103 801 ) Expediente: INF-3052-06-20
Albaran: 34697
Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L
PETICIONARIO: CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A. FECHA: 30-jun-20
PROYECTO: Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos
LOCALIZACION: P-1 (Segun Plano adjunto en el Anexo )
0,0-0,2 1 10,0-10,2
0,2-0,4 3 10,2-10,4 Nzo
< 0,4-0,6 22 10,4-10,6
3 0608 > 106108 0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 110
5 0,8-1,0 17 10,8-11,0 0,0-0,2
i 1,0-1,2 13 11,0-11,2
] i
Q 1,2-1,4 5 11,2-11,4 0,4-0,6 |
o 14-16 14 114116 |
x 0,8-1,0
= 1,6-1,8 43 11,6-11,8 g
S
g 1,8-2,0 50 11,8-12,0 1214
£ 2,0-2,2 60 12,0-12,2 ]
w 4
© 2,224 88 12,2-12,4 1618
8 2,4-2,6 94 12,4-12,6 |
2 i
8 2,6-2,8 73 12,6-12,8 2,0-2.2 |
8 2,83,0 33 12,8-13,0 ]
(3}
c 3,032 40 13,0-13,2 24-26 |
2 3,234 50 13,2-13,4 ]
8 2830
> 3,4-36 26 13,4-13,6 E
a |
g 3,638 10 13,6-13,8
S 3,2-34 |
% 3,8-4,0 5 13,8-14,0
g 4,0-4,2 4 14,0-14,2 3638 |
3 4,2-4,4 4 14,2-14,4
c i
2 4,4-4.6 4 14,4-14,6 E 40-42 |
g 46-4,8 4 14,6-14,8 N ]
2 4,4-4,6
3 4,850 5 14,8-15,0 E ]
o
£ 5,0-5,2 4 15,0-15,2 T 1
g R 4850
c 5,2-5,4 6 15,2-15,4 A ]
S
S i
8 5,4-5,6 4 15,4-15,6 <I: 5254 |
5 5,6-5,8 5 15,6-15,8 i
w o] 4
© 5,8-6,0 6 15,8-16,0 N 5658
° i
° 6,0-6,2 5 16,0-16,2 |
o
g 6,2-6,4 7 16,2-16,4 6,0-6.2 |
Rl
= 6,4-6,6 7 16,4-16,6 i
S 6,4-6,6
2 6,6-6,8 5 16,6-16,8 —
el
o R J
o 6,8-7,0 5 16,8,17,0 6.87.0
= 7,0-7,2 6 17,0-17,2 ]
% 7,2-7,4 4 17,2-17,4 7,274 |
o 7,476 5 17,4-17,6
2 7,678 7 17,6-17,8 7678 |
& 7,8-8,0 18 17,8-18,0 |
® 8,0-8,2 101 18,0-18,2 8082 |
[
=] 8,2-8,4 18,2-18,4 i
= 8,4-8,6
@ 8,4-8,6 18,4-18,6 —
- i
2 8,6-8,8 18,6-18,8 8.8:9.0
g 8,8-9,0 18,8-19,0 ]
Gl 9,0-9,2 19,0-19,2 9,294 |
9,294 19,2-19,4 |
9,4-9,6 19,4-19,6 9,698 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 635Kg.  ALTURA DE CAIDA 76 cm. PESO VARILLAJE: 6,3Kgm.l.  SUPERFICIE PUNTAZA: 20 cm?

FDO. JEFE DE AREAS GT ( Lic. C.C. Geolégicas )

ROBERTQ»L?}Q*V]LLAL -
A
Tt

7

s

o r,‘/
>,

FECHA

09-jul-20

AFORIO ( Lic. C.C. Quimicas)

A GONZALEZ
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Referencia: P-10239-07-20

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

OBSERVACIONES:

( UNE. 103 801 ) Expediente: INF-3052-06-20
Albaran: 34697
Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L
PETICIONARIO: CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A. FECHA: 30-jun-20
PROYECTO: Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos
LOCALIZACION: P-2 (Segun Plano adjunto en el Anexo )
0,0-0,2 6 10,0-10,2
0,2-0,4 28 10,2-10,4 Nzo
< 0,4-0,6 48 10,4-10,6
3 0608 % 106108 0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 110
5 0,8-1,0 28 10,8-11,0 0,0-0,2
i 1,0-1,2 39 11,0-11,2
] i
Q 1,2-1,4 37 11,2-11,4 0,4-0,6 |
o 14-16 40 114116 |
x 0,8-1,0
= 1,6-1,8 a1 11,6-11,8 g
S
g 1,8-2,0 40 11,8-12,0 1214
£ 2,0-2,2 46 12,0-12,2 ]
w 4
© 2,224 37 12,2-12,4 1618
8 2,4-2,6 48 12,4-12,6 |
2 i
8 2,6-2,8 60 12,6-12,8 2,0-2.2 |
8 2,830 37 12,8-13,0 |
(3}
c 3,032 35 13,0-13,2 24-26 |
2 3,234 11 13,2-13,4 ]
8 2830
> 3,4-36 5 13,4-13,6 E
a |
g 3,638 5 13,6-13,8
S 3,2-34 |
% 3,8-4,0 5 13,8-14,0
g 4,0-4,2 5 14,0-14,2 3638 |
3 4,2-4,4 4 14,2-14,4
c i
2 4,4-4.6 6 14,4-14,6 E 40-42 |
g 46-4,8 8 14,6-14,8 N ]
8 4,4-46
3 4,850 2 14,8-15,0 E 0
o
£ 5,0-5,2 5 15,0-15,2 T 1
8 R 4850
c 5,2-5,4 5 15,2-15,4 A ]
S
S i
8 5,4-5,6 4 15,4-15,6 <I: 5254 |
':uE: 5,6-5,8 5 15,6-15,8 6
K 5,8-6,0 5 15,8-16,0 N 5658 ]
° i
° 6,0-6,2 6 16,0-16,2 |
o
g 6,2-6,4 9 16,2-16,4 6,0-6.2 |
Rl
= 6,4-6,6 9 16,4-16,6 i
S 6,4-6,6
2 6,6-6,8 7 16,6-16,8 —
el
o R J
o 6,8-7,0 9 16,8,17,0 6.87.0
= 7,0-7,2 8 17,0-17,2 ]
% 7,2-7,4 9 17,2-17,4 7,274 |
o 7,476 10 17,4-17,6
2 7,678 8 17,6-17,8 7678 |
& 7,8-8,0 9 17,8-18,0 |
® 8,0-8,2 11 18,0-18,2 8082 |
[
=] 8,2-8,4 28 18,2-18,4 ]
= 8,4-8,6
@ 8,4-8,6 101 18,4-18,6 —
- i
2 8,6-8,8 18,6-18,8 8.8:9.0
g 8,8-9,0 18,8-19,0 ]
Gl 9,0-9,2 19,0-19,2 9,294 |
9,294 19,2-19,4 |
9,4-9,6 19,4-19,6 9,698 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 635Kg.  ALTURADE CAIDA:  76cm.  PESO VARILLAJE: 6,3Kgm.l.  SUPERFICIE PUNTAZA: 20 cm?

FDO. JEFE DE AREAS GT ( Lic. C.C. Geolégicas )

ROBERTQ»L?}Q*V]LLAL -
: '?459 &
PP
£ {/% ,’//

FECHA

09-jul-20

AFORIO ( Lic. C.C. Quimicas)

A GONZALEZ
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.1

Referencia: P-10240-07-20

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Expediente: INF-3052-06-20
( UNE. 103 801)

Albaran: 34697

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacion. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:

PROYECTO:

LOCALIZACION:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A. FECHA: 30-jun-20

Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de Burgos

P-2 (Segun Plano adjunto en el Anexo )

0,0-0,2 7 10,0-10,2
0,204 26 10,2-10,4 Nzo
0,4-0,6 60 10,4-10,6
0508 ” 105108 0 10 20 30 40 50 60 70 80 =) 100 110
0,8-1,0 34 10,8-11,0 0,0-0.2 \ \
1,0-1,2 46 11,0-11,2 |
1,2-1,4 68 11,2-11,4 0.4-0.6 |
1,4-1,6 55 11,4-11,6 ]
0,8-1,0
1,6-1,8 101 11,6-11,8 1
1,8-2,0 11,8-12,0 1214
2,0-2,2 12,0-12,2 1
2,2-2,4 12,2-12,4 1,6-1,8 T
2,4-2,6 12,4-12,6 |
2,6-2,8 12,6-12,8 2,022 |
2,8-3,0 12,8-13,0 |
3,0-3,2 13,0-13,2 2426 |
3,2-34 13,2-13,4 |
2,830
3,4-3.6 13,4-13,6 1
3,6-3.8 13,6-13,8 3234 ]
3,8-4,0 13,8-14,0 1
4,042 14,0-14,2 3,638 |
4,2-4.4 14,2-14,4 |
4,4-4.6 14,4-14,6 E 4,0-4.2 |
4,6-4,8 14,6-14,8 N ]
4,4-46
4,850 14,8-15,0 E ]
T
5,0-5,2 15,0-15,2 1
R 4850
5,2-5,4 15,2-15,4 A 1
54-5,6 15,4-15,6 C 5254
5,6-5,8 15,6-15,8 c!> i
5,8-6,0 15,8-16,0 N 5658 |
6,0-6,2 16,0-16,2 |
6,264 16,2-16,4 6.0-62 |
6,4-6,6 16,4-16,6 |
6.4-6,6
6,6-6,8 16,6-16,8 1
6,8-7,0 16,8,17,0 6870 ]
7,07.2 17,0-17,2 1
7,274 17,2-17,4 7274 |
7476 17,4-17,6
7,678 17,6-17,8 7678 |
7,8-8,0 17,8-18,0 |
8,0-8,2 18,0-18,2 8082 |
8,2-8,4 18,2-18,4 1
84-8,6
8,4-8,6 18,4-18,6 1
8,6-8,8 18,6-18,8 8.8-9,0 |
8,8-9,0 18,8-19,0 ]
9,0-9,2 19,0-19,2 9294 |
9,294 19,2-19,4 |
9,4-9,6 19,4-19,6 9,6-9.8 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 635Kg.  ALTURADE CAIDA.  76cm.  PESO VARILLAJE: 63Kgm.l.  SUPERFICIE PUNTAZA: 20 cm?

OBSERVACIONES:

FDO. JEFE DE AREAS GT ( Lic. C.C. Geolégicas )

FECHA

09-jul-20
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_— & PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS Mo DE EXPEDIENTE
/

o p e

(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-3052-06-20
y Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
eotéenicas y Medioambientales, S.L e-mail: info@ingema.org 3052-01

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 4486, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion como
Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacion (LECCE)

RG LECCE: CYL-L-014

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 9 de julio de 2020

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

ROBERTO LASO VILLALBA JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-3052-06-20
‘ Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L. e-mail: info@ingema.org 3052-01
PETICIONARIO: CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.
DIRECCION: Ctra. Madrid-Irn Km 245. 09007. Burgos

Construccién de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la

OBRA: Aduana de Burgos

FECHA DE LOS ENSAYOS: 30-jun-20

FECHA DE EMISION DE ACTA: 9-jul-20

ENSAYOS SOLICITADOS

4 SPT

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS

SPT-11534-07-20
5.201 a 2 SPT
SPT-11535-07-20

SPT-11536-07-20
5.202 a 2 SPT
SPT-11537-07-20

La presente acta de informes se compone de - 4 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS EXPEDIENTE N°
REALIZADOS "IN SITU"

S PT INF-3052-06-20

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:
OBRA:

LOCALIZACION:

FECHA DEL ENSAYO:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de
Burgos

S-1 (Segun plano adjunto del Anexo ).

26-jun-2020 ALBARAN DE REFERENCIA: 5201

INFORMACION ESPECIFICA DE LA PERFORACION

SONDEO / EMPLAZAMIENTO

SONDEO S-1/SEGUN PLANO ADJUNTO

EQUIPO DE PERFORACION

SONDA ROLATEC RL 400 CON PENETROMETRO INCORPORADO

CONDICIONES METEOROLOGICAS

SOLEADO

HORA INICIO/HORA FINALIZACION

9:00/12:30

METODO PERFORACION Y AVANCE

ROTACION CONVENCIONAL

FLUIDO PERFORACION

DIAMET.PERFORACION / REVESTIMIENTO 86 - 101 mm /101 mm

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
UNE 103 800 - 92

DISPOSITIVO DE GOLPEO

PENETROMETRO AUTOMATICO, MAZA ( 63,5 Kg ), ALTURA DE CAIDA (76 cm )

FRECUENCIA DE GOLPEO

30 Golpes / min.

VARILLAJE (dimensiones y masa)

VARILLAS DE 3.0 m DE LONGITUD, 50 mm ¢ Y 6.5 Kg / m.

RESULTADO
N° DE REGISTRO SPT-11534-07-20 SPT-11535-07-20
COTA DE ENSAYO (m) 1,50 4,40
NIVEL PIEZOMETRICO (m)
- ARCILLAS MARGO-
DESCRIPCION DEL MATERIAL GRAVAS ARENO-LIMOSAS ARENOSAS
ZAPATA O PUNTAZA PUNTAZA ZAPATA
PENETRACION INICIAL ( cm) 0 0
GOLPEO PENETRACION DE ASIENTO 26 3
GOLPEO PENETRACION TRAMO 2 26 4
GOLPEO PENETRACION TRAMO 3 32 9
SPT ( Nso) >50 13
OBSERVACIONES:
Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geologicas) e “prio(Lic. C.C. Quimicas)
ROBERTQASE VILLABA™ ’ \ GONZALEZ
F e /'"-fft:;,s
Et 09-jul-20
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS EXPEDIENTE N°
REALIZADOS "IN SITU"

S PT INF-3052-06-20

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:
OBRA:

LOCALIZACION:

FECHA DEL ENSAYO:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Construccion de una Nave de Correos Express en el Centro de Transportes de la Aduana de
Burgos

S-2 (Segun plano adjunto del Anexo ).

26-jun-2020 ALBARAN DE REFERENCIA: 5202

INFORMACION ESPECIFICA DE LA PERFORACION

SONDEO / EMPLAZAMIENTO

SONDEO S-2/ SEGUN PLANO ADJUNTO

EQUIPO DE PERFORACION

SONDA ROLATEC RL 400 CON PENETROMETRO INCORPORADO

CONDICIONES METEOROLOGICAS

SOLEADO

HORA INICIO/HORA FINALIZACION

12:30/17:00

METODO PERFORACION Y AVANCE

ROTACION CONVENCIONAL

FLUIDO PERFORACION

DIAMET.PERFORACION / REVESTIMIENTO 86 - 101 mm /101 mm

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
UNE 103 800 - 92

DISPOSITIVO DE GOLPEO

PENETROMETRO AUTOMATICO, MAZA ( 63,5 Kg ), ALTURA DE CAIDA (76 cm )

FRECUENCIA DE GOLPEO

30 Golpes / min.

VARILLAJE (dimensiones y masa)

VARILLAS DE 3.0 m DE LONGITUD, 50 mm ¢ Y 6.5 Kg / m.

RESULTADO
N° DE REGISTRO SPT-11536-07-20 SPT-11537-07-20
COTA DE ENSAYO (m) 1,80 4,60
NIVEL PIEZOMETRICO (m)
- ARCILLAS MARGO-
DESCRIPCION DEL MATERIAL GRAVAS ARENO-LIMOSAS ARENOSAS
ZAPATA O PUNTAZA ZAPATA ZAPATA
PENETRACION INICIAL ( cm) 0 0
GOLPEO PENETRACION DE ASIENTO 17 3
GOLPEO PENETRACION TRAMO 2 23 6
GOLPEO PENETRACION TRAMO 3 27 6
SPT ( Nso) >50 12
OBSERVACIONES:
Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geologicas) e “prio(Lic. C.C. Quimicas)
ROBERTQASE VILLABA™ ’ \ GONZALEZ
F e /'"-fft:;,s
o 09-ju|-20 "_,'.-"".'.:.‘
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L

PLAZA ESTACION Ne 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS
(BURGOS)

C.I.F. B-09383647
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16

e-mail: info@ingema.org

N° DE EXPEDIENTE

INF-3052-06-20
N° DE ACTA
3052-01

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio inscrito en el Reqgistro General del Cédigo Técnico de la Edificacién como

Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién (LECCE)

RG LECCE: CYL-L-014

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

correspondiente.

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas)

ROBERTO LASO VILLALBA

Villalbilla de Burgos a 9 de julio de 2020

Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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@ PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE

ingema
I s ¥ Med sL.

(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-3250-06-20
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 3250-03

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

PETICIONARIO:

DIRECCION:

OBRA:

FECHA DE REGISTRO:

FECHA DE EMISION DE ACTA:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Ctra. Madrid - Iran, Km. 245. 09007 - (Burgos)

Estudio Geotécnico para la construccion de una nave de Correos Express en el
Centro de Transportes de la Aduana

1-jul-20

10-jul-20

ENSAYOS SOLICITADOS

2 Granulometrias

2 Limites de Atterberg

2 Compresién Simple

1 Agresividad del Suelo al Hormigén

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN

34697

N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS

Granulometria, Limites de Atterberg,

SU-18712-07-20 Agresividad del Suelo al Hormigén.

SU-18713-07-20 Compresion Simple.

SU-18714-07-20 Granulometria, Limites de Atterberg, Compresién Simple.

La presente acta de informes se compone de - 5 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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L
ingema

INFORME DE RESULTADOS 2{FEDIETS
INF-3250-06-20

ENSAYOS DE LABORATORIO N° DE REGISTRO
SUELOS SU-18712-07-20

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:

OBRA:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Estudio Geotécnico para la construccion de una nave de Correos Express en el Centro de Transportes de
la Aduana

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:

GRAVAS ARCILLO-ARENOSAS COLOR MARRON
SONDEO S-1. MUESTRA TESTIGO de -0,50 m a -1,50 m
SEGUN PLANO ADJUNTO

FECHA DE LA TOMA: 26-jun-20 ALBARAN DE REFERENCIA: 34.697
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HINCHAMIENTO LAMBE
UNE - 103 101 UNE - 103 600
F.GRUESA | T\ os
90 < /'
UNE | PASE | @0 N £ /
100 | 100,0 s £
60 &
80 100,0 50 ] § 02
63 | 100,0 40 ~— g
30 =
50 95,8 2 ~— E o /
40 | 878 10 S
25 75’3 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20 69,4
12,5 59,7 FRACCION FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 55,8 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08 iNDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 46,8 PASE 41,4 38,7 31,9 25,9 21,5 CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
550 LIMITE LIQUIDO 24,8
500
450 . .
400 LIMITE PLASTICO 16,1
350
o iNDICE DE PLASTICIDAD 8,7

250
200
150
100

50

TENS. ROTURA (Kpa)

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
EHE-08 (Articulo 8.2)

0O 1 2 3 4 5

TENSION DE ROTURA ( KPa)

DEFORMACION (%)

7 8 9 10 11 12 13 14 15

) CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco) 28
DEFORMACION (% )
AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco) 1
EVALUACION

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA (gr/cm®)

EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON

CLASIFICACION

FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE . _H'R'B' PG3
(Indice de grupo)
A-2-4
GC
(0)

OBSERVACIONES:

Fdo: Jefe areas GT (J,ic. C.C. Geoldgicas)
f" o
ROBERJTJQ:_;@@@%&L&A

P L

Sio-(Lic. C.C. Quimicas)

Fecha: : =
INZALEZ

10-jul-20
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L .
ingema

INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-3250-06-20
N° DE REGISTRO

SU-18713-07-20

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:

OBRA:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Estudio Geotécnico para la construccion de una nave de Correos Express en el Centro de Transportes de

la Aduana

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:
FECHA DE LA TOMA:

ARCILLAS COLOR GRIS VERDOSO
SONDEO S-1. MUESTRA INALTERADA de -3,80 m a -4,40 m

SEGUN PLANO ADJUNTO
26-jun-20

ALBARAN DE REFERENCIA: 34.697

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

UNE - 103 101
F. GRUESA lgg
UNE | PASE 80
100 70
60
80 50
63 40
30
50 20
40 10
25 0
80 40 20 5 2 0,4 0,08
20
12,5 FRACCION FINA
10 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08
5 PASE

HINCHAMIENTO LAMBE
UNE - 103 600

|. DE HINCHAMIENTO (MPa
S

/

o ===

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

HUMEDAD DE AMASADO (%)
INDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN

ROTURA A COMPRESION SIMPLE
UNE - 103 400

160

100 /
80
60 /
40
20 /

TENS. ROTURA (Kpa)

140
120 /’\ \

LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 103 Y UNE - 103 104

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

0 1 2 3

4 5 6 7 8

DEFORMACION (% )

TENSION DE ROTURA ( KPa)

DEFORMACION (%)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA (gr/cm®)

139

5,7

35,8

1,35

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
EHE-08 (Articulo 8.2)

CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco)

AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco)

EVALUACION

CLASIFICACION

FORMA DE LA ROTURA

ANGULO DE ROTURA

CASAGRANDE . _H'R'B' PG3
(Indice de grupo)

OBSERVACIONES:

N -
f"-@;"%

Fdo: Jefe areas GT (Lic. C.C. Geolégicas) Fecha: Fdo: Dire‘t{‘ . Sio-(Lic. C.C. Quimicas)

ROBERTOTASO \ VILLALEA N ’ ' INZALEZ

/, .;"%r@”.f‘
P W
w;,{:’?%w 10-jul-20
i e
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ingema

INFORME DE RESULTADOS 2{FEDIETS
INF-3250-06-20

ENSAYOS DE LABORATORIO N° DE REGISTRO
SUELOS SU-18714-07-20

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:

OBRA:

CENTRO DE TRANSPORTES ADUANA DE BURGOS, S.A.

Estudio Geotécnico para la construccion de una nave de Correos Express en el Centro de Transportes de
la Aduana

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:

ARCILLAS COLOR GRIS VERDOSO
SONDEO S-2. MUESTRA INALTERADA de -4,00 m a -4,60 m
SEGUN PLANO ADJUNTO

FECHA DE LA TOMA: 26-jun-20 ALBARAN DE REFERENCIA: 34.697
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HINCHAMIENTO LAMBE
UNE - 103 101 UNE - 103 600
F. GRUESA 100 — 0
90 < /'
UNE | PASE 80 % /
100 | 1000 | g
60 &
80 | 100,0 50 3 o
63 100,0 40 5
30 =
50 | 100,0 o T /
40 | 100,0 10 - .
25 100’0 0 [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20 | 100,0
12,5 | 100,0 FRACCION FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 | 100, UNE 2,0 125 | 040 | 0,16 | 0,08 INDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 100,0 PASE 1000 | 982 | 935 | 91,0 | 866 CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
140 LIMITE LIQUIDO 92,7
120 | |
_ 100 \ LIMITE PLASTICO 28,5
% 80 -
4 o INDICE DE PLASTICIDAD 64,2
]
o
['4
é ° / AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
20
, EHE-08 (Articulo 8.2)
0 1 2 3 4 5
i CONT.SULFATOS (img SO,/ Kg s. seco)
DEFORMACION (% )
TENSION DE ROTURA (KPa) 119 AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco)
DEFORMACION (%) 2,7 EVALUACION
HUMEDAD (%) 37,3
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1,33 CLASIFICACION
FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE . _H'R'B' PG3
(Indice de grupo)
A-7-6
CH
L (63)
OBSERVACIONES:
7Y\
f‘x.@’"";:,\
Fdo: Jefe areas GT (Lic. C.C. Geolégicas) Fecha: Fdo: Dire‘t{‘ . Sio-(Lic. C.C. Quimicas)
ROBERTOTASO \ VILLALEA N ’ ' INZALEZ
i e .
vt
o ;%;«E ’ 10-jul-20
i e
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PLAZA ESTACION Ne 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS
(S (BURGOS)

C.I.F. B-09383647

I“gcma Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16
I - ¥ Med Sk

e-mail: info@ingema.org

N° DE EXPEDIENTE

INF-3250-06-20
N° DE ACTA
3250-03

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio inscrito en el Reqgistro General del Cédigo Técnico de la Edificacién como

Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién (LECCE)

RG LECCE: CYL-L-014

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

correspondiente.

de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Villalbilla de Burgos a 10 de julio de 2020

Fdo: Jefe de Area (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

ROBERTO LASO VILLALBA JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
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Fecha: 26y 30/06/2020

REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LOS
RECONOCIMIENTOS

Referencia: INF-3250-06-20

Designacién: Hoja 1 de 2

@O REDMIMOTE 95
©3D Al QUAD CAMERA

Emplazamiento del sondeo S-1 Emplazamiento del sondeo S-2

@O REDMINDTE 75
O30 A1 QUAD CAMERA

Emplazamiento del penetrometro P-2

@O REDMINDTE 75
©3 Al QUAD GAMERA

Emplazamiento del penetrémetro P-3




Fecha:

26y 30/06/2020

REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LOS
RECONOCIMIENTOS

Referencia:

INF-3250-06-20

Designacién:

Hoja 2 de 2

Cajan®1del sondeo S-1 (cotas: 0.00 a 2.70 m)

4

Cajan® 3 del sondeo S-1 (cotas: 5.90 a 9.10 m)

T, . ..

Caja n® 2 del sondeo S-2(cotas: 12.30 a 15.60 m) Cajan°3 delsoeo S

Cajan®1del sondeo S-2 (cotas: 9.10 a 12.30 )

= Snal wie

2 (cotas: 12.30 a 15.60 m)
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